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Préface

Dans tous les systémes, aussi simples qu’ils soient, 1’électronique est plus que jamais présente.

Le formidable développement de cette technologie exige la formation d’électroniciens de tous
niveaux de plus en plus nombreux et de plus en plus compétents.

La conception, la réalisation et la maintenance des ensembles électroniques s’informatisent
sans cesse mais, parallélement, les sources d’information et la documentation écrites sur ces sujets
n’ont jamais été aussi abondantes. C’est bien la preuye que la masse des connaissances nécessaires
est de plus en plus grande et que tous les moyens sont indispensables pour alléger la tache des indivi-

dus concernés.

Pour leur éviter de longues et fastidieuses recherches, il était devenu indispensable de mettre
au point un ouvrage, aussi complet que possible, constituant une véritable banque de données desti-
née A fournir, en temps réel, tous les renseignements exigés pour la conception, la réalisation et la
maintenance des ensembles électroniques.

Tels sont les objectifs de ce « Mémotech Electronique » qu’ont rédigé avec beaucoup de clarté
et de méthode Jean-Claude CHAUVEAU, professeur agrégé de génie électrique, Gérard CHEVA-
LIER, professeur d’ENNA et Bruno CHEVALIER, professeur certifié de génie électrique, dont les
compétences professionnelles et pédagogiques exceptionnelles sont reconnues de tous, aussi bien dans
les entreprises que dans I’enseignement.

L’ouvrage comporte, judicieusement et logiquement classés et répertoriés, le maximum de
renseignements, de caractéristiques techniques, de documentations, d’exemples de choix de compo-
sants électroniques permettant de guider I'utilisateur dans une étude de conception, une réalisation
ou I’établissement d’un calcul rapide. Volontairement, la micro-informatique, dont la technologie
évolutive et la grande diversification nécessiteraient la rédaction d’un ouvrage spécifique, n’a pas
été développée. Toutefois, les schémas fonctionnels et les brochages des composants de la micro-
informatique les plus utilisés font I’objet d’un chapitre particulier.

Les normes en vigueur, dont de larges extraits figurent en bonne place, sont scrupuleusement
respectées et les exemples donnés sont toujours pris dans la réalité des équipements modernes.

Pour faciliter la compréhension et leur exploitation, les tableaux et les désignations sont le
plus souvent rédigés en francais et en anglais.

Le « Mémotech Electronique » est un auxiliaire précieux destiné a faciliter la tache des ensei-
gnants, des éléves et des étudiants de tous niveaux de I’enseignement technique, des formations ini-
tiales et continues, ainsi que celle des cadres et professionnels de 1'industrie électronique et de la

maintenance.

Remercions et félicitons Jean-Claude CHAUVEAU, Gérard CHEVALIER et Bruno CHE-
VALIER pour la trés grande qualité de cet ouvrage remarquable.
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Inspecteur général honoraire de
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1.1,

COMPOSANTS PASSIFS NF C 03-204

RESISTANCES
Reésistance, Résistance a contact Shunt. Résistance &
symbole général mobile avec position bornes «courant» et
2 variantes de coupure =4 «tension» séparées
Résistance variable Potentiométre & con- _ngﬁ'_ Résistance variable &
tact mobile disques de carbone

Résistance dépendant

Potentiométre a ajus-

Elément chauffant

de la tension. tage prédéterming —{11T—

Varistance

Résistance variable a Résistance avec prises Impédance
contact mobile fixes (deux prises -|II.

figurées)

St

Résistance non

NI sl

Thermistance, a coef.

Résistance a ajustabi-

e

réactive de température Négatif lité prédéterminée
a7 ou Positif
CONDENSATEURS o
Forme 1 Forme 2 | Condensateur, (symbole Forme 1 Forme 2 | Condensateur de traver-
général) H sée : sans connexion de
sortie
Condensateur de traversée i b Condensateur variable a

exemple électrolytique

Condensateur polarisé, par

double armature mobile

%‘
=

Condensateur variable

PR [ —l. i

e P 4‘ zls

Condensateur polarisé
variable en fonction de la
température. © peut étre

Condensateur a ajustage
prédéterminé 8 remplacé par t°
L oal [ Condensateur différentiel + Condensateur polarisé
réglable variable en fonction de la
] tension. U peut étre rem-
placé par V
INDUCTANCE
P Inductance, bobine, Inductance_ variable de Variométre
enroulement fagon continue a
—E— | > variantes noyau magnétique
e Inductance a noyau Inductance avec prises - Etouffoir de cable
] | magnétique | I | fixes (deux prises —Eon-63 | coaxial & noyau
figurées) magnétique
~vvy |Inductance & noyau Inductance variable Perle de ferrite, repre-
I | magnétique avec | f — | par contact mobile, & = sentée sur un con-
entrefer variation par échelon ducteur

CRISTAUX PIEZOELECTRIQUES, ELECTRET, LIGNES A RETARD

Cristaux piézoélectriques, électret

—

-

Cristal piézoélectrique avec deux
électrodes

L ik

(=

cslow

Cristal piézoélectrique avec deux
paires d'électrodes

I
——
==

Cristal piézoélectrique avec trois
électrodes

=
AN
) il

Electret avec électrodes et
connexions

Nota : Le trail le plus long repré-
sente le pole le plus positif.




| Lignes & retard

- <> == |Ligne & retard type, magnétostrictif L B Ligne a retard, type magnétostrictif
avec enroulements, trois enroulements 33
figurés en représentation assemblée et e — Entrée

O O Ligne & retard, type coaxial ‘Em: — Sortie intermédiaire avec retard

Bs
Ligne & retard, type a matiére e L7 — Sortie terminale avec retard de

solide avec transducteurs piézoé- ’E : 100 ps

—"]— —[DI— lectriques. 100 pa

Symboles pour lignes et éléments & retard

l

Ligne & retard ou élément & retard
Symbole général

Ligne a retard, type ligne artifi-
cielle

Ligne & retard, type magnétostrictif
représentée avec une entrée et deux
sorties donnant respectivement 50 ps

Ligne a retard, type coaxial

et 100 ps de retard.

triques.

Ligne a retard, type & mercure,
avec transducteurs piézoélec-

GENERALITEs [

1.1.2. SEMI-CONDUCTEURS NF C 03-205

Diode & semiconduc-
teur (2 variantes)

Diode tunnel

Diode électrolumi-
nescente

Diode & effet de cla-
quage dans un seul
sens

Diode symétrique
Diac

Diode utilisant I'effet de
la température

Diode 2 effet de cla-
quage dans les deux
sens

Diode Schottky

sv|ow | | VB
iﬁ%*a

Diode & capacité
variable

Diode unitunnel

Elément & effet Gunn
dit :
«Diode Gunn»

THYRISTORS

Thyristor diode bloqué
en inverse

Thyristor triode bloqué
en inverse, gachette P

Thyristor diode pas-
sant en inverse

Thyristor triode bloca-
ble, gachette non spé-
cifiée

Thyristor triode symé-
trique
Triac

Thyristor diode symé-
trique

Thyristor triode bloca-
ble par la gachette N

Thyristor triode pas-
sant en inverse,
gachette non spécifiée

Thyristor triode bloca-
ble par la géchette P

Thyristor triode pas-
sant en inverse,
gachette N

Thyristor triode, type
non spécifié

¥ ¥ &= g ¢

Thyristor triode bloqué
en inverse, gachette N

P ElE A At AR EA AR

Thyristor tétrode blo-
qué en inverse

Thyristor triode pas-
sant en inverse,

géchette P

£
=
)
g
e
o

TRANSISTOR

S

Transistor PNP

ke oo
2

Transistors a jonction
avec base de type P
ou N

Transistor PNIN avec
connexion a la région

intrinséque

"

Transistor NPN, avec
collecteur relié &

I'enveloppe

Transistor NPN avec
base polarisée trans-
versalement

rille

y
Source ,Dmin

Transistor a effet de
champ & grille-jonction
avec canal de type N

kA

@

Transistor
avalanche NPN

L

Transistor PNIP avec
connexion a la région
intrinséque

4 Transistor a effet de

& champ & grille-jonction
I avec canal de type P

1.3




=

Transistor 4 effet de champ a grille isolée
(TECGI) a enrichissement a une seule
grille, canal de type P

-._¢
E N

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type N, sans connexion au
substrat

=
=

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type P, avec substrat connecté
séparément

-

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type N, avec substrat relié inté-
rieurement a la source

TECGI & déplétion & une seule grille, canal
de type N, sans connexion au substrat

EREN

TECGI & déplétion & une seule grille, canal
de type P, sans connexion au substrat

L
— |

i

TECGI a déplétion & deux grilles, canal de
type N, avec substrat connecté séparément
Nota : la connexion de la grille primaire esl
alignée avec celle de la source.

DISPOSITI

FS PHOTOSENSIBLES ET MAGNETOSENSIBLES

N

Photorésistance
Cellule photoconductrice &

Générateur Hall avec quatre
connexions

——ds__)-—
— conductivité symétrigue
\\ Photodiode Magnétorésistance, type
Cellule photoconductrice a linéaire
BI conductivité asymétrique X

Cellule photovoltaique

X
=

L

Coupleur magnétique

< T

\‘*(

Phototransistor, type PNP

Coupleur optique. Exemple
avec diode électrolumines-
cente et phototransistor

TUBES ELECTRONIQUES NF C 03-205

Enveloppe contenant du gaz ou de la
vapeur

Cathode chaude & chauffage indirect

Enveloppe avec écran externe

Cathode chaude & chauffage direct

Revétement conducteur sur la surface
interne

Anode
Collecteur (tubes hyperfréquences)

Cathode photoélectrique

Anode fluorescente

Cathode froide
Cathode chautfée ioniquement

Grille

7

Electrode servant d'anode ou de cathode
froide ou des deux simultanément

—l

Barriére de diffusion d'ions

TUBES A RAYONS CATHODIQUES ET TUBES DE CAMERAS DE TELEVISION

Electrodes de déviation latérale, une paire

— I?_m d'électrodes figurée

Electrode de modulation d'intensité

électrons

<
| Elactrode de division du faisceau, reliée Electrode cylindrique de concentration, de
: intérieurement & la derniére électrode de dérive, d'espace de glissement, élément de
_ =" - | concentration 2 diaphragme du canon & lentille électronique

Electrode de concentration & diaphragme
Plaque formant le faisceau

Electrode cylindrique de concentration avec
ille associée

Elecirode a ouvertures multiples

Electrode de quantification

duction

'—1 l I l ——00000
__@._ Electrodes de déviation radiale, une paire A Anode & émission secondaire
d'électrodes figurée Dynode
" Electrode photoémissive - | Electrode d’accumulation
(e Electrode d'accumulation & photoexcitation \}) . |Electrode d'accumulation & émission
secondaire dans le sens de la fléche
_rm Electrode d'accumulation & photocon- —6_ __ | Grille 4 émission secondaire




TUBES HYPERFREQUENCES

Ensemble d'un canon

Sole non émissive

Sole émissive (la flé-

a électrons, figuré pour structure a retard che indique le sens de
avec |'enveloppe ouverte propagation des
(forme simplifiée) électrons)

Réflecteur Sole non émissive Structure & retard

pour structure a retard
fermée

ouverte (la fléche indi-
que le sens de propa-
gation de I'énergie)

Cavité résonnante fai-
sant partie intégrante
du tube

]
I

Aimant permanent
engendrant un champ
transversal (dans un
tube du type a champ
croisé ou magnétron)

Electrode unigue de
concentration électro-
statique le long d'une
structure a retard
ouverte

Cavité résonnante par-

Electro-aimant engen-

Structure a retard fer-

tiellement ou complé- drant un champ trans- mée, figurée avec
D tement extérieure au 3 versal (dans un tube 'enveloppe
tube du type a champ
croisé ou magnétron)
1.1.3. PRODUCTION - TRANSFORMATION - CONVERSION NF C 03-206

TYPES DE MACHINES

©

Machine, symbole général

L'astérisque * doit étre remplacé par un

des symboles suivants :

C : commutatrice

CS : compensateur synchrone
G : génératrice

GS : alternateur synchrone

M : moteur

MG : machine pouvant servir comme généra-

trice ou comme moteur

Moteur lingéaire, symbole général

Moteur pas a pas, symbole général

Moteur asynchrone triphasé, a rotor en
court-circuit

MS : moteur synchrone

Alternateur synchrone triphasé, a aimant Moteur asynchrone triphasé a rotor &
permanent bagues

Moteur synchrone monophasé

&)
8
e

Moteur a collecteur monophasé série

Moteur & courant continu & deux
conducteurs, & excitation série

Moteur & courant continu & deux
conducteurs, & excitation en dérivation

TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES

ol oNi@A(@:lcle

Forme 1 Forme 2 Forme 2
Transformateur a deux Autotransformateur
enroulements | |
= : Indicateurs de polarité Inductance

instantanée des tensions

a0

Transformateur a trois
enroulements

£ 3E|3C

_@,_\9_

Transformateur de courant
Trans_lormat_eur d'impulsion

1.8
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Transformateur monophasé
& deux enroulements avec
écran

Transformateur a prise
médiane sur un enrou-
lement

Transformateur & couplage
réglable

adl

Autotransformateur,
monophasé

(DDA D

#
oFi
it

Transformateur triphasé,
couplage étoile-triangle

G
@
;

37

Autotransformateur, tri-
phasé, couplage étoile

TRANSFORMATEURS DE MESURE ET TRANSFORMATEURS D'IMPULSION NF C 03-206

Forme 1 Forme 2 Forme 1 Forme 2
Transformateur de courant m A Transformateur de courant
| & deux enroulements e E sans primaire bobiné avec
secondaires, chacun sur un C>+ 4= cing passages du conduc-
| circuit magnétique e teur primaire
[ Transformateur de courant Transformateur d'impulsion
a deux enroulements ou de courant avec un
secondaires sur un circuit (}"5‘ - enroulement bobiné & trois
magnétique commun conducteurs traversants
Transformateur de courant 9 Transformateur d'impulsion |
4 un enroulement secon- ou de courant avec deux
C}-ﬂ‘ daire  trois bornes enroulements sur le méme
noyau et neuf conducteurs
traversants
PILES ET ACCUMULATEURS

-

Eléments de pile ou d'accumulateur
- Le trait long représente le pble positif.
- Le trait court représente le pdle négatif, il

i

-4

Batterie d’accumulateurs ou de piles (2

variantes)

peut étre épaissi.
CONVERTISSEURS DE PUISSANCE
Convertisseur Redresseur Onduleur
Z (symbole général) —@—
Convertisseur de cou- Redresseur en cou- Redresseurfondu-
—@— rant continu plage a double voie —@- leur
(en pont)

1.1.4. APPAREILLAGE ET DISPOSITIFS D

E COMMANDE ET DE PROTECTION NF C 03-207

CONTACTS A DEUX OU TROIS POSITIONS

V)

Contact a fermeture
(contact de travail)
(deux symboles)

Contact & deux direc-
tions sans chevau-

chement

ment (deux symboles)

Contact & deux direc- |
tions avec chevauche-

5T [ e

(contacteur associé &
(2) | un relais de protection)

._/._

ture automatique

Contact a ouverture | ] Contact a deux direc- J_J Contact & deux fer-
{contact de repos) tions avec position metures
médiane d'ouverture Contact a deux
ouvertures
[ | | Interrupteur I} Disjoncteur 'L Interrupteur-

\ \ (deux variantes) \ \ sectionneur
Contacteur (1) Sectionneur Interrupteur-
Discontacteur (2) \J! sectionneur & ouver-

—




Elément de commutateur &
n directions représenté
pourn =6

Elément de commutateur &
guatre directions, avec dia-
gramme de position

RERER

rLﬂ__

-
gl

RELAIS ELECTROMECANIQUE

Organe de commande
d’'un relais, symbole
général

(2 variantes)

Organe de
commande d'un refais
4 mise au travail
retardée

Organe de
commande d'un relais
& courant alternatif

Es
7

Organe de

commande d'un relais
avec deux enroulements
séparés. Représentation
rassemblée (2 variantes)

Organe de
commande d'un relais
4 mise au repos
retardée

Organe de
commande d'un relais
polarisé

o
'
+

Organe de commande
d'un relais thermique

Organe de
commande d'un relais
& verrouillage

mécanique

CAPTEURS E

T DETECTEURS

Capteur sensible &

— Capteur sensible a

Dispositif sensible a

matériau solide

une proximité I'effleurement | une proximité, .
EO- commandé par un
aimant, avec contact &
fermeture .
o Dispositif sensiblé a | Capteur sensible a Dispositif sensible a
L— | une proximite, |q3>- 'effleurement avec une proximité,
symbole fonctionnel contact a fermeture commandé a 'appro-
> Détecteur capacitif de ' Capteur sensible a Fed-— 22:1;‘; f: ro?.l‘fe?ture
S |__ | proximité, fonctionnant H- une proximité avec
4k a 'approche d’un \ contact a fermeture

FUSIBLES ET INTERRUPTEURS A FUSIBLES

dl

Fusible,
(symbole général)

;

Fusible, dont I'extrémité
aprés fusion reste sous
tension

Fusible a percuteur

>

Fusible & percuteur
avec circuit de signali-
sation & point commun

Fusible & percuteur
avec circuit de signali-
sation distinct

\ 3

Fusible interrupteur (1)
Fusible sectionneur (2)

5
a

Fusible interrupteur-
sectionneur

Interrupteur triphase a
ouverture automatique
par I'un quelcongue
des fusibles & per-
cuteur

ET PARAFOUDRES

ECLATEURS
!

t

Eclateur

!

t

Eclateur double

Parafoudre

1.1.5. APPAR

EILS DE MESURE, LAMPES

ET SIGNALISATI

ON NF C 03-208

APPAREILS INDICATEURS

Voltmétre Ampeéremétre de cou- Indicateur de maxi-
@ rant réactif mum de puissance
active asservi a un
compteur d’énergie
Varemétre Cos ¢ métre Phasemétre
Indicateur de puis- @ Indicateur du facteur Indicateur de
sance réactive de puissance déphasage
@ Fréquencemétre @ Synchronoscope @ Ondemétre
@ Oscilloscope Voltmétre différentiel @ Galvanométre
Salinométre Thermométre @ Tachymétre
Indicateur de sens de indicateur triphase Appareil de mesure a
courant d’'ordre de succession affichage numeérique
de phases (2 variantes)
Appareil indicateur Multimétre L'astérisque est rem-
double, les astérisques placé par le symbole de
sont remplacés par les la grandeur a mesurer.
symboles.

T

-
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APPAREILS ENREGISTREURS

W

Wattmetre enregistreur

W

var

Enregistreur
combiné wattmeétre et
varemeétre

Oscillographe

APPAREILS DE MESURE ET INSTRUMENTS DIVERS

— Synchro

{symbole général)

— Premiére lettre :

C : commande

T : couple

R : transfert de coor-

données

— Lettre suivante :

: différentiel

. récepteur

: transformateur

: transmetteur

: enroulement de sta-
tor orientable

mX-HDO

Transmetteur de
couple

Indicateur de position
angulaire ou de pres-
sion, type & courant
continu

N

7

N A

Gyro

Transmetteur de posi-
tion angulaire ou de
pression, type a cou-
rant continu

Transmetteur de posi-
tion angulaire ou de
pression, type a
induction

Indicateur de position
angulaire ou de pres-
sion, type & induction

LAMPES ET DISPOSITIFS DE SIGNALISATION 03-208

®

Lampe, symbole général
Lampe de signalisation,

symbole général
PRECISION DE LA COULEUR :
RD : rouge BU : bleu
YE : jaune WH : blanc
GN : vert
TYPE DE LAMPE :
NE : néon
Xe : xénon

Na : vapeur de sodium

Hg : mercure
: iode
IN : incandescence
EL : électroluminescence
ARC: arc
FL : fluorescence
IR : infrarouge
UV : ultraviolet
LED : diode électroluminescente

Dispositif lumineux cli-
gnotant

Ecran de visualisation

Indicateur électroms-
canigue de position
avec une position hors
courant (celle figurée)
et deux positions signi-
ficatives

=

Avertisseur sonore
Klaxon

Sifflet & commande
électrique

Sonnerie
(2 variantes)

G

Sonnerie a un coup

R ire

Siréne

Ronfleur
(2 variantes)

1.1.6.

TELECOMMUNICATIONS NF C 03-209

TRANSDUCTEURS

Microphone

Microphone électro-

Microphone symé-

mbole général statique trique
O i - } :@ Microphone &
condensateur
Récepteur télé- Récepteur type serre- Combiné
E] phonique téte, simple
(symbole général)
Haut-parleur Microphone haut- Téte de transducteur
(symbole général) “* | parleur (symbole général)
Téte mécanique N Téte de lecture opti- Téte d'effacement
;g i— d'écriture ou de lec- = }—|aque monophonique
ture, stéréophonique -_
n | Téte magnétique Téte magnétique Téte magnétique
n Ci}~ pour n pistes o d’écriture, monophoni- d’effacement
:)— (2 variantes) “:‘)‘ que (2 variantes) x:}— (2 variantes)
APPAREILS D’ENREGISTREMENT ET DE LECTURE
Appareils d’enregistre- 2 Appareil d’enregistre- Appareil de lecture a
=] ment et de lecture — | ment et de lecture a £ 1— |téte mécanique
(symbole général) e tambour magnétique
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1.1.7. SYMBOLES GRAPHIQUES POUR OPERATEURS LOGIQUES BINAIRES (NF C 03-212 et CEl 617-12)

LOGIQUE POSITIVE. En logique positive, le niveau H est symbolisé par I'état 1, le niveau L par ['état 0.
ETAT LOGIQUE INTERNE. Etat logique réputé exister & I'intérieur d'un symbole & une entrée ou & une sortie.

FORMATION DES SYMBOLES

! Position préférée Un symbole comprend un cadre ou un regroupement de
cadre —w % de—| ‘;-’gpsé‘;::bez'f‘ de cadres complété de symboles distinctifs.
F—"1 ok —
enl(s'asl_..** * % Tk — sorties
—_—k ]k l * |k —
Autre position admise \cﬁ
pour le symbole
-
<
. Cadre du symbole Cadre d'opérateur
Clites: d'Oparmingr des communs commun de sortie .E
[ ] =
1 I ‘Wl
Symboles associés Fonction du cadre des communs o
- b ) :
i | 1 : a
' xS - ——
= a b
—d e =5 == ol
1 [
! ! : : -
L] - i I b pliehe m -
—C
O m— e
- Fre " & -
| — = =
1 1 . . [ e
aachid - et o= d
Sortie commune a tous les Groupement d'opérateurs | Deux groupements suc-
éléments d'un groupement 5 ayant le méme symbole dis- | cessifs d'opérateurs
= tinctif
== f==b
* * * a % a
b—0c . — €
= — * % a
pd p—1d = —
* * b *b
B —— —]
2 * * b
a
Groupement de 4 paires d'opérateurs | Groupement de 4 opérateurs iden- | Groupement de 4 opérateurs identi-
tiques ques avec cadre de symbole des
communs
*a *a — a2 —]%a
ckp— Cd
*b &b —1 %b —J*b
% a sén ——1%xa 1
— c e
== *b = e Eh : E ] = E ;-] I
- % a — B —lka bkp— %a b%p— I
= c % b I
*b =3 —]%b ST B —1*a b¥— i
*a — —{*a — - — ks b¥l— |
BN Ok
*b oo —q¥B — —%a b¥|— f
|




SYMBOLES DISTINCTIFS ASSOCIES AUX ENTREES SORTIES ET AUTRES CONNEXIONS

Négation logique & I'entrée
Etat interne 1 Etat externe 0

i

Entrée dynamique
Etat interne = 1 sur front montant

Négation logique a la sortie
Etat externe 0 Etat interne 1

e

Etat dynamique avec négation logique
Etat interne = 1 sur front descendant

Connexion interne

—

Symbole d’effet différé sur une sortie

Sortie amplifiée

=l

Entrée a seuil
Entrée avec hystérésis

Sortie a circuit ouvert (symbole général)

S

Sortie a circuit ouvert de type H
Par exemple NPN émetteur ouvert

Sortie & collecteur ouvert (C.O.)
NPN collecteur ouvert

i

Sortie 3 états. Etat haute impédance
Entrée de commande notée EN

Entrée d’expansion. A connecter & la sor-
tie d'un circuit expanseur

f—

Sortie d'un expanseur. A connecter a
I'entrée d'un autre circuit

Entrée de validation. L'état interne 0 de l'e

Cette entrée est & effet prépondérant de dé

ntrée EN entraine I'éiat externe «Haute Impédance».
pendance «ET» sur toutes les sorties.

Entrée D d’une bascule. L'état logique
interne de cette entrée est mis en mémoire.

—4 J

Entrée J d’une bascule

; K Entrée K d'une bascule i R Entrée R. Entrée a état interne 1,0 mémo-
risé par I'opérateur
s Entrée S. Entrée a état interne 1,1 mémo- I T Entrée T d’une bascule, Chague fois que
risé par I'opérateur T=1, changement d'état de la bascule,
I_h m | Entrée de décalage d'un registre a droite. I + m | Entrée de comptage. Incrémente de m &
Décalage de m positions chaque impulsion d'entrée.
| = m | Entrée de décalage d'un registre & gau- | = Entrée de décomptage. Décrémente de m
che. Décalage de m positions a chaque impulsion d'entrée.

Entrée d'interrogation d'une mémoire
associative

Sortie de comparaison d'une mémoire
associative

Entrée opérande, entrée P figurée.
A cette entrée est affecté un opérande.

Entrée PLUS GRAND QUE d'un compara-
teur numérique

Entrée PLUS PETIT QUE d’'un compara-
teur numérique

Entrée d’EGALITE d’un comparateur
numérique

Entrée d'une retenue dans un opérateur
monté en cascade

Entrée de la retenue générée dans un
opérateur

| Sortie de la retenue générée par un opé- Sortie de la retenue d’un opérateur
e rateur en vue d'un calcul anticipé k&
I Sortie de la retenue propagée dans un = Entrée imposant un contenu
o opérateur vi=n Sim = 0, utiliser R
CT* I Sortie indiquant que I’'opérateur a atteint vequs Entrée en mode fixe, en permanence a
Ia valeur indiquée I’état interne 1

Accés bilatéral figuré sur le cdté gauche.
Peut figurer sur le coté droit.

Sortie de mode fixe en permanence a |'état
interne 1

Accés bilatéral avec notation de

dépendance

Acceés bilatéral figuré sur le coté droit avec
notation de dépendance

Entrée concernée par des signaux analo-
giques (si risque de confusion)

Entrée concernée par des signaux nume-
riques (s'il y a risque de confusion)

Accés sans transmission d’information
(Branchement extérieur d’un composant R,C)

Symboles de groupement de liaisons
en entrée ou en sortie. |Is indiquent que plu-
sieurs signaux sont nécessaires pour obte-
nir une information logique.

Symbole de groupement numérique pour
accés a plusieurs bits en paralléle

m présentés dans |'ordre des poids crois-
sants peuvent 8tre remplaces par les valeurs
décimales. L'astérisque peut-représenter un
nombre concernant une opération P,Q, soit
un chargement ou une notation de
dépendance.
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NOTATION DE DEPENDANCE

La notation de dependance symbolise les relations entre acces, entrées et sorties, sans figurer le détail

des opérateurs et interconnexions impliqués.

Réservée aux symboles d’opérateurs complexes, la notation de dépendance ne doit pas étre utilisée

en lieu et place des symboles d’opérateurs combinatoires.

Les conventions régissant la notation de dépendance font appel aux notions d'accés influengants et

d'accés influencés.
La notation de dépendance est réalisée en marquant :
— l'acces influengant par un symbole littéral suivi d'un numéro d’identification ;
— chacun des accés qu'il influence par le méme numéro d'identification (représenté par m dans ce chapitre). !

DEPENDANCE : ET
Symbole : G & iy
a 1 a u
Gm
| b G1 =F LA
Gm [ ¢ 5 c n
DEPENDANCE : OU A% = = =
Symbole : V 3
5 Vi a
—| m a vi o1 b... =5 =
§ =1 e ! s i
Vm I_ = a = >
DEPENDANCE DE NEGATION —— g1m
Symbole : N » [T
—-{ Nm a N1 = | =1
o c
1 c el
Nm )_ —— 3
DEPENDANCE D'INTERCONNEXION — - — -
- - . —
Symbole : Z i - a1 2
—| Zm 2 pee—— 2 f—c
‘_—_ e = [ pe— —_
| 1 ofrm | St L
DEPENDANCE DE COMMANDE = 3
Symbole : C = = =
Cm a Cc —{T 5 & = C1 a a1
= i b—— 1C2 = b 1c2
b D = & ¢ — 2D e 20
Cm I_ R
— —_ e - —
DEPENDANCE DE MISE A 1 5 3 : 5 -
Symbolﬁ bt Baed 81 1 F__ e a ¢ a—d8 | —— a c
s DEPENDANCE DE 2 1 ol I et
— Sm | misEA© o|1]o0]s o|1]0]1
Symbole : R b— R 10O—dl 1 (0|10 b—Rl 10—d|l 4 | g |1 |0
[ Am 1 1 1 0 1 1 0|1
* inchangé

DEPENDANCE DE VALIDATION

Symbole : EN

_| ENm

L'effet de cette entrée sur les sorties qu’elle influence est le méme que celui d'une entrée EN. L'effet
de cette entrée sur les entrées qu'elle influence est le méme que celui d'une entrée G.

SELECTION DE
Symbole : M

__an

" —

MODE

M1
12
¢ —dl2Dp

_-io}u

v Pour les opérateurs complexes, un
tableau peut preciser le mode de fonc-

C1  {—| tionnement.

1D M fonction

Mo 0 |Bascule D statique

M1 1 |Bascule D dynamigue

-

-
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SELECTION D’'ADRESSE

; a EN1
SIeboNG A b EN2 = =
e EN3 P
_‘ i d ca A Lo
==
a— Al L_I 3 =1b
b — A2 e 14D 1 f c1 st 2A
¢ —l A3 o _E 24D 2 3‘ = —2
d—dca ] 34D 8 A1D Al— —lca
=1 E g 14D 1 h — — _
@=—— A4D A}l—1 _E 24D 2 3_ — - — 1A.2A.3D
g — —n 34D 3 — s, =
SIGNAUX CODES SUR DES ENTREES INFLUENGCANTES. Des entrées influengantes peuvent T Ao
recevoir des signaux codés. Il est alors possible d’incorporer le symbole du décodeur. Xy 1"' x4
= = 0 - = 24 A2
= R —1 0 = Mo 0 —0 o
b L4 1 a_l A3
Sy B AR XY ¢ m 2}'\ — - i =3 4p A4
—1 5 2.1 = 2 4 M2 o 1 Y 5t AS
e-«--M
1 S I | 7T A7
TECHNIQUE DE MARQUAGE DES ] s - = a s
ENTREES P e 3K z
— \ b 2/C1 o
: = R Us
a — EN1 —_— ——— e ——
b —f CF > 1:2:3+4:5 +
= — 1:2:30405 47102:30808 = == = 12243044 8-
R _E> o A = > : + == > (5+16-)

TECHNIQUE DE MARQUAGE DES SORTIES

SYMBOLES COMMUNS A PLUSIEURS ACCES ADJACENTS

a— N3 o a N3 0:3:4 V ™ a v a
N4 Lsavw f—Eb )4 L | 1.3.4v || Groupementdaccés o |l—b = v}—0b
hi=) 2 f— =] 2:3.4 v |— || & caractéristiques - v | .
communes
SYMBOLES DISTINCTIFS DES OPERATEURS
Opérations fondamentales
s Symbole de seuil logique (au moins m) & Symbole ET
£ Symbole OU pour le cas limite m = 1
o Symbole de la fonction « m et seulement m» 2K Symbole de parité
Symbole OU EXCLUSIF
2 Symbole «d'Identité logique » 2K + 1 Symbole d'imparité
> nf2 Symbole de «majorité logique ». Sortie = 1 > Symbole de puissance lorsque le courant de
sl la majorité des entrées sont & 1. sortie est supérieur au courant typique
1 Symbole QUI. L'opérateur NON utilise ce 0 15 ) Symbole effet de seuil
symbole complété de la négation en sortie.
Opérations complexes séquentielles. Bascules et groupement de bascules

Monostable redéclenchable

Monostable non redéclenchable

=k B e
@ Astable, symbole général _H:FL Astable synchronisé au démarra;
JUL et : i
G | Astable synchronisé & I'arrét Bascules bistables, pas de symboles distinc-
= i = ] D, J, Koo | fits. Les entrées définissent la bascule.
CTR Compteur REG Registre
CTR DIVm Compteur-décompteur par m ou modulo m CTRm Compteur & m étages
m; REG ms Groupement de m; registres de m; m, SRG m; Groupement de m; registres a décalage de
bascules m; bascules
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F

Opérations complexes séquentielles. Mémoires

Mémoire de m; section de m; bit, en cas

Mémoire vive associative adressable par son

MEM
it général Ea contenu
CIR Mémoire vive & recirculation EPROM Mémoire effagable et reprogrammable 4 lec-
ture seule
EEPROM Mémoire effagable électriquement et repro- FIFO Mémoire vive du type « premier entré premier
grammable & lecture seule sorti»
LIEO Mémoire vive du type «dernier entré premier PROM Mémoire programmable & lecture seule
sorti»
RAM Mémoire vive a accés aléatoire ROM Mémoire a lecture seule ou mémoire morte
Opérations complexes combinatoires. Multiplexeurs/démultiplexeurs
DMX Démultiplexeur MULDEX Multiplexeur-démultiplexeur
MUX Multiplexeur
Opérations complexes combinatoires. Convertisseurs
XIY Symbole général. Les symboles qui suivent BCD Décimal codé binaire
précisent le type.
BIN Binaire CAR Coordonnées cartésiennes
DPY Afficheur ECL Niveau pour circuits logiques ECL
GRAY Code GRAY HEX Code hexadécimal
HPRI Codeur de priorité MOS Niveau pour circuits logiques MOS
POL Coordonnées polaires mSEG Code & m segments
TTL Niveau pour circuits logiques TTL n Analogique
DEC Décimal H Numérique

Opérations complexes combinatoires. Opérateurs mathématiques

Unité arithmétique et logique

Générateur de retenue anticipée

ALU CPG
P-Q Soustracteur Additionneur
Multiplicateur P Diviseur
A Ll

Opérateurs a retard

ty et t2 sont & remplacer par les retards introduits sur les fronts des impulsions.

ORERATEURS LOGIQUES COMPLEXES - ACCES A PLUSIEURS FONCTIONS

v |

BT

$ MPUS[T Lo symbole distinctif

i
I dalopérateur doit sul-
' vre &

SE

I

|

|
kg

RD/W

Eo g

1D BUSV A

DBUSVY _ _
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SYMBOLES DISTINCTIFS D’OPERATEURS

Nom Anglais Frangais
ACC asynchro. communicat. controller controleur de communications asynchrones
ACIA asynchro. communicat. interface adapter adapteur d'interface
ADLC advance data link controller commande de procédure de transmission de données
ALU arithmetic. logic unit unité arithmétique et logique
ART asynchro. receiver transmitter émetteur récepteur asynchrone
CAM content addressable memory meémoire associative adressable par le contenu
CIR circulation mémpoire vive a recirculation
CLK clock horloge
CPG carry propagated and generated générateur de retenue anticipée
CPU computer unit microcalculateur
CRTC CRT controller contréleur de tube cathodique
CTR counter compteur
CTRDIV counter divider compteur diviseur
DMC dynamic memory controller contrleur de mémoire dynamique
DMX demultiplexer démultiplexeur
DPY display afficheur
EDC error detection and correction détecteur correcteur d'erreurs
EPROM erasable programmable ROM mémoire PROM reprogrammable
EEPROM | electrical erasable programmable ROM mémoire PROM reprogrammable effagable électriqguement
FDC floppy disk controller contréleur de disque souple
FIFO first in-first out mémoire premier entré premier sorti
HPRI highest priority encoder codeur de priorité
IORAM input output random access memory coupleur d'entrée/sortie avec mémoire & acces aléatoire
LIFO last in-first out mémoire dernier entré premier sorti
MAC multiplier accumulator multiplicateur accumulateur
MAP mapper contréleur de pagination mémoire
MC microprogram controller séquenceur de microprogramme
MEM memory meémoire
MOD modulator modulateur
MODEM | modulator demodulator, modem modulateur démodulateur, modem
MPU microprocessing unit microprocesseur
MULDEX | multipiexer-demultiplexer multiplexeur démultiplexeur
MUX multiplexer multiplexeur
PCl programmable communication interface interface de communication programmable
PIA peripheral interface adapter adaptateur d'interface de péripherique
PIC programmable interruption controller contrdleur d'inferruptions programmable
PLA programmable logic array réseau logique programmable
PPC programmable protocol controller contrdleur de protocole programmable
PROM programmable read only memory mémoire ROM programmable
PTM programmable timing module temporisateur programmable
RAM random access memory mémoire & accés aléatoire (mémoire vive)
RAMC random access memory controller contrbleur de mémoire & accés aléatoire
REG register registre
RMS root mean square dispositif de calcul de valeur efficace
ROM read only memory mémoire & lecture seule (mémoire morte)
RTC real time clock horloge a temps réel
SAR successive approximate register registre a approximations successives
SO serial input output contrbleur d'entrée sortie série
SRG shift register registre a décalage
SSDA synchronous serial data adapter adaptateur de données séries synchrones
TDSR transmitter data shift register regisire a décalage de données émises
UART univ. asyn. receiver/ transmitter émetteur-récepteur asynchrone universel
USART univ. sync. async. reveiver/transmitter émetteur-récepteur synchrone, asynchrone universel
USRT univ. sync. receiver/transmitter émetteur-récepteur synchrone universel.

ABREVIATIONS RELATIVES AUX OPERATEURS COMPLEXES

ACK
A/D
ABUS
ALE
BA
BACK
BRQ
BUSY

acknowledge
address data bus
address bus
address latch enable
bus available

bus acknowledge
bus request

busy

suffixe indiquant qu'une demande est acceptée
bus d'adresses et de données

bus d’adresses

validation d'adresse par bascule

bus disponible

reconnaissance de bus

demande de bus

occupé
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Nom Anglais Francais
CAS column address select sélection adresse de colonne
CEN chip enable validation du boitier
CLK clack entrée/sortie d'horloge
CLKEN | clock enable validation d’horloge
Ccs chip select sélection du boitier
CTS clear to send prét & émettre
DACK DMA acknowledge demande de DMA acceptée
DBEN data bus enable activation du bus de données
DBUS data bus bus de données
DCD data carrier detect détection de porteuse
DMA direct memory access acces direct de mémoire
DPEN data port enable validation des données (7))
DRQ DMA request demande de DMA ‘wl
DRTS delayed request to send demande pour émettre retardée -
DSR data set ready poste de données prét e
DTR data terminal ready terminal de données prét o= |
EN enable validation, utilisable comme suffixe <
ERR arror erreur o
FLT fault faute ‘wl
HALT hait arrét =z
HLDA hoid acknowledge ‘feconnaissance de maintien W
HOLD hold maintien
HRQ hold resquest demande de maintien 0
INT interrupt interruption
INTA interrupt acknowledge reconnaissance d'interruption
INTEN interrupt enable validation d'interruption
IRQ interrupt request demande d'interruption
MEN memory enable (RAM) validation de mémoire
MR master reset remise a zéro générale
MRDY memory ready mémoire préte
NMI non maskable interrupt interruption non masquable
NPB no parity bit absence de bit de parité
NSB number of stop bits nombre de bits de stop
PA A peripheral (B,C) périphérique A, (B.C)
R reset remise a zéro
RACT receiver active réception en cours valide
RAS row address select sélection d'adresse de rangée
RD read lecture
RD/W read/write lecture/écriture
RDA receiver data available données regues disponibles
RDEN received data enable validation données recues
RDY ready prét
RFE receiver framing error erreur de trame réception
ROR receiver over run chevauchement de mots réception
RPE receiver parity error erreur parité réception
RS register select sélection de registre
RSA receiver status available mot d'état réception valide
RSOM reveiver start of message debut de message réception
RTS request to send demande pour émettre
RX receiver serial (SID) entrée serie réception
RXCLK receiver clock horloge de réception de données
START start début
STB strobe échantillonnage, utilisable comme suffixe
TACT transmitter active transmission en cours valide
TBMT transmitter buffer empty tampon émission vide
TEOM transmitter end of message fin de message émission
TIM timer temporisation
TSA transmitter status available mot d'émission valide
T5C three-state control commande du 3¢ état
TSOM transmitter start of message debut de message émission
TX transmitter serial (SOD) sortie série émission
TXCLK transmitter clock horloge d'émission des données
VMA valid memory address adresse mémoire valide
VPA valide peripheral address adresse péripherique valide
w write écriture
WAIT wait signal attente
WEN write enable validation écriture
XTAL O, xtal, extal clock horloge externe du microprocesseur
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'SYMBOLES DISTINCTIFS POUR IDENTIFICATION DES SIGNAUX

N ! Symbole d'identification des signaux analogiques

Ir

SYMBOLES DISTINCTIFS POUR AMPLIFICATEURS
Sommation Intégration d
A = 5 &
log Logarithme U Tension d'alimentation |
¢ | Commande: I'état 1 autorise H | Maintien : 'état 1 maintient la R
I'intégration. : valeur atteinte. ;
g | Misealétatinitial : I'état 1 met g | Compensation de la caractéristique en fo
la sortie & la valeur initiale.
AMPLIFICATEURS
t > . .| Symbole général ; Doee
il e '“"'Ir | wy ®e w,: facteurs de pondération || —{—
i i | my e m,: facteurs d’amplification =
2 Wo  mqp=Un —H+
I> 104 Amplificateur de haut gain avec une D 3
amplification nominale de 10000 et
o —[— | deux sorties compiémentaires L
A
+ e
: D Amplificateur 4 deux sorties, 'une
directe avec une amplification de 2,
—+ sz L:tmhwseavecunamwﬂﬁcaﬂon
3
~gh
Amplificateur intégrateur
SD e si/=1 ,g=06th=0
11 i U= 80 [ceuo +f,' (2a+3b) o
TS x
c ..n_ ! = iy
¢t Ll
g i 5
h b2 H : — hul
b4 +2
OPERATEURS DE FONCTION
o Opérateur de T Multiplicateur
1 - %) ; : 2xy :
1% général a—1x U= - 2ab
I e —— U
1
— % b—ly
Xy Multiplicateur- : Fonction cotan-
‘ i diviseur o gente
- X
b=y — U .u=? a—{x —u u=cota




CONVERTISSEURS DE COORDONNEES

ifz.y
4 T

- ¥

zp— U

Convertisseur de coordonnées polai-
res en coordonnées rectangulaires

Ui =a*cos. b
u; = aesin. b

Convertisseur de coordonnées rectangulai-
res en coordonnées polaires

1 b
ui = +/a2 + b? u = arctan —-

CONVERTISSEURS DE SIGNAUX

Convertisseur numerique-analo-

Convertisseur analogique-numérique trans-

2Z/n gique. formant le domaine 4-20 mA de I'entrée ana-
Symbole général ﬂ/ 11‘ logique en un code binaire pondéré a quatre
== [T - éléments binaires
—j4-20 mnz'_
Convertisseur analogique-numérique. W 4
N/t Symbole général ol
OPERATEURS ELECTRONIQUES DE CONNEXION
Opérateur de connexion bilatéral a Opérateur de connexion unilatéral & fer-
|~ | g | fermeture, L1 | 4| meture
Symbole général S—

-

i

A

[+

P4

Opérateur de connexion bilatéral &
ouverture.
Symbole général

C

|

la

[

Opérateur de connexion unilatéral a
ouverture

EXEMPLES D’OPERATEURS ELECTRONIQUES DE CONNEXION

il S

&

—b
—C

Opérateur de connexion bilatéral
commandé par la résultante ET de
deux signaux binaires

| —
‘A'

= o

R

Opérateur de connexion bilatéral & fermeture
et opérateur bilatéral a ouverture, indépen-
dants, commandés par le méme signal
binaire

AJUSTEUR DE COEFFICIENT

Ajusteur de coefficient. La valeur du coefficient peut étre indiquée et accolée au symbole.

-

GENERALITES

-




1.2. LEXIQUE ANGLAIS-FRANCAIS

Anglais Francais Anglais Frangais
Abgn (to) Abandonner, annuler [D}ama gonréée.‘ijnforngt:tion
A.C. (alternating ta bus us des donnees
current) Courant alternatif D.C. (direct current) | Courant continu
Access Acces - Debug (io) Eliminer les défauts d'un programme
Access time Temps d'accés Delay Retard
Account Relevé de compte Device Dispositif, appareil
Accumulator Accumulateur, registre servant a Digit ghnmrée
accumuler des résultats Digital umérigue '
Actuator Dispositif de commande Disable (to) Metire hors service, refuser, invalider
AD.C. (Analogto | Convertisseur analogique Display Affichage, visualisation
Digital Converter) | numérique Down gzrs le bas - Décroissant
Adder Additionneur Drift rive
Address Adresse-Position en mémoire Driver Circuit de commande, dispositif
Adjust (to) Ajuster d'entrainement
Ammeter Ampéremetre Dual Double
Analog Analogique
Analog data Données analogigues Edge Bord, front d'une impulsion
proet g i Edit (to) Editer, modifier, créer un fichier
Array Tableau, groupe, ensemble Enable Valider, peng:em a un circuit de
i i st Enable input Entrée de validation
Escape Echappement - Sortie
Bandwidth Largeur de bande Even parity Parité paire
Baud Baud - Unité de vitesse de transmission | Excess 3 Code a excédent 3
(1 bit par seconde) Expander Circuit d'extension
Beam Faisceau
Beeper Genérateur de bip sonore Eal s
g;:ﬂ,w 33,’;',-‘:;” Fall time Temps de descente
g};,,k Ei;gbmmn bingirs (0 6u 1) Eg (to) fﬁmgﬁgﬁntmﬂer
¥ 5 % i
Blanking input Entrée de commande d'effacement d’un i::g?ck ggﬁg'm' renvoi
Fu
Board T:bfﬁl:as,utrabie Field Zone, champ, partie de mémoire
mﬁp a,:fwe_ programme d'amorgage rg—;g p— Registre premier entré, premier sorti
enue :
Break (to) Interrompre, couper ::::; ;m;r
Breaker Disjoncteur : e
Breakpoint gg:;t d'arrét dans un programme E;Qﬂop Mamﬂlz. étiquette, indicateur
Brush i " Basc
Buffer Mémoire tampon ou intermédiaire Floating Flottant ,
Bug Erreur, mauvais fonctionnement :g:::’enw 'F""r‘gmw"“mmm
il x h _
gﬁzy Vowoselggnclpale e Full adder Additionneur complet
Byte Multiplet - Groupe de bits consécutits | Fuse Fusible
Call (to) Appeler Gate Porte, fonction
Cancel (to) Annuler, remettre & zéro Gliteh Impulsion parasite trés rapide
Card Carte Gray (Gray code) | Code Gray - Code binaire réfléchi
Carry Report Ground Terre, masse
Case Coffret - Boitier
Cell Unite, élément Half Demi
Channel Voie, canal adde it
Check (to) Contrdler, vérifier ::ﬂndshakre Eemﬁ.?"ﬁﬁm
Check point Point de contrble .
g : ; avec interaction entre les éléments en
Chip Microplaguette, puce, pastille communication
Chip select Sélection d'un circuit Hardwars Matsriel
Clear Effacement - Remise a zéro . .
High Haut, elevé
Clock Horloge ; -
o i Hghspeed | Rapide
Column Colonne = R i
Command Instruction, directive
Common Commun Index register Registre d'index
Component Composant Inhibit (to) Interdire, empécher, invalider
Computer Ordinateur - Calculateur Integer Nombre entier
Counter Compteur Input (to) Introduire, entrer
Current Courant Interrupt (to) Interrompre
Current loop Boucle de courant Inverter Convertisseur
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Anglais Frangais Anglais Frangais
Jack Connecteur (femelle) Rectifier Redresseur
Jump Branchement, saut Resl Bobine
Jumper Cavalier Register Registre
Remote Lointain, distant
Key Touche, clé, poussoir Request Demande, requéte
Keyboard Clavier Reset (to) Remettre & I'état initial, réinitialiser,
) rétablir, restaurer
Label Etiquette Ribbon Ruban
Land Dépét conducteur Rise time Temps de montée
Latch Bascule verrou Routine Programme
Length Longueur Row Rangée
Level Niveau ;
Light Lampe, voyant Sample (to) Echantillonner
Load Charge, circuit de charge Secan (to) Explorer, balayer
Lock-out Verrouillage, interdiction Screen Ecran
Logger Enregistreur Screen (o) Faire un tri préalable
Loop Boucle Selector Sélecteur
Low Bas Send (to) Envoyer
Sense (to) Détecter, lire
Maintain Maintenir, soutenir, entretenir Sensor Dispositif de lecture, détecteur, capteur,
Map (to) Metire en correspondance, transformer palpeur
Memory Mémoire Shield cran
Merge (to) Fusionner, intercaler Shift Décalage, glissement
Mnemonique Mnémotechnigue Single Seul, unique
Monitor Moniteur Software Logiciel, ensemble de programmes
Multiplexer Muitiplexeur Stack Pile
s Stand by De secours, de réserve
Narrow Etroit Start Départ, début
Network Réseau, circuit Staticizer Canvertisseur série paraliéle
Nibble Quartet, groupe de 4 bits Step Instruction, étape, pas de programme
Node Nesud Storage Mémoire, stockage
Noise Bruit (parasite) Strobe (io) chantilionner
Noise immunity Immunité au bruit Subroutine Sous-programme
Numerical Numérique Summer Additionneur analogique
Supply Alimentation
Odd Impair Switch Interrupteur, commutateur
Odd parity Parité impaire
Off Hors service Tape Bande magnétique
Offset Décalé Threshold Seuil
On En service Time Temps, durée, période
Open Ouvert Timer Minuterie, rythmeur, horloge, base de
Open collector Collecteur ouvert temps
Operand Opérande - Nombre sur lequel Timing Chronogramme, diagramme des temps
l'opérateur travaille Toggle (to) Basculer, commander un basculement
Operating system | Systéme d'exploitation Tone Son, sonorité
Output Sortie Tool Outit
Overflow Débordement, dépassement de capacité | Tranceiver Emetteur-récepteur
Trigger (to) Déclencher, lancer
Package Bloc logigue, boitier Truth table Table de vérité
Parity Parité
Peak current Courant de créte, courant de pointe UHF (Ultra high
Pin Broche de connexion d'un circuit frequency) Ultra haute fréquence
Plotter Traceur - Table tragante Underflow Dépassement négatif, dépassement
Port Port - Ensemble de points d'entrée ou inférieur
de sortie d'un circuit Unit Unité, élément, dispositif
Preset (to) Prérégler, initialiser, metire & la valeur
initiale Valve Lampe, tube
Processor Machine de traitement de l'information, | VHF (Very high
unite centrale, processeur frequency) Trés haute fréquence
Priority Priorité VLF (Very low
Pull Tirage, traction frequency) Trés basse fréquence
Pull up resistor Résistance de rappel au niveau haut
Pulse Impulsion Waveform Onde, ferme d'onde, signal
Wavelength Longueur d’'onde
Rack Bati, chassis Wideband A large bande
Range Plage Width Largeur
Rate Taux, débit Winding Enroulement
Rated speed Vitesse nominale Wiper Balai, curseur
Ratio Rapport, taux Wire Fil
Read (to) Lire Wiring Cablage
Ready Prét Working Fonctionnement
Receiver Récepteur Wrap Enroulement
Record (to) Enregistrer Write Ecriture

-

-

-

GENERALITES




1.3. FORMULAIRE D’ELECTRICITE

TRAVAIL - ENERGIE

PUISSANCE MECANIQUE

CHAMP ELECTRIQUE

TRAVAIL DE LA FORCE
ELECTRIQUE

CHAMP ET POTENTIEL

CONDENSATEURS :
CHARGE

CAPACITE

COUPLAGE PARALLELE
COUPLAGE EN SERIE

INTENSITE DU COURANT

ENERGIE ABSORBEE
PAR UN RECEPTEUR
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Puissance. | Tenson |  Intens
PU!SSANCEEABSORBEE e el T
PAR UN RECEPTEUR e o preeree
Tension msﬁ;m“ Intensi | Cette formule ne s'applique qu'aux
LOI D’OHM U R | g ] conducteurs passifs
T ampere.
RESISTANCE Surlace
AR = o _L g : caractérise un materiau
S
o o, métre Lol
motie o d R, : résistance du matériau & zéro

Résistance | Résistance | Coef termp. | Tempéralute § gegre
A= “&;(1 = _U_1a: coefficient de température
o | om | [ et |
COUPLAGE EN SERIE R T ﬁg- + _As R, : résistance équivalente
COUPLAGE EN PARALLELE e e e _L
5 A, -, a.
G : conductance = =
ou R
R. n résistances r identiques en parallele
Re. Deux résistances en parallele
son_|_Tem
GENERATEUR B e E : force électromotrice a vide
volt voit
Tension | feom
RECEPTEUR e E’: force contre-électromotrice
vt | wolt
W T En série
COUPLAGE DES GENERATEURS -
EQUIVALENTS U = En paraligle
Energie. | Resistance_| _Inler
W = R W : énergie calorifique
joue | omm amp. ¢
EFFET JOULE LI : :
P = P : puissance calorifique
walt |
P =
Force |
FORCE DE LAPLACE E =g
ewion | coumo
( Induction o : angle que fait le vecteur induction

FLUX MAGNETIQUE

CHAMP MAGNETIQUE
DES COURANTS

B avec la normale a la surface S

ampére-our | spies | anpére
H = o=
L
i amgére-tour
ampere-tour/métre pirs ]

par Pampére-tour

L'unité de la force magnetomotrice est
1 'ampére mais on la désigne souvent

21
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CHAMP MAGNETIQUE
DES COURANTS

Qi } B, = induction dans le vide
o = perméabilité dans le vide
1
= 47107 = ————
= 7800000
# = perméabilité relative du matériau

LOI DE LAPLACE

L'intensité est maximum lorsque le cou-
rant et I'induction font un angle de 90°

TRAVAIL DES FORCES
ELECTROMAGNETIQUES

F.E.M. INDUITE

EN GRANDEUR ET EN SIGNE

A o variation du flux
A t: variation du temps

IDUCTANCE
SANS FER

F.E.M. D'AUTO-INDUCTION

ETABLISSEMENT DU COURANT

L : unité d'inductance

7 : constante de temps du phénoméne

CONDENSATEUR
CHARGE

ENERGIE DU CHAMP ELECTRIQUE

Energie mise en réserve dans le
‘condensateur

PULSATION D’UN COURANT

FREQUENCE

' Réseau distribué par EDF : f = 50 Hz

PUISSANCE MONOPHASEE :
PUISSANCE ACTIVE

PUISSANCE REACTIVE

PUISSANCE APPARENTE

.
f

9

=

UL ]

5= =

¢ ]

P = Ulcos ¢ =

cos. ¢ : facteur de puissance
Q : en voltampére réactif

tang ¢ = %.00$¢=—§‘,$fﬂ?=%

CIRCUIT IMPEDANT

IMPEDANCE

1.22

s

LY



mpédance. (—ooson_1 .
| Intensité | {M I Pulsation | Le condensateur est un générateur de
U i puissance réactive
L = — = :
CIRCUIT CAPACITIF ! C @
PUR ol i — — _lavecR=0etX = ._T_;--
L_ange s | radian/sec. @

INDUCTANCE, CAPACITE 7 (7p]

ET RESISTANCE EN SERIE _ “Cob ST

o sl ramgac i@ | e courant est intense, la tension est =

CIRCUIT EN RESONANCE e —— .,}“; il CAdIa0 S0, :;f‘;i %(:r?g)e (résonance pour un mon- E|

nznucunce, CAPACITEEET i o ot (_%_ T T% —Cuf o

RESISTANCE EN PARALLELE - ~— - Le courant est nul quelle que soit Ia ten- ‘w

CIRCUIT BOUCHON ; sion”e.‘.;' }(résonance pour montage .E
paralléle

PUISSANCE TRIPHASEE (]

PUISSANCE ACTIVE

u! 3

S J#’

P = Uil V3 cos. ¢

PUISSANCE REACTIVE

Q = UIV3sing

Ces trois formules sont valables quel
| que soit le couplage du récepteur

PUISSANCE APPARENTE

i N
a8 2%

N : nombre de conducteurs actifs

MACHINE
A COURANT CONTINU

P : nombre de paires de péles
a : nombre de paires de voies d'enrou-
lement

K : coefficient de Kapp = K; K, = 2,22

MACHINE E Ky : tacteur de forme
A COURANT ALTERNATIF ot T ™. Kz : facteur de bobinage
FEM. | _Spires |Fréquencefinduction | Surface § A/, : nombre de spires au primaire
TRANSFORMATEUR E =444 N f B S_] N.: nombre de spires au secondaire
vt | _I : | hertz | tﬂﬁ [ m U, : tension primaire
RAPPORT DE TRANSFORMATION mo = _UL'.& . = —fo | Yz tension secondaire
; Uy e
Vitesse | . Imﬂ | m!_;;_ g i glissement
MOTEUR ASYNCHRONE ¢ TR (i Y L 9 ] 0, : vitesse de synchronisme

e 12 : vitesse de rotation
{1, : vitesse de glissement

ﬂ' as_- h=0-0
FREQUENCE DES COURANTS ROTORIQUES % = g f
PUISSANCE PERDUE DANS LE ROTOR SN ] __s_n M : couple moteur électromagnétique
RENDEMENT DU MOTEUR g o e
P’
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1.4. NOMS ET SYMBOLES DES PRINCIPALES UNITES DE MESURE (S.1.)
UNITES DE BASE
Grandeur Unité Grandeur Unité
Nom Symbole Nom Symbole Nom Symbole Nom Symbole|
Lengueur | metre m Température thermo- T kelvin K
dynamique
Masse m kilogramme kg
Temps t seconde s Quantite de matiére mole mol
Courant électrique I ampére A Intensité lumineuse | candela cd
UNITES COMPLEMENTAIRES
Angle plan l | radian ] rad ” Angle solide. I 2 Ist'éradian Sr
UNITES DERIVEES
Grandeur Unité Grandeur Unité
Nom Symbole Nom Symbole| Nom Symbole Nom Symbole
Aire ou Superficie A, S | métre carré m? Vitesse angulaire @ radian par sec. | rad/s
Volume v métre cube m? Accélération g métre par sec.?2 | m/s?
Fréguence f hertz Hz Accélération angulaire o rad. par sec.? | rad/s?
Vitesse v métre par sec. | mis
§ § Force r newton N Energie - Travail W |joule J
_g.g Moment d’une force M métre-newton mN Puissance P watt w
§ 5 Moment d'un couple T metre-newion mN || Pression - Contrainte P pascal Pa
= i£ | Viscosité dynamique 7 poiseuille Pi Quantité de chaleur Q |joule J
Tension - d.d.p. u volt v Quantité d'électricité Q |coulomb c
Force électromotrice E volt v Energie W |joule J
Résistance électrique R |ohm 2 Puissance active P |watt W
¢ | Réactance X |ohm L4 Puissance apparente S | volt-ampére VA
& | Impédance Z |ohm 2 Puissance réactive Q |v.-amp. réactif | VAR
% | Résistivité o |ohm-métre Om || Inductance L |henry H
.% Capacité C farad F Champ magnétique H amp. par métre | A/m
Permittivité € far. par metre F/m Induction magnétique B tesla T
Permeabilité # henry p. métre | H/m || Flux d'induction ] weber Wb
Champ électrique E |volt par métre | Vim
@ | Flux lumineux & lumen Im Luminence Ly candela par m? | Cd/m?
§§ Eclairement E lux ix Transmission décibal dB
Z 8| Longueur d'onde A métre m Activité nucléaire curie Ci
o) E Quant. de rayonne-
ments XouyY roentgen R
FORMATION DES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES DECIMAUX DE L'UNITE
Multiples Sous-multiples
Multiplicateur Préfixe du nom Symbole & placer Multiplicateur Préfixe du nom Symbole a placer
de l'unité de |'unité devant celui de I'unité de l'unité de |'unité devant celui de I'unité
Tie téra " 3 10t déci d
108 giga G 102 centi c
108 méga M 1673 milli m
108 kilo K 19-¢ micro s
102 hecto h 10-¢ nano n
107 déca da 10-12 pico p
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2. CIRCUITS INTEGRES
'~ DE LOGIQUE BINAIRE

2.1. SERIE 74 - TTL - CMOS RAPIDES

Dans cette série, 14 familles sont répertoriées dans cet ouvrage :
7 on technologie TTL (transistor - transistor - gique) ou lo ique & transistor
TTL Standard Thdxx TTL Low-power Schottky T4 LS x
TTL Low-power 74 L xx TTL Advanced Schottky . TAASxx
TTL Schottky T4 S xx TTL Advanced Low-power Schottky 74 ALS xx
TTL Fast 74 F xx : -

— 7 en technologie CMOS (Complementary MOS)

CMOS RAPIDE_S‘.(HWW_MS} J4AHC xx et T4 HCT xx

CMOS Advanced (ACL) 74 AC 11xx et 74 ACT 11xx

CMOS Low-voltage (faible tension) 74LVxx et T4LVCxx

Pour un méme numéro de circuit, la fonction et le brochage sont identiques, a I'exception des circuits
qui ont un boitier et un brochage différents. Quelle que soit la famille, le symbole est le méme pour |
fonction donnée. _ : : y ) e
Les circuits 74 LV et 74 LVC fonctionnent avec une faible tension d'alimentation : les circuits LV dé :
3,6V etles circuits LVC de 2V 23,6 V. AR
Les circuits 74 C peuvent fonctionner avec une tension comprise entre 3 Vet 18V,
Les circuits ACL (AC et ACT), qui ont un brochage différent, font 'objet du chapitre 2.1.10.

En général, clestla vi ( dopie tion interne du signal) ou la puissance dis e qui détermir =
Je choix d’une famille.

SN 74 Ls 11 020 N

' l " Type de botier 3
. N® du eircuit (définit |a fonction) jusqua 5 chifires

Série 54 ou 74 (définit la gamme de temp
_Code fabricant (ne figure pas pour les circuits

=

e e

2.1.1. FAMILLE TTL STANDARD — 74 xx

| Crest ia premiere famille mise sur le marché. Elle a donné naissance a des familles plus performantes.
électroniques actuels ne sont plus développés avec de la TTL Standard.

. & —9""-@3_
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2.1,

2.2;

28

Série 74-TTL - CMOS RAPIDES

Généralités

Listes numériques des principaux circuits
— a tension d’alimentation 5 V
- a faible tension d'alimentation 3,3 V

Classement par fonction des principaux circuits de la série

Symboles normalisés suivant NF C 03-212 des circuits classés par fonction avec
leur brochage

Circuits CMOS avancée (ACL)

Serie CMOS 4000

Généralités

Liste numérique des principaux circuits

Classement par fonction

Symboles normalisés avec brochage des circuits classés par fonction

Circuits pour micro-informatique
Famille 6800 Motorola
Famille 8000 Intel
Famille 6500 Rockwell
Famille Z 80 Zilog
Mémoires
Circuits pour transmission des données - UART - Normes EIA et IEEE pour transmissions
de données série et paralléle

Chapitre d’aprés documentation TEXAS INSTRUMENTS, R.T.C., SIGNETIC, SG5 THOMSON, NS, FAIRCHILD,
OROLA,

Equivalence des symboles anciens CEl et nouveaux :

YOy
b

Il

vyt
b 3

La nouvelle symbolisation a été utilisée dans le Mémotech. Voir la norme NF C 03-212 page 1.9,

PAGES

22
212

2.26

2.35
2.84

2.88

2.93

297
2.102

2.127
2.135
2.139
2.141
2.143

2.146
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2. CIRCUITS INTEGRES
DE LOGIQUE BINAIRE

2 1. SERIE 74 - TTL - CMOS RAPIDES

Dans cette série, 14 familles sont répertoriées dans cet ouvrage :

— 7 en technologie TTL (transistor - transistor - logique) ou logique a transistors bipolaires
TTL Standard T4 % TTL Low-power Schottky T4 LS xx
TTL Low-power 74 Lxx TTL Advanced Schottky 74 AS x »
TTL Schottky 74 S x x TTL Advanced Low-power Schottky 74 ALS x x
TTL Fast T4 F % x

— 7 en technologie CMOS (Complementary MOS)

CMOS RAPIDES (High-speed CMOS) 74 HC xx et 74 HCT xx
CMOS Classiques 74 C x x (technologie identigue 4 la série 4000)
CMOS Advanced (ACL) 74 AC 11xx et 74 ACT 11 xx

CMOS Low-voltage (faible tension) 74 LVxx et 74 LVCxx

Pour un méme numéro de circuit, la fonction et le brochage sont identiques, & I'exception des circuits ACL
qui ont un botier et un brochage différents. Quelle que soit la famille, le symbole est le méme pour une
fonction donnée.

Les circuits 74 LV et 74 LVC fonctionnent avec une faible tension d'alimentation : les circuits LV de 2,7 V &
3,6 V et les circuits LVC de 2V a3,6 V.

Les circuits 74 C peuvent fonctionner avec une tension comprise entre 3V et 18 V.

Les circuits AGL (AC et ACT), qui ont un brochage différent, font I'objet du chapitre 2.1.10.

En général, c'est la vitesse (temps de propagation interne du signal) ou la puissance dissipée qui détermine
le choix d'une famille.

S 11 020 N
i T_ Type de boitier
N® du circuit (définit la fonction) jusqu'a 5 chiffres.

Brochage central pour les boitiers ACL

Famille

Série 54 ou 74 (définit la gamme de température)
Code fabricant (ne figure pas pour les circuits ACL)

Code de désignation
SN 74 L

2.1.1., FAMILLE TTL STANDARD - 74 x x

Clest la premiére famille mise sur le marche. Elle a donné naissance & des familles plus performantes.
Les équipements électroniques actuels ne sont plus développés avec de la TTL Standard.

Caractéristiques électriques

e BV £ 5%
w2V
.08V
.24V

Jor MEX ..ooriiearen. 0,8 MA

Temps de propagation typique
d’une porte : 10 ns

Puissance consommée par porte
10 mW

Sortance :
— Etat haut : 20 U.L*
— Etatbas: 10 U.L.

* Voir page 2.7 soriance-entrance.

i

i
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S| 2.1.2. FAMILLE TTL LS - Série 74 LS xx (Low-power Schotiky)

: | Caractéristiques électriques Voo

| Voumin ...... TN 1u:E' :Euu
| . q

| Temps de propagation typique
| d'une porte : 9,5 ns

| Puissance consommeée par porte ; "o,

Les circuits de cette famille sont trés utilisés. Le temps de propagation moyen d'une porte est |égérement

| plus faible que celui de la TTL STD, mais la puissance dissipée est 5 fois plus faible.

=]

g
3
H
I
°
B
E]
>
i

2 mw Dy

Sortance :

— Etat haut : 10 U.L.

— Etatbas : 5UL
(U.L. Référence TTL STD)

Porte ET-NON - 74 LS00

COURBES CARACTERISTIQUES
Tension de sortie a I'état haut (Vou) en fonc- Tension de sortie (Vo) en fonction de la ten-
tion du courant de sortie a I'état haut (/on). sion d'entrée (V).
5 T 5 T
v - _\éc[ 5V v "Q:EIV"
i & R =2kQ-
; Cp =BpF
Vor 3 Vo 3
\
2 ] 2 —TA:28°C
1 bgoee - gsoc —ThA =55°C -
1 zs:c‘r 0°c— 1
| 25°C . -
NEEEEEEA 5 L e
0 10 20 30 40 S0 mA 0 1 0 v
s 0 " s 20
Puissance dissipée par porte (Pp) en fonction Tension de sortie a I'état bas (Vo) en fonction
de la fréquence (f). du courant de sortie & I'état bas (lo.).
LY 25
Voo =5V L
= Ta = 25°C v L j
20 | Duty Cycle = 50%, 29‘» |
o v L LIl s N e
|
Jasc
10 ;1_ :1::;-: 10 1299¢ a
5 )] ;
s . -
=T11][CL=0 H
o el
U T & 10MHzG0 “u:.'a 12 16 20 24 28 32 3/mA
f ———— b" g
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2.1.3. FAMILLES CMOS RAPIDES - Séries 74 HC xx et 74 HCT xx (High-speed CMOS)

Les circuits CMOS RAPIDES HC et HCT combinent la faible consommation, la grande immunité au bruit,
la large gamme de température de fonctionnement des circuits CMOS a grille au silicium avec la vitesse
| et la sortance de la famille bipolaire TTL LS.

| Les circuits HC sont destinés & remplacer les circuits CMOS actuels. La tension d'alimentation comprise
| entre 2 et 8 V permet une utilisation avec les circuits de micro-ordinateur qui fonctionnent sous une ten-
| sion inférieure & 5 V. Cette plage de tension autorise des alimentations simples de faible encombrement
et facilite I'utilisation de piles au lithium pour I'afimentation de secours.

| Consommation

La consommation d'un circuit CMOS Rapide est 100000 fois inférieure  celle d’un circuit LS au repos.
La puissance dissipée croit avec la fréquence de fonctionnement ; a 5 MHz, elle est la méme pour une
porte en CMOS Rapide que pour une porte TTL LS et pour une bascule I'identité se situe & 10 MHz. Cette
faible consommation diminue les problémes de refroidissement des équipements.

| Niveau d’entrée et immunité au bruit

Le niveau d’entrée d'un circuit HC n'est pas compatible avec le niveau d'entrée TTL. |l est nécessaire
d’ajouter une résistance de rappel sur la sortie TTL. La famille HCT a un niveau d'entrée compatible TTL,
| les circuits de cette famille peuvent remplacer directement, dans des équipements, les circuits TTL. Les
circuits HCT peuvent également servir d'interface entre CMOS et TTL, leur tension d'alimentation est de
5V + 10 %.
| Avec un Vec de 5 V, I'immunité au bruit & I'état
bas est égale & 18 % de Vi et & I'état haut
| & 28 % de Vg alors que la TTL LS a une
immunité respectivement de 8 % et 14 %. lis
| sont donc particuliérement adaptés dans le
| milieu perturbé.

Vi
(%]

i Temps de propagation

il est a peu prés identique & celui d'un circuit

4 Lsﬁatvarismninsenfamﬁcndelachagema-
citive.

)

% g
I i1

20%

i

Sortance

alaks o
Bien que la famille CMOS Rapide posséde de asvi vee  fssv
faibles valeurs de courant d'entrée, elle est [ Hemos
‘capable de fournir le méme courant de sortie LSTTL
que la TTL LS sans aucune pénalite quant &
la vitesse ou & I'immunité au bruit. Tous les HC
| MOS sont bufférisés (& 'exception de ceux por-
| tant la référence HCU). La sortance est de 10
charges TTL LS. Le courant d'entrée étant si G
faible que la sortance lorsqu'ils commandent i ) @ E—
| des circuits de la méme famille n'est pratique- E:
| ment limitée que par la capacité de charge. o [r2
'y 03y -
—
Protection des entrées e

Les entrées sont protégées par une résistance
au polysilicium pour ralentir les transitoires rapi-

E 1000
—{

v

‘des en consommant une partie de leur éner- diode-résis- — N3
gie. La diode D2 et la diode-résistance intégrée tance diffusée.

D1 (170 £2) assurent une protection supplémen-
taire pour les grilles d'enirée.




2.1.4. SYMBOLES - ABREVIATIONS - DEFINITIONS UTILISES

Voo

Voo
Vss
Vee

lec
I
I
I
lo
lor
lou
los
lozu
lozu

Iop

Plol

c.0.
NC

Tensions

Masse - Potentiel de référence (Ground)

Tension - Symbole général (Voitage)

Tension d'alimentation - Potentiel positif (Supply voltage)
Tension d’'entrée  (Input voltage}

Tension d'entrée & I'état bas (Low level input voltage)

Tension d'entrée a I'état haut (High level input voltage)

Tension de sortie (Output voltage)

Tension de sortie a I'état bas (Low level output voltage)

Tension de sorlie a I'état haut (High level output voltage)

Tension de seuil (Threshold)

Tension de seuil sur front posilif (Positive going threshold voltage)

Tension de seuil sur front négatif (Negative going threshold voltage)

Tension d'hystérésis = Vy. — Vr_.  (Hysteresis)

Tension sur front déterminant les parameétres dynamiques. Valeur variant suivant les types
de famille : 50 % de Vpp pour les CMOS et HC, 1,3V pour HCT, 1,8 V pour laTTL LS, 1.5V
pour les F et STD (Measurement voltage)

Symboles des tensions spécifiques aux circuits CMOS série 4000
Tension d'alimentation - potentiel positif

Dans le cas d'une seule alimentation, potentiel le plus négatif - Masse
Dans le cas d'une alimentation double, potentiel le plus négatif.

Courants

Courant - Symbole général (Current)

Courant d'alimentation (Supply current)

Courant d'entrée (Input current)

Courant d'entrée a I'état bas (Low level input current)
Courant d'entrée a 'etat haut (High level input current)
Courant de sortie (Output current)

Courant de sortie & I'état bas (Low level output current)
Courant de sortie & 'état haut (High level output current)
Courant de sortie en couri-circuit (Short-circuit output current)
Courant résiduel & I'état Z pour Vo,

Courant résiduel & I'état Z pour Vou

Symboles des courants spécifigues aux circuits CMOS série 4 000
Courant d'alimentation (Supply current)

Symboles divers

Température ambiante (Ambient temperature)

Résistance de I'état «en fonction » d'une porte de transition analogique (“ON" resistance)
Différence de résistance effective & I'état «en fonction» entre 2 portes de transmission d'un
dispositif analogigque

Capacité extérieure (External capacitance)

Résistance extérieure (External resistance)

Etat haute impédance (sortie 3 états) (High impedance State - 3 state outpuf)
Puissance dissipée (Power dissipation)

Abréviations diverses

Sortie collecteur ouvert (Open collector output)
Broche non connectée (No internal connection)

25
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Paramétres dynamiques de commutation

f max

it

E§ LK el

tn

T

emps de pi

‘Largeur de I'impulsion. Temps compris entre Vy du front montant et Vy du front.

Fréquence d’horloge - rapport cyclique 50 %. Doit faire commuter les sorties entre 10 %
et 90 % de la tension d'alimentation
Temps de montée (1) et de descents (t) de 'horloge de 10 % & 90 % de la tension d'ali-

mentation

Temps de transition entre le niveau bas et le niveau haut de 2 signaux a Vy
Temps de transition entre le niveau haut et le niveau bas de 2 signaux a Vi

.out,m;'fanpsdemaintien Tempspendarrﬁeque“adonnéedoﬂresﬁrprmmw& ;

I'impulsion d'horloge & Vi
Temps de phépeemonnm\t Temps pendant lequel la donnée doit étre pn&en’eepourm .
prise en compte par I'impulsion de oemmaade a Vy |

Tmsdmvslﬁaﬁmdetawﬁasmml‘mmmafémhmimmwrwm
de commande E
Temps d'invalidation de la sortie 3 états de I'état bas 4 I'état haute impédance aprés I'impul-
‘sion de commande " I
Temps de validation de la sortie 3 états de I'état haute impédance a I'état haut aprés l'impul- |

sion de commande

Temps de validation de la sortie 3 états de I'état haute impédance a I' état bas aprés Iimpul-»
~sion de commande

Temps de recouvrement

nt, temps de maintien, temps de recouvrement et temps. mmﬂﬁmm.

circuits logiques séquentiels.

Shanioae
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2.1.5. CIRCUITS DE LOGIQUE - CONSIDERATIONS GENERALES

COURANTS ET TENSIONS

Niveau de sortie bas (74L.S00)

lor = B mA Voo = 0,5 Vv

Niveau de sortie haut (74L500)
Vog = 45V

I_&ﬂ,

fn

Tk

\"OH = —400;!.& V{m-= 2.7 \'

Etat logigue 0

Niveau d’entrée bas (74LS00)

Niveau d’entrée haut (74LS00)

Voo = 55V Vg = 85V
= !1_- 2 e Erat logique 1 be '. -,:
loglquan-—-_-_—__—- —
Er ke
GND GND
Iy = —400 kA Vi = 04V Iy = 20 pA Vig = 27V
Les courants sont comptés positifs lorsqu'ils rentrent dans le circuit.
Valeur des courants et tensions d'une porte des différentes familles de la série 74
Grandeurs | Familles de Ig serie 74 ik
Vec = 5V 7400 74L00 | 74500 | 74LS00 | 74AS00 |74ALS00 | 74F00 | 74HCO0 |74HCTOO
Iy min. 16 3,6 20 8 20 8 20 4 4 mA
loy max. -400 | -200 | —1000 | —400 | —2000 | —400 | —1000 HA
Iy max. -1,6 | -0,18 -2 -036| -05 | =02 | -0,6 |+0,001| +0,001| mA
Iy max, 40 10 50 20 20 20 20 HA
Voo max. 0.4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 v
Vs min. 2.4 24 2,7 27 |Voe =2 |Vec -2| 25 4,9 4.9 v
Vi max. 0,8 0,7 0,8 0.7 0,8 0.8 0.8 1 0.8 vV
Vi min. 2 2 2 2 2 2 2 3,5 2 v

Ces valeurs pauvent légérement varier en fonction des conditions de test.

-

SORTANCE - ENTRANCE

Sortance (fan out). Lors des associations de cir-
cuits, la somme des couranis d'entrée (f)) ne doit
pas étre supérieure au courant de sortie (lo) du cir-
cuit qui les commande. La sortance est le nombre
maximal d'entrées que |I'on peut connecter a une
sortie. Elle s’exprime en unité de charge (U.L.). La
référence est la porte TTL standard.

Sortance a I'?tat bas : i
_ loy min. _ Jor min.
T Y

Sortance a |'état haut
S loy max.  foy max.

Iy max. 40 gA i

1,6 mA et 40 pA étant les courants TTL standard.

Exemple :
— Sortance d'un circuit TTL LS
Etat bas :
o min. (L) 8
T

Etat haut

Entrance (fan-in)
Elle s'exprime comme la sortance en U.L. avec la
méme référence de courant.

Iy max

Etatbas: S =

Etat haut 1S = ~———

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE




CHARGE ADMISSIBLE DES DIFFERENTES FAMILLES (ne s'exprime pas en U.L)

i oharce e | 7400 | 741001 | 24500 | 781500 74AS00 (74ALS00| 7400 | 74HCOO [74HCTO
Famifle du 1™\ Mt
circuit \_ [ ~18mA [-018mA| -2mA | -04mA ~05mA [ -02mA | -06mA |-
chargé Il min;
Nombre de charges maximales -
7400 16mA | 10 88 8 40 32 80 26
74L00 3.6 mA 2 20 1 9 7 18 6
74500 20mA | 12 111 10 50 40 100 33
i 74L800 | 8 mA & 44 4 20 16 40 13
7T4AS00 | 20mA | 12 111 10 50 40 100 33
74ALS00 | 8 mA 5 44 4 20 16 40 13
74F00 20 mA 12 111 10 50 40 100 33
74HC00 4 mA 2 22 2 10 8 20 6
| 74HCTO00 | 4 mA 2 22 2 10 8 20 6
I -
' MARGE DE BRUIT* (Noise Margin) ] %33

Les marges de protection contre les perturbations ou marges de bruit (noise margins)

nies par les écarts entre les frontiéres des plages de tension garanties &t les frontiér
tension permises.

V-

0
Vo W“ Tension de sortie
Ploge garantie pour ('dtat 1 .\
Vg Hmin j
o Lmiax i
Plage garantie pour I'dtat 0 I: ?
Vci Lmin ML :
_ e =
Vitmin — VitmaxViimn Vikimay  Tnsiondentrde ¥-
== o B ﬂ ;
Plage permize & 'entrée pour F'dtac 0 Plage permise & Fentrée pour Iétat 1 v _:_’_
Marge de bruit dans le cas le plus défavorable : 2
Niveau haut : Vou min. — Vjy min. Niveau bas Vie max. — Vo max. =
. . N i . Marge de br
Famille Vor min. (V) |V min. (V) | Vo max V) | v max. (v Eathat | &
7400 24 2 0.4 0.8 0.4 3
74LS00 2.4 2 04 0.8 04 X
74500 24 2 0.5 0,8 04
74ALS00 24 : 0,f 0,8 04
74AS00 24 2 0.5 0.8 0,4
4F00 24 2 0,55 0.8 0.4
tHC00 3,84 3,15 0,33 0,8 0,69 ==
HCToo 3.84 2 0,33 [o: 1,84 =
74AC1100 38 3,15 0,44 1,35 0,85 LofESEs
74ACT1100 38 2 0,44 0, 1.8 B
74LV00 24 2 04 0,¢ =5
74LVC00 22 2 0,55 _ 0.8 : oy
" Bruit : tension parasite pouvant créer des perturbations dans le fonctionnement dy dispasitif slactronique. - -
2.8
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porte 3 états, il est possible par I'entrée de valida-

-

tion EN (EN = 0) de bloquer simultanément les 2 gy

— Etat 3 ou état haute impédance (z): T; et T;
blogués. A

transistors, on dispose alors de 3 états en sortie.  (£0) j I T
— Etat haut : T; passant, T, bloqué
— Etat bas : Ty bloqus, T, passant s
1
L)
—

Le courant de charge est alors négligeable, il est B
réduit au courant de fuite des transistors, de |'ordre -
de 40 gA. Cette porte est trés utilisée, elle permet

de réaliser des OU céblés pour les connexions & -

un bus.

L} SORTIE COLLECTEUR OUVERT (Open collector output)
o b——s -3 SRS 74 LS 01 Voo
Réalisation d'un ET céablé _S=a.b
S=a+b l—n———ﬂﬂ
74 LS 07 ﬁvw Ao 94
Ap | s
B o- - s
A — Q s h =3 8+
i i
m Nz
1 I T
ot N2 J S T T
i - e +
3 Réalisation d'un ET cablé S=a.b w
S=a+b calculdeR, o
74 LS 05 s Apising b Soa B = Vg <
ﬁ - " og = N2 . I =z
Ve min. = V, T—
o = Mo TN = o
& — Q: : I}s" Rpmax. ﬂ-]..l'm-l-ﬂz.)'m m
i i m
i o Une valeur trop élevée de Rp diminue la vitesse de | =
| = v ] I propagation du signal.
. Une valeur trop faible augmente la puissance g
. dissipée. o
SORTIE 3 ETATS (3-state output) 9
v p——s (6 e = 3
— b
Dans une porte classique |'un des 2 transistors Ty o
ou T- du totem pole est conducteur. Dans une ] o
L
-
£
w
£
=
O
&
(&)

1 bus bus
—{— >
_— EN J
- =
EN Une seule porte doit
étre validée 2 la fois
= (OU EXCLUSIF).
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COMPATIBILITE D’ASSOCIATION CIRCUITS TTL et MOS

Il est nécessaire de prendre certaines précautions lors de I'association de circuits de familles différentes.
Les niveaux des tensions d’entrée et de sortie pour les états haut et bas doivent éire compatibles pour
assurer correctement le changement d'état du circuit commande. Il faut s'assurer que Vg du circuit amont
correspond & Vi du circuit commandé ainsi que Vor & V.

CMOS - HC vers TTL

Vo min,
49y sz — -~ _..__/////
| Piage garanti 5
=z
Vin miin.
2V
Vi, max;
- (RS e
Vo by — @ — = LB
CMOS - HC —_— T
It y a compatibilité.

TTL vers CMOS - HC ou HCT

TR
L [P .
W ’Plaaa antie < i = fow = s 1 tow
Plage garantie * Vw&& = T - T -
- 35 .
emle A BRCESRL B E
e et - by
Vn.mﬁ 7777 I a i m_ @
oy T e, +UT P < glepel
£ [ 1" ol T,

Il n'y a pas compatibilité avec CMOS et HC. Il y a compatibilité avec HCT.
Il est nécessaire d'adapter Voy min. TTL au niveau de Vi min. CMOS et HC.

Utilisation d'un circuit HCT
Le circuit HCT est compatible avec les circuits TTL, HC

et MOS. Il peut servir d'interface pour adapter les = > fouee] 8
niveaux. Il suffit de remplacer le circuit TTL ou CMOS >—{ TTt HeT “He T
par un circuit HCT ou encore en utiliser un comme

interface.

Utilisation d’une résistance de rappel
Valeur minimale de Rp :

s Ve max. — Vo max. {Hc) i Ve -
B T - 00— T TR l:] "
n — Nbre de charges HC ou CMOS >——‘1'I1-

Voo min. - Vi (HC) _
n . by (HC) 1

1 o
Rp max. = TR (pourn = 1) 1

Une si grande résistance risque de perturber le temps de propagation du signal. On prendra Rp = 1
valeur qui sera satisfaisante pour le temps de propagation et pour la puissance dissipée.




i ¥

W

Utilisation d’un circuit & collecteur ouvert

— Voo
; ? g Vie da18V
Le circuit & collecteur ouvert permet d'avoir une tension | I | isﬁ,
différente de Vgc pour I'alimentation du circuit ey ;
commandé. > TTL ko] CMOS —
Circuits dans la série 74 : 07 - 17 ou inverseurs 05 - 06
=18 : | | | GND
Voo

Utilisation d’un transistor

a5V
| Lesdeux tensions d'alimentation peuvent étre différentes.

Le montage représenté est inverseur. Vw—]——
Attention pour Vpo = 3 V, la tension d'entrée au niveau 3
bas Vi est inférieure & 1 V et au niveau haut Vy, infé- o |
rieure & 2 V., Le transistor et les résistances devront étre
soigneusement choisis.

Utilisation des portes 4050 et des inverseurs 4049

Voo Voo
Ces deux circuits s'utilisent pour adapter un niveau de wlw
tension compatible CMOS (3 & 15 V) & la tension Voc »—d{cmos b e
pour circuit TTL. 4049
Sortance des adaptateurs : 2 U.L, i ¢ |

PRECAUTIONS D’EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE

Tension d’alimentation

Familles: 74, 74 L, 74 S, 74 S, F BV 5%
74 ALS, 74 AS, 74 HCT, 74 ACT: 5V = 10 %
74 HC :2Vasv
74 AC :3vVassyVv
Famille 74 C et série 4000 :3Vailsv
Famille faible tension 74 LV :27VassVv
74 LVC ne2vassy

Découplage de I'alimentation :

En fonctionnement dynamigue, il se produit des pointes de tension sur l'alimentation qui influencent limmu-

nité au bruit, qui peuvent endommager le circuit ou perturber son fonctionnemerit. Il est nécessaire de

| découpler I'alimentation avec des condensateurs, ayant de bonnes caractéristiques en HF et une tg d'angle

de pertes élevée. ;

On choisit généralement un condensateur de 100 nF pour 4 & 6 boitiers de circuits pour les familles TTL Std

ou LS. Pour la famille S, plus rapide, on doublera le nombre de condensateurs. Pour les autres familles,

chaque boitier doit étre découplé séparément avec un condensateur de 100 nF afin de stabiliser Ia tension
et réduire les pointes de courant.

Entrées inutilisées

| Pour éviter les perturbations, les entrées inutilisées doivent étre relides :
| —soit a une entrée utilisée du méme bioc a condition de ne pas dépasser la sortance du eircuit amont,

- | —soit, dans le cas des fonctions réclamant un potentiel bas (portes OU), directement & la masse (GND),

— soit, dans le cas de fonctions réclamant un potentiel haut (portes ET), directement & Ve, y ;

— soit, pour les entrées inutilisées des blocs fonctionnels (bascules, compteurs, etc.), a la masse, pour réduire

la dissipation et éviter des changements d'état intempestifs.

Circuit d'alimentation

| Les conducteurs d’alimentation doivent avoir une largeur minimale de 2,5 mm afin de réduire les chutes

|| de tension. or

Mise sous tension ; 1%

| S'assurer & la mise sous tension que I'alimentation arrive bien au boitier du circuit (Vap - Voo - GND).

Manipulation des boitiers
Couper I'alimentation avant toute manipulation de boitiers montés sur circuit imprimeé.

g
CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE n
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Comparaison des paramétres de différentes families de logique
Tension d'alimentation 5 V - Température ambiante 25 °C - Capacité de charge 15 pF

ESi

L CMOS
Schottky
E Rapide | Grille
Tectnange IStandard Fible Technologie avancée grille | métal-
{consommation l Faitle Fairchild silicium | lique
Paramétres ™\ sommation)
\ famille | 74 | 748 | 74LS | 74 AS |74 ALS| 74 F | 74 HC | 4000 B
Puissance dissipée (mW) :
Porie  statique 10 19 2 85 1.2 5,5 |25.10-7| 0,001
- 100 kHz 10 19 2 85 1,2 55 0,075 | 0,1
statique. 300 | 500 | 100 - 60 190 | 5.10-% | 0,001
Compteur { 100 kHz 300 | s00 | 100 — | e |10 | o125/ 0120
Temps ¢ tion (ns)
Porte typique 10 3 9.5 1,5 4 3 7 40
maximum 20 5 15 2,5 T 4 14 80
Produit vitesse- puissance (pJ)
Porte a 100 kHz 100 57 19 13 4.8 16,5 0,62 4
Fréquence maximale d'horloge
(MHz)
typique 25 100 33 160 60 125 |55 12
Bescule © { itram 18 |18 {25 —|=—J-4a0—f 100 {20 6
typique 32 70 32 = 45 125 | 45 6
A, minimum 25 40 25 — - 100 |25 3
Courant de sortie (mA)
Sorties standard 16 20 8 20 8 20 4 0,8
Sorties ampli-bus 48 64 24 48 24 64 6 1,6
Sortance (charges LS)
Sorties standard 40 50 20 50 20 50 10 2
Sorties ampli-bus 120 160 60 120 60 160 15 4

e e

2.1.6. LISTES NUMERIQUES DES PRINCIPAUX CIRCUITS DE LA SERIE 74 xxx

Les circuits des familles & tension d’alimentation de 5 V font I'objet de la 1t liste.

Les circuits des deux familles faible tension 74LV00 et 74LVCO00, peu nombreux, font I'objet de la 22 liste
(page 2.25).
Sont mentionnés dans ces deux listes :

~ la désignation de la famille dans laquelle on les trouve ; _

— le nombre de broches de leur boitier « Dual in line », DIL, & I'exception des familles AC et ACT qui ont leur
brochage représenté page 2.84; .

— le symbole normalisé pour les circuits les plus courants des quatorze famillss figurant dans ce Mémotech ;
~ le repére des broches mentionnées sur le symbole pour les douze familles 74 autres que AC et ACT.
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— Série 74 a tension d’alimentation - Vec =5V

 Abréviation Fonction Abréviation Fonction
Std  |TTL Standard (7400) F (FAST) (74 F 00)
L TTL faible consommation (74 L 00) C CMOS (74 C 00)
s TTL (Schottky) (74 S 00) HC CMOS (74 HC 00)
LS TTL (Low-Power Schottky) (74 LS 00) HCT | CMOS (74 HCT 00)
AS TTL (Advanced Schottky) (74 AS 00) AC TTL (Advanced CMOS) (74 AC 1100)
ALS | TTL (Advanced Low-Power Schottky) (74 ALS 00) ACT | TTL (Advanced CMOS) (74 ACT 1100)

Les numéros soulignés indiquent les circuits qui ne figurent plus dans les dafa books de certains constructeurs.

Famille Nore*
Numéo Fonction TTL CMOS de
C.0.collcteurower. | s8] L | § |8 |48 JAS] £ | © | HoJHer] ac Jacr| O
00 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées ) [ oy e I RS S R B e SRR
01 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées, C.0. =SB AES 8 14 w
02 | Quatre portes OU-NON 4 2 entrées ol etotetatalslob il abslial e
03 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées, C.0. s e =4 e 14 <
04 | Sixinverseurs olelololelelelolelolole] 14 =
a—
05 | Sixinverseurs, C.O. otoloie > o 14 o
08 | Sixinverseurs-amplficateurs, C.0,; 30 V = = 14 wl
07 | Sixamplificateurs, C.0., 30 V - - <l 1, 14 e |
08 | Quatre portes ET & 2 entrées 5 [ e = g S8 9 9% alals 1 (@]
09 | Quatre portes ET & 2 entrées, C.O. olia > = 14 6
10 | Trois portes ET-NON 4 3 entrées e 7 L o o 5 5 e 5 e 2 S 9
11 | Trois portes ET & 3 entrées oleletolelole = a-le 14
| 12 | Trois portes ET-NON & 3 entrées, C.0. e s i % |2 i
18 | Deux portes ET-NON & 4 entrées, trigger de Schmitt . o5 i s = el 14 |l2n | O
14 | Six trigger de Schmitt, inverseurs = = ototolotelelel 14 | 23| ¢p
‘L
15 | Trois portes ET & 3 entrées, C.0, alel=ks 1 | 23 | OC
16 | Sixinverseurs-amplificateurs, C.0., 15V = - 14 |23 | (O
17 | Sixinverseurs, C.O., 15V . > 14 | 237 | ~illd
18 | Deux portes ET-NON & 4 entrées, trigger de Schmitt 14 | 239 | |
19 | Sixinverseurs, trigger de Schmitt - 1 |23 | Z
20. | Deux portes ET-MON a 4 enirées ololelolelotolslotetlelsl 14 | 236 E
21 | Deuwx portes ET & 4 entrées . olelele ol 14 | 235 | e
22 | Deux portes ET-NON & 4 enlrées, C.O. o il {7 = ik 1w 2| =
23 | Deux portes OU-NON & 4 entrées avec échantillonnage et une expansible = # o | Q
24 | Quatra portes ET-NON & 2 entrées, trigger de Schmitt = 1 | 23| OC
: O
25 | Deux portes OU-NON & 4 entrées avec échantillonnage o 14 2.39
2% | Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0. 345 5 1 I 14 | 23
27 | Trois portes OU-NON & 3 entrées o HERREAEAEETE
28 | Quatre portes amplificatrices OU-NON & 2 entrées * > s 4 238
30 | Une porte ET-NON & 8 entrées 3t e e et R o (S SR R VRS S EEE 247
31 | Six operateurs de retard dont 4 inverseurs > 16 240
32 | Quatre portes OU 4 2 entrées At a5 1 o £ 58 et o 10 9 el e B 1
33 | Quatre portes amplificatrices OU-NON & 2 entrées, C.0. = - * 14 239
34 | Six amplificateurs oo olotele] 14 | 237
35 | Six amplificateurs, C.0. A 14 | 237
* Non valable pour AC et ACT. Voir chapitre 2.1.10.
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" | Numero

Fonction

C.0.: coflectaur olivert,

-

SHEBS 58818

2BE&ss

SBEARB

aSNRER2Re apBE

23g9gr 98898 FI2RE EHIAFEF

Quatre portes OU-NON & 2 entrées
Quatre portes amplificatrices ET-NON a 2 entrées

Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0.

Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0.

Deux portes amplificatrices ET-NON & 4 entrées

LN B 2 2

Décodeur BCD-décimal

1}_
kS

Décodeur plus 3-décimal

Décodeur GRAY plus 3-décimal

Décodeur BCD-décimal, C.0. (30'V)

Décodeur BCD-7 segments, C.0. (30 V)

P 8 & 9

Décodeur BCD-7 segments, C.0. (15V)

Décodeur BCD-7 segments, résistance de fappel

Décodeur BCD-7 segments, C.0.

o 5 0

Double porte ET-OU-NON & 2 fois 2 enirées + expanseur sur [une

Double porte ET-OU-NON & 2 fois 2 entrées

p

Une porte ET-OU-NON + expanseur
Une porte ET-OU-NON 4 2, 3, 3, 2 entrées

Une porte ET-OU-NON 4 2 x 4 entrdes

Double diviseur de fréquence (5, 5-2)

Double diviseur de fréquence (8, 5-2)

C 3 O

Deux portes ET-OU & 4 ET 6 entrées

Deux portes ET 4 4 enirées + expanseur

Six portes, capteurs de courant

Une porte ET-OU-NON 2 4, 2, 3, 2 entrées

Une porte ET-OU-NON 2 4, 2, 3, 2 enfrées

L B ]

Deux compteurs décimaix

asynchrones
Deux compteurs binaires asynchrones, 4 bits

Une bascule JK, 3J,3K, R, 8

Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3 K, R, S

Deux bascules JK, 1K, 1R, 1J

BB BN

Deux bascules type D, 1R, 1S

3
b )

Daux fois 2 verrous (latch)

L B

Deux bascules JK, 1R, 18, 1, 1K

L I I 1

Deux fois 2 verrous (Jatch), sorties G etG

Double bascule JK, 1R, 25, 1J, 1K

s
EEER

Additionneur 1 bit

Additionneur 2 bits

Additionneur 4 bits avec retenue anticipée

Comparateur 4 bits

Quatre portes OU exclusifs & 2 entrées

) 2 9 9 &

® ®
[ I BN 3

Une décade de comptage sortie 4 bits

Un registre & décalage série B bits

Un compteur-diviseur par 2, 6, 12

> & 8

Un compteur binaire 4 bits

Un registre & décalage 4 bits, entrée paralléle, sortie série
Un registre & décalage 4 bits, série paraliéle

N )

T El

Un registre 4 décalage 5 bits, série paraliéle

Un diviseur e fréquence 6 bits, programmable

Deux verrous 4 bits

b & & 9 &

Une bascule JK maitie-esclave, 3J, 3K, 10K, 1R, 18
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G.O.:colecteurowved. o] L [ s [is [as[as] ¢ | ¢ [c [cr| ac [acr| Broches
105 | Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3K, 1JK, 1R, 18 > 14 248
107 | Deux bascules JK maitre-esclave, 1J, 1K, 1R . & skl 14 | 249 -
108 | Deux bascules JK & déclenchement sur front montant = vlelels olelals: 16 | 249 :
110 | Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3K, 1R, 18 o 14 248
111 | Deux bascules JK maitre-esclave, 1J, 1K, 1R, 18 . 16 249
112 | Deux bascules JK & déclenchement sur front descendant, 1R, 18, 14, 1K elgikgti Dok gt Sk
113 | Deux bascules JK & déclenchement sur front montant, 15, 1J, 1K otelalels . 14
114 | Double bascule JK, 1J, 1K, 15 et 1R commune alalslaly > 14
116 | Deux verrous 4 bits (latch) - 24
118 | Sextuple bascule RS o 16
119 | Sextuple bascule RS, 342 entrées, 34 1 entrée * 24 252 ]
120 | Double synchronisateur = 16 | 278 w |
121 | Un monostable, entrée trigger . 4 |28 om |
122 | Un monostable redéclenchable > 14 25 ===
123 | Deux multivibrateurs monostables redéclenchables = 6 | 254 | < |
&
124 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) - 16 =
125 | Quatre amplificateurs trois états - - > sike 4 | 20| 0O |
126 | Quatre amplificateurs trois états = - . il 14 | 242 | Wi
128 | Quatre amplificateurs de ligne ET-NON, 50 0, & 2 entrées = 4 |24 | =
131 | Décodeur-démultiplexeur trois vers huit avec registre d’adresse P - 16 c ;
1
1382 | Quatre portes ET-NON trigger de Schmitt 4 2 entrées obdolol totabobal alobadiae | 2o | €9
133 | Une porte ET-NON 2 13 entrées Y . 6|2 | Q |
134 | Une porte ET-NON & 12 entrées, 3 états > 16 o 1
135 | Deux groupes de 4 OU exclusifs ou OU-NON 4 2 entrées = 16 w
136 | Quatre OU exclusifs & 2 entrées, C.0. . =l (7= [ 11 14 2.38 )
187 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8, entrées mémorisées = A 1% 16 | 269 | ¢
138 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 5 L DGR ER 2 slelids | 280 | A |
139 | Deux décodeurs-démultiplexeurs 2 vers 4 ke lelalic oflelealel 16 | 268 OC |
140 | Deux amplificateurs de ligne 50 € ET-NON 4 4 entées = W 20| ¢y |
141 | Un décodeur BCD-décimal, C.0. (60 V) = 1 270 vy |
142 | Un compteur décimal, C.0. (60 V) . 16 | 273 E :
143 | Un compteur-décodeur, C.0. BCD-7 segments (15 mA) ~ 40 293 | -
144 | Un compteur-décodeur, C.0. BCD-7 segments (15 V) o 24 (23| ¢ |
145 | Un décodeur BCD-décimal, C.0. 15 V > 16 270 =
147 | Un codeur de priorité 10 vers 4 . - P 16 2.74 5
148 | Un codeur de prionité 8 vers 3 - - - > 16 | 274 8 ||
149 | Un codeur de priorité 8 vers 8 - 20 -
150 | Un multiplexeur sélecteur de données 16 vers 1, sortie complémentée = - % otel 2 (267 ] € |
151 | Un multiplexeur 8 vers 1, sorties complémentaires stetetlatelalats o] 16 | 266
152 | Un multiplexeur 8 vers 1 = 7 14 2.66
183 | Double multiplexeur 4 vers 1 - eladelals ololelel 16 | 266 J
154 | Un décodeur-démultiplexeur 4 vers 16 = s [ ] B P 1 B ¢ 270
155 | Double décodeur-démultiplexeur 2 vers 4 = = s 16 | 2.68 :
156 | Double décodeur-démuitiplexeur 2 vers 4, C.0. > < 16 | 268 |
157 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 otololetalolalolalololel 16 | 265 |
158 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1, sorties complémentées » sisleletls otolaiel 16 | 265 I
159 | Démultiplexeur 4 vers 16, C.0. - 16 270 :
180 | Une décade de comptage BCD, reset asynchrone, programmable . ola ololelelaleled 16 | 280 i
1681 | Un compteur binaire 4 bits, reset asynchrone, programmable = ohotetole ole 16 | 282 |
162 | Un compteur décimal programmable, RAZ synchrone - otololelelelalalalel 16 | 280 i




Famille Nbe'
: Page
Numéro Fonction TTL CMOS de Symbole
C.0.: collecteur ouved, | su S |Ls|asms|F mmmmm
163 | Un compteur binaire 4 bits programmable, RAZ synchrone . Pl EF SR ololele! 16 | 262
164 | Un registre & décalage 8 bits, entrées séries, sorties paralléles - > 5 = 14 | 256
165 | Un registre & décalage 8 bits, entrées paraliéles, sortie série > i s olia 16 | 257
166 | Un registre a décalage 8 bits, enfrées séries ou paralléles, RAZ - . Lo i 16| 257
167 | Un diviseur de fréquence décimal programmable . 16 | 254
168 | Un compteur-décompteur décimal programmable olelolele olel 16 261
168 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits programmable sl gy ool 16 | 263
170 | Un registre 4 x 4 bits - - 16 258
173 | Quadruple bascule D 4 bits, 3 états = > = 16 | 259
174 | Sextuple bascule ype D 2 o lstialala slolot 67| 251
175 | Quadruple bascule type D, sorties complémentaires . olelolele P S 16 | 250
176 | Un compteur décimalibinaire programmable - 14| 260
177 | Un compteur décimalibinaire programmable - 14 | 262
178 | Un registre a décalage 4 bits, entrée et sortie en paraliéle = 14
178 | Un registre & décalage 4 bits avec entrée et sortie en paralléle, RAZ . 16
180 | Un générateur-contréleur de parité 9 bits = - 14 | 282
181 | Une unité arithmétique et logique 4 bits > slata i elatalsd oac | 95y
182 | Un générateur de retenue anticipée = - & > el 16 | 282
183 | Deux additionneurs avec retenue . 14
184 | Un convertisseur 5 bits BCD-Binaire . 16
185 | Un convertisseur 5 bits binaire-BCD _ 16
189 | Une mémoire RAM 64 bits, 3 élats . by 16
180 | Un compteur-décompteur BCD 4 bits - > e olelelel 16 | 260
181 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits - > o orolelel 16 | 282
192 | Un compteur-décompteur BCD 4 bits - . i b olelat 16 260
183 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits > - ole oloelalel 168 [ 263
194 | Un registre a décalage universe! bidirectionnel 4 bits - la e oleolelel 16 | 25
195 | Un registre  décalage universel 4 bits > 5 B . A 16 | 256
196 | Une décade de complage programmable 4 bits ® ole 14 | 260
187 | Un compteur binaire 4 bits programmable o S 14 282
188 | Un registre & décalage universel bidirectionnel 8 bits - - 24
199 | Un registre & décalage universel 8 bits . 24
211 | Mémoire RAM 16 x 9 trois états = 20
212 | Mémoire RAM 19 x 9 trois étals . 20
213 | Mémoire RAM 16 x 12 irois états - 20
219 | Mémoire RAM 64 bits trois éfats - ol 16
221 | Deux monostables-multivibrateurs avec trigger de Schmitt 3 > by 16 | 254
222 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits - 20 283
224 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits - 16 2.83
225 | Une mémoire FIFO 16 x 5 bits . 20
226 | Un émetteur-récepteur de bus avec mémoire, 4 bits = 16
227 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, C.0. - 20 | 283
228 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, C.0. s 16 | 283
230 | Deux amplificateurs 4 bits, 3 états, dont 1 inverseur - 20
231 | Deux amplificateurs-inverseurs 4 bits, 3 états - 20
237 | Un decodeur-démultiplexeur 3 vers 8 avec adresses mémorisées * 16 269
238 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 olotlelel 16 | 289
240 | Octuple amplificateur de ligne inverseur, 3 élats sleolalels oloielel 200 | 243
241 | Octuple amplificateur de ligne, 3 états = ole oletlel 0| R4z
242 | Quadruple amplificateur-inverseur de ligne bidirectionnel, 3 états olalels o 14 | 245
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243 | Quadruple amplificateur de figne bidirectionnel, 3 états sie bedia-ty e 14 | 243
i 244 | Deux quadruples amplificateurs de ligne, 3 états W £ o el [ . 20 242
) 245 | Octuple ampiificateur de ligne bidirectionnel, 3 états e telels olel 20 | 244
246 | Un décodeur BCD-7 segments, C.0., 30V 16 | 272
247 | Un décodeur BCD-7 segments, C.0., 15V = 16 | 272
248 | Un décodeur BCD-7 segments, R de rappel interne = 16 | 272
T 249 |Un décodeur BCD-7 segments, C.0. > 16 272
250 | Unmultiplexeur 16 vers 1, 3 états . olel 24
251 | Unmultiplexeur 8 vers 1, 3 états o-t-otetlele sbetetlel A6 | 268
253 | Undouble multiplexeur 4 vers 1, 3 états P B e [l O 1ol 16 266
K 256 | Un double verrou adressable 4 bits P 16
T 257 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, 3 états s belolie olatelal 18 | 265 w
258 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, sortie complémentée 3 élals stetetels olslelel 16 2.65 o
258 | Un verrou adressable 8 bis, validation et RAZ * I o o B B
260 | Deux portes OU-NON & 5 entrées ol = 14 <
=
3 261 | Unmuttiplicateur binaire parafigle 2% 4 bits 16 | 281 a
| 264 | Un générateur de retenue anticipée pour compteur - 16
265 | Deux inverseurs et deux portes ET, sorfies complémentaires 16 Ll
266 | Quatre portes OU-NON exclusifs & 2 entrées, C.0. = " " 28| =
269 | Un compteur-décompteur 8 bits = olel 24 0
.| 273 | Octuple bascule type D, RAZ ehelelelabdgtotatoting | 55 | B
274 | Un multiplexeur 4 x 4 bits, 3 états = 20 (@]
275 | Unarbre de Wallace 7 bils, 3 états o £ 16 = |
276 | Quadruple bascule JK 20 | 250 w
278 | Un codeur de priorité 4 bits % | 274 o)
1 279 | Quatre bascules RS % = 6 | 25| )
280 | Un générateur-controleur de parité 9 bits otlabel fatelalla oo [ aem LN
281 | Unaccumulateur 4 bits = 24 o
2682 | Ungénerateur de relenue anticipée, sélection des entrées - = 20 ‘.’
283 | Unadditionneur binaire 4 bits - - e 16 | 280 |\
e
284 | Un multiplicateur 4 x 4 bits, C.0. 16 281 =
285 | Unmultiplicateur 4 x 4 bits, C.0. T | 281 | -
286 | Un générateur-contrbleur de parité 9 bits . . olel 14 (dp]
290 | Un compteur BCD . 14 | 250 | =
292 | Un diviseur de fréquence-temporisaleur programmable = . 16 | 277 5
‘ 233 | Un compteur binaire 4 bits - 14 | 261 g
284 | Un diviseur de fréquence-temporisateur programmable = . 16 R
295 | Unregisire & décalage 4 bits, entrée et sortie en paraliéle, 3 états = 14 256 | )
287 | Une boucle d'asservissement en phase numérique et filtre ' i U 16 | 278
298 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire = . - 16 285
299 | Unregistre 4 décalage universel 8 bits, 3 états ) 25 I ) olalelsl 20 | 257
320 | Un oscillateur piézodlectrique = 16 | 278
321 | Un oscillateur piezoélectrique, diviseur de fréquence par 2 et 4 = 16 2.78
322 | Un registre & décalage 8 bits = 3 = 20
323 | Unregistre a décalage universel 8 bits e4) el g 5 olelalal B0 | 287
1 347 | Undécodeur BCD-7 segments, C.0. (7 V) - 8| 27
348 | Un codeur de priorité & B entrées 16 274
351 | Undouble multiplexeur 8 vers 1, sorfie 3 états complémentée 20 2.67
352 | Un double muitiplexeur 4 vers 1, sortie complémentée i 1l A & - 266
353 | Un double multiplexeur 4 vers 1, sorfie complémentée 3 états slelele olel 16 | 286




Famille .
Nore Page
Numéro Fonction LS CMOS de Symbale
broches
C.0. ! coflecteur ouvert, | St LS | AS [ALS| F HC |HCT| AC fACT

354 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorfies complémentaires - P 16 267
355 | Un muiltiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires, C.0. > 2 267
356 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires - 20 2687
357 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires, C.0. - 20 | 287
365 | Sextuple amplificateur 3 états > > ol sils 16 | 242
366 | Sextuple amplificateur-inverseur, 3 éfats - . »Ls Pl 16 | 243
367 | Double et quadruple amplificateur, 3 états 5 . % ol 16 242
368 | Double et quadruple amplificateur-inverseur, 3 élats = = 5o PR s 16 | 243
373 | Octuple verrou, 3 états = (7 B olelelad 20 | 253
374 | Octuple bascule D, 3 états e I 0 B stadaded 20 | 25
375 | Deux doubles verrous. - - 16 2.55
376 | Quadruple bascule JK = 16 | 253
377 | Octuple bascule D, avec validation * = sbetaded 20 | 254
378 | Sextuple bascule D, avec validation ® & & sl i | 254
379 | Quadruple bascule D, avec validation » - o etad 8] 258
381 | Une unité logique et arithmétique 4 bits - i ~ 20 | 281
382 | Une unité logique et arithmétique 4 bits - o - 20 | 281
384 | Unmuitiplicateur complément a 2, série/paralléle, 8 bits - > 16
385 | Quadruple additionneur-soustracteur série . ° 20 2.80
386 | Quatre portes OU exclusif 2 entrées & - 14 2.38
380 | Double compteur décimal 4 bits * . P 16 | 259
393 | Deux compteurs binaires 4 bits . > = 14 | 262
395 | Un registre & décalage 4 bits, paralléle, 3 états ol > 16 | 256
396 | Unregisire 2 x 4 bits . 16 259
398 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire, sorties complémentaires * = 20 265
399 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire . 16 | 285
401 | Un générateur-contrbleur de CRC - 14
403 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, 3 états i 24
407 | Un registre d'acces de données (DAR), 3 états . 24
410 | Un registre pile avec accés mémoire RAM 16 4, 3 états = 18
411 | Uncontrbleur de RAM FIFO - 40
412 | Octuple verrou amplificateur, 3 états . 24
413 | Une mémoire FIFO 64 x 4, entrées sorties série et paralléle . 16
418 | Une mémoire 32 bits, détection d'erreur et comection de circuit > 48
422 | Unmonostable redéclenchable . 14 | 254
423 | Deux monostables redéclenchables - P 16 | 254
425 | Quatre amplificateurs de bus, 3 élats - 14 | 242
426 | Quatre amplificateurs de bus, 3 états 4 | 242
428 | Un contrbleur et amplificateur de bus pour B0B0A 28
432 | Octuple mémoire de stockage, 3 états * 24
433 | Une mémoire FIFO, 3 états . 24
436 | Sextuple ampiificateur-inverseur 16
437 | Sextuple amplificateur-inverseur 16
438 | Un contrbleur et amplificateur de bus pour 8080A 28
440 | Quadruple émeteur-récepteur de bus tridirectionnel, C.0. - 20 | 245
441 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionne!, inverseur, C.0. = 20 | 245
442 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionnel 20 | 245
443 | Quadruple émetteur-técepteur de bus tridirectionnel, inverseur . 20 245
444 | Un quadruple émetteur-récepteur de bus, iridirectionnel > 20 | 245
445 | Un décodeur BCD-décimal, C.O. (T V) = 18 | 270
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446 | Quadruple émetteur-récepteur de bus avec cde de direction . 16 2.46
447 | Un décodeur BCD-T segments, C.0. (T V) . 16 272
448 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionnel, inverseur et non inverseur, C.0. - 20 245
449 | Quadruple émetteur-récepteur de bus inverseur avec cde de direction . 16 246
465 | Octuple amplificateur, 3 états . . 20 242
466 | Octuple amplificateur inverseur, 3 états e - 20 243
467 | Deux quadruples amplificateurs, 3 états » 20 242
468 | Deux quadruples amplificateurs inverseurs, 3 états . - 20 243
490 | Deux décades de comptage BCD - > 16 | 259
500 | Unconvertisseur analogigue-digital 6 bits - 24
505 | Un convertisseur analogique-digital 8 bits - 24
518 | Un comparateur d'identité 8 bits, C.0. - 20
519 | Un comparateur d'identité 8 bits, C.0, > 20
520 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée ~ otal 20
521 | Un comparateur didentité B bits, sortie complémentée e olotete] 20
522 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée, C.0. - 20
524 | Uncomparateur avec registre 8 bits, 3 états = 20
£25 | Un compteur 16 bits programmable - 28
526 | Un comparateur d'identité 16 bits, programmable par fusibles, sortie complémentée o 20
527 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée o 20
528 | Un comparateur d'identité 12 bits, sortie complémentée = 16
533 | Octuple verrou D, sorties complémentées, 3 états * ota olotelsl 200 | 253
534 | Octuple bascule type D, sorties complémentées, 3 élats . ole atieda Lol 20 11 25}
537 | Un décodeur 4 vers 10, 3 états > 20
538 | Undécodeur 3 vers 8, 3 élals P 20
539 | Deux décodeurs 2 vers 4, 3 états L B 20
540 | Octuple amplificateur-inverseur de ligne, 3 états . ale Pl P 20 243
541 | Octuple amplificateur de ligne, 3 élats - L -le 20 | 242
543 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 états = s bad 24
544 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, i ur, 3 étais olel 24
545 | Octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 états . 20
547 | Octuple décodeur/démultiplexeur avec verrou adressable, sorties complémentées > 20
548 | Octuple décodeur/démultiplexeur avec acquittement, sorties complémentées e 20
550 | Un registre, octuple transmetteur de ligne bidirectionnel, 3 états P 28
551 | Un registre, octuple transmetteur de ligne inverseur, bidirectionnel, 3 états . 28
552 | Un registre, octuple transmetteur de ligne avec parité, 3 étals 28
557 | Un multiplicateur 8 x 8, sorties mémorisées, 3 états - 40
568 | Un multiplicateur 8 x 8, 3 états > 40
560 | Un compteur décimal 4 bits, 3 états - 20
561 | Un compteur binaire 4 bits, 3 états 5 20
563 | Octuple verrou type D, sorties complémentées, 3 états ole ol 20 253
564 | Octuple bascule type D, sorties complémentées, 3 élats e ola 20 | 251
568 | Un compleur-décompteur 4 biis, décade BCD, 3 états = ol ool 20
569 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits, 3 états s Pl ool 20
573 | Octuple verrou type D, 3 états - ol ole 24 | 253
574 | Octuple bascule type D, 3 états . ol oo 20 | 251
575 | Octuple verrou type D avec RAZ, 3 états - 24
576 | Octuple verrou type D, sorties complémentées, 3 états . 20
577 | Octuple verrou type D avec RAZ, sorties complémentées, 3 états = 24
579 | Un compteur-décompteur binaire 8 bits, 3 états s olel 20
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Famille .
Numéro Fonction TTL CMOS e Symbole
C.0.: collecteur ouvert. 18 MS| F HC {HCT breches

580 | Octuple verrou type D, sorfies complémentées 3 états = 20
582 | Une unité arithmétique et logique BCD 4 bits - 24
583 | Unaddifionneur BCD 4 bits . el IS 16
580 | Un compteur binaire B bits avec registre de sortie & =g e 16 | 263
581 | Un compteur binaire 8 bits avec registre de sortie, C.0. . 16 283
592 | Uncompteur binaire 8 bits avec registre d'entrée - ole 16 | 263
583 | Un compteur binaire 8 bits avec regisire d'enirée . ) S 20 | 263
594 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sortie > . 16 | 257
535 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorfie, 3 élats. - =T, ] £ 16 | 258
596 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorlie, C.0. > 16 | 258
587 | Un regisire 2 décalage 8 bits avec registre d'entrée = ke 18, | 258
598 | Un registre & décalage 8 bits avec registre d'entrée . - - 20 | 258
599 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorfie, C.0. % 16 | 257
600 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états > 20
601 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états = 20
802 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états > 20
603 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états . 20
604 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, 3 états = = = 28
605 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, C.0. » = 28
606 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, 3 élats = 28
607 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, C.0. = 28
608 | Un contrdleur de cycle mémoire - 16
610 | Un relais d'adressage mémoire, 3 efats - . 40
611 | Un relais d'adressage mémoire, C.0. = 40
612 | Unrelais d'adressage mémoire, 3 élats - - 40
613 | Un relais d'adressage mémoire, C.0, > 40
616 | Un détecteur d'erreur 16 bits et correcteur de circuits, 3 états - 40
817 | Un detecteur d'erreur 16 bits et correcteur de circuits, C.0. > 40
620 | Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, 3 éfals - =l 1= = 20 | 244
621 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0. - =t i 2 | 24
622 | Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, €.0. & g, 15 20 | 244
623 | Ocluple émetieur-récepteur inverseur de bus, 3 états - el == B 20 | 24
624 | Un oscillateur commandé en tension (VCO) = 14 | 278
625 | Deux oscillaleurs commandés en tension (VCO) - 16 | 278
626 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) = 16 iF 278
627 | Deux oscillateurs commandés en fension (VCO) - 14 278
628 | Un oscillateur commande en tension (VCO) & 4 | 278
629 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) - 16 | 278
630 | Un détecteur-correcteur d'emeurs 16 bits, 3 états - N 28
631 | Undétecteur-correcteur d'erreurs 16 bits, C.0.. & > 28
632 | Un détecteur-comacteur d'erreurs 32 bits, 3 étals & e - 52
633 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, C.0. - 5 52
634 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, 3 états - - 48
635 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, C.O. 0 48
636 | Un détecteur-comecteur d'erreurs B bits, 3 états . 20
837 | Un détecteur-correcteur d'erreurs 8 bits, C.0. - 20
638 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 élats ef C.0. . = 20 | 245
639 | Octuple émetteur-recepteur de bus, 3 éats et C.0. - - 20 | 243
640 | Ociuple émetteur-récepleur de bus inverseur, 3 états = = S 20 | 244
641 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0. = T | 20 | 244

i
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Nore* Page
Fonction TTL CMOS de Symbale
traches
C.0.: collecteur ouvert, L|§s|Ls]as]as|F HE |HCT| AC [ACT
Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, C.0. olelels 20 | 244
Octuple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, 3 états R = ehal=tgl=an:] a5
| Octuple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, C.0, PR P I 20 | 245
Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états Rl - 20 | 244
Octuple émetleur-récepteur de bus avec registre, 3 états s o N I T
" | Octuple émetteur-récepteur de bus avec registre, C.0. = =1 1 24 | 246
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, 3 états SRS oteledle] 24 | 246
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, C.0. . e 24 | 246
| Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, 3 etats oy [ e = 155 24 | 247
Octuple émetteur-récepleur de bus avec registre, 3 élats oteota oteotle 24 | 247
Octuple émetieur-récepteur de bus inverseur avec registre, C.0. et 3 états e 2 | 247
Qctuple émetieur-récepteur de bus avec registre, C.0. et 3 états S B 24 | 247
| Octuple transmetteur-inverseur de ligne avec parité, 3 élats . 24
Octuple transmetteur de ligne avec parite, 3 élats = 24
Ocluple émetteur-récepteur de bus avec générateur et contrdleur de parité, 3 états = e 0 7
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 états et générateur de parité. = 24 | 247
Ottuple émetteur-récepteur de bus, 3 états et générateur de parité =5 5 24 | 247
Octuple émetieur-récepleur de bus nverseur, 3 états et générateur de parité P 4 24 | 247
Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états et générateur de parité g 24 247
Un compteur-décompteur décimal programmable . . 16 | 261
Un compteur-décompteur 4 bits, binaire programmable > 16 | 283
Rlagistrs fichier 4 x 4 bits, 3 élats - e 16 | 258
Un registre 4 décalage universel 4 bits avec verrou de sortie, 3 élals . e 20 | 258
Un registre & décalage universel 4 bits avec verrou de sortie = = 20 | 258
Un registre & décalage 16 bits avec registre paraliéle; entrée série, sortie paraliéle = <, = 24
| | Un registre & décalage 16 bits, entrée paraliéle, sortie série % = 550 24
5 | Un registre & décalage 16 bits, sortie sérielparalléle = 24
Un registre & décalage 16 bits, entrée série/paraliéle - 24
Un comparateur d'adresse 16 bits P o 24 | 276
Un comparateur d'adrasse 16 bits avec verrou - > o] 20 276
Un comparateur dadresse 12 bits = = 20 | 27
Un comparateur d'adresse 12 bits avec verrou - . 20 | 276
Un accumulateur binaire paraliéle 4 bils - 20
Un comparateur 8 bits = = 20 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. = 0 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. - . 20 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. > s | 278
Un comparateur 8 bits, vafidation sortie ° - 24 275
Un comparateur 8 bits, validation sortie, C.0. = 24 | 275
Comparateur d'égalité 8 bits, validation de la sortie ° - >le 20 2.75
Un comparateur d'égalité B bits, validation de la sortie, C.0. . - 20 | 235
Compteur décimal 4 bils aves registre et multiplexeur, 3 éfats - . 20 | 281
Un compteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états _ - > 20 | 254
Un compteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 états = - 2 | 281
Un compteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états 20 | 284
Un compteur-décompteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 états - = 20 | 26t
Un compteur-décompteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états & > 20 | 264
Un compleur-décompteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 étals . s 20 | 261
Un compteur-décompteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états - - 20 | 264
Octuple amplficateur-inverseur, transmetleur de ligne, résistance d'entrée, 3 états 5 2
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Famille

Fonction T CMOS de m
broches
C.0. : collecteur ouvert. LS | a5 |as| F HE [HCT| AC |ACT

Octuple amplificateur, transmetteur de ligne, résistance d'entrée, 3 élats - 20
Deux quadruples amplificateurs-inverseurs, transmetteurs de ligne, C.0. sle 20
Deux quadruples ampiificateurs, transmetteurs de ligne, C.0. ols 20
Quadruple émetteur-récepleur de bus inverseur, C.0. - 14
Quadruple émetteur-récepteur de bus, C.0. > 14
Deux quadruples amplificateurs, transmetteurs de ligne, C.0. > 20
Deux quadruples amplificateurs, transmetteurs de ligne, dont un inverseur, C.0. - 20
Deux quadruples ampiificateurs-inverseurs, transmetteurs de ligne, C.0. -~ 20
Un compteur-décompteur binaire 8 bits, 3 états . 16
Un multiplexeur d'adresse synchrone + 40
Un multiplicateur série/paralléle 8 bits avec additionneur et soustracteur - . 20
Six opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 entrées . . 20 | 237
Six opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées el - 20 | 238
Six opérateurs amplificateurs ET a 2 entrées ol o 20 235
Quatre OU-NON exclusifs & 2 entrées Fol ot L.
Quatre OU-NON exclusifs & 2 enfrées, C.0, ol 14
Interface de bus 10 bits avec mémoires, 3 états P o L olel 24
Interface de bus 10 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états ole olol 24
Interface de bus 9 bits avec mémoires, 3 états alivila Al iy
Interface de bus 9 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états s el N
Interface de bus 8 bits avec mémoires, 3 états il e P o
interface de bus 8 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états i = = 5 L
Transmetteur amplificateur de bus 10 bits, 3 états - ot 28
Transmetteur amplificateur inverseur de bus 10 bits, 3 états - ole| 24
Six opérateurs amplificateurs OU 2 entréeés = (3 - 20 | 238
Interface de bus 10 bits avec verrou, 3 étals P R olel 24
Interface de bus 10 bits avec verrou, entrées complémentées, 3 états ko o I =
Interface de bus 9 bits avec verrou, 3 élats P B ool 24
Interface de bus 9 bits avec verrou, entrées complémentées, 3 élals ol ol 24
Interface de bus 8 bits avec verrou, 3 élats olele olel| 2
Interface de bus B bits avec verrou, entrées complémentées, 3 états . o ]
Un muitiplexeur sélecteur de données 1 parmi 16, 3 états 28
Un multiplexeur sélecteur de données 1 parmi 16, 3 états 28
Un contrbleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits, 3 étafs n ochat 24
Un controleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits, 3 états = bl
Sextuple multiplexeur universel 2 vers 1 =3 1= 24
Un comparateur 8 bits, C.0. 28
Un compteur-décompteur 8 bits, AAZ asynchrone . olel X
Un compteur-décompteur 8 bits, RAZ asynchrone - ebali=
Double registre fichier 16 x 4 . olel 2
Double registre fichier 16 x 4 > 28
Deux verrous type D da 4 bits, 3 états P ofe|
Deux verrous type D de 4 bits, 3 élats s olial 24
Deux verrous type D de 4 bits, sorties complémentées, 3 états ola 24
Un contréleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits - el 24
Deux quadruples mémoires type D, 3 élats e 24
Deux quadruples mémoires type D, sorfies complémentées, 3 élats e 24
Deux quadruples verrous type D, sorties complémentées, 3 états - 24
Une unité arithmétique et logique 4 bits, générateur de fonction . . o olol 24
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Famille Nore*
| Page
Numéro Fonction TTL CMOS de Symbale
_ 6.0 collecteur ouver. s [ s [as] 7 | ¢ [vc [rer]ac [acr| Droches
-
882 | Un générateur de relenue anticipée 32 bits 4 £ 508 ) 0 P AR
| 885 | Uncomparateur 8 bits = abeil =24
901 | Sixamplificateurs-inverseurs pour interface CMOS-TTL 14
902 | Sixamplificateurs pour interface CMOS-TTL 5 14
- 803 | Six amplificateurs-inverseurs pour interface PMOS-TTL ou CMOS - 14
- 504 | Six amplificateurs pour interface PMOS-TTL ou CMOS * 14
905 | Un registre d'approximation successive 12 bits = 24
906 | Six amplificateurs canal N, drain ouvert - 14
807 | Sixampiificateurs canal P, drain ouvert = 14
908 | Double relais CMOS 30 V - 8
909 | Quatre comparateurs . 14
910 | Une mémoire RAM 64 x 4 bits, 3 états > 18
911 | Un contréleur d'afficheurs LED 4 digits > 28
812 | Un contréleur pour 6 afficheurs LED . 28
‘814 | Six triggers de Schmitt . 14
915 | Un convertisseur 7 segments-BCD i 18
817 | Un contrBleur pour 8 afficheurs LED & 28
918 | Deux relais CMOS 30 V - 14
922 | Un codeur de clavier 16 fouches A 18
923 | Un codeur de clavier 20 touches % 20
932 | Un comparateur de phase 3 8
841 | Octuple amplificateur de ligne, 4 dans chaque sens, 3 états » 20
‘888 | Une mémoire RAM 16 x 4 bits, 3 états - 16
1000 | Quatre opérateurs amplificateurs ET-NON a 2 entrées = 14
11002 | Quatre opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées 14
1003 | Quatre opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 entrées, C.O. - 14
1004 | Sixir s hie 14
1005 | Six amplificateurs inverseurs, C.0. - 14
1008 | Quatre opérateurs amplificateurs ET & 2 entrées sle 14
1010 | Trois opérateurs amplificateurs ET-NON & 3 entrées > 14
1011 | Trois opérateurs amplificateurs ET a 3 entrées ~ 14
1020 | Deux opérateurs ampiilficateurs ET-NON & 4 entrées " 14
1032 | Quatre opérateurs amplificateurs OU a 2 entrées 4 o 14
1034 | Six amplificateurs i 14
1035 | Six amplificateurs, C.0. . 14
1086 | Quatre opérateurs ampiificateurs OU-NON & 2 entrées & 14
1240 | Deux quadruples amplificateurs de bus inverseurs, 3 états sla 20
1241 | Deux quadruples ampiificateurs de bus, 3 états P e 20
1242 | Quadruple émetteur-récepteur inverseur de bus, 3 états - 14
1243 | Quadruple émetteur-récepteur de bus, 3 états el 14
1244 | Deux quadruples amplificateurs de bus, 3 états = 20
1245 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 élats ) 20
1616 | Un multiplicateur 16 x 16 o 64
1620 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 éats s 20
1621 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, C.0. - 20
1622 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, C.0. - 20
1623 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 élats . 20
1638 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, C.0., 3 états = 20
1630 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0., 3 états T 20
16404 | Octuple émetteur-récapteur de bus inverseur, 3 élats ~ 20
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| Famille Nors®
- Page
: Numéro Fonction TTL CMOS da Symbole
i C.0.: colecteurowert || L [ s [us [ s [as] F | o [wer] Ac Jacr] DOPes
| f
| 1641 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, C.0, & 20
| 1642 | Octuple émetieur-récepteur de bus inverseur, G.0. . 20
| 1643 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, 3 étals = 20
1644 | Octuple émeiteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, C.0. s 20
16454 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états 5 20 i
1804 | Six opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 enirées ole 20
1805 | Six opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées e 20
1808 | Six opérateurs amplificateurs ET 4 2 entrées . 20
1832 | Six opérateurs amplificateurs OU a 2 entrées ki 20
2240 | Deux quadruples émetteurs-récepteurs de bus, inverseurs, pour MOS, 3 états . 20
2241 | Deux quadruples émettsurs-réceptaurs de bus pour MOS, 3 états . 20
2242 | Quadruple émefteur-récepteur de bus, inverseur pour MOS, 3 états . 14
2243 | Quadruple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états o 14
2244 | Deux quadruples amplificateurs de bus pour MOS, 3 états - 20
2245 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états & 20
2540 | Octuple émetieur-récepleur de bus, inverseur pour MOS, 3 états P 20
2541 | Octuple émetteur-récepleur de bus pour MOS, 3 états » 20
i 2620 | Octuple emefteur-recepteur de bus, inverseur pour MOS, 3 éfals ole 20
: 2623 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états - 20
f 2645 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 élats s b 20
4002 | Deux portes OU-NON & 4 enfrées "2 14 | 2104
4015 | Deux registres & decalage de 4 bits == K= 16 | 2118
4016 | Quatre interrupteurs analogiques bidirectionnels e 14 | 2.107
4017 | Un compteur décimal 10 sorties décodées e 16 | 2113
4020 | Un compteur binaire 14 bits ole 16 | 2116
4022 | Un compteur diviseur par 8 . 16
4024 | Un compteur binaire 7 bits e 14 | 2118
4028 | Un décodeur BCD-décimal 16 | 2124
4040 | Un compteur binaire 12 bits ol 16 | 2116
4046 | Un oscillaieur commandé en tension (VCO), plus boucle & verrauillage de phase -l 16 | 21925
| 4049 | Six amplificateurs inverseurs adaptateurs de niveaux . 16 | 2106
1 4050 | Six amplificateurs adaptateurs de niveaux % 16 | 2105
1 4051 | Un multiplexeur-démultiplexeur analogique 8 voies e 16 | 2421
} 4052 | Double multiplexeur-démultiplexeur analogique 4 voies - 16 | 2121
4058 | Triple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 voies Sy 16 | 2.121
4059 | Un compteur programmable diviseur par n (3 & 15999) ol 24
4080 | Uncompteur-diviseur binaire 14 étages avec oscillateur e 18 | 2116
4061 | Un compteur-diviseur binaire 14 étages avec oscillateur . 16
4066 | Quatre commutateurs analogiques bidirectionnels ole 14| 2107
4067 | Un multiplexeur-démuitiplexeur analogique 16 voies Pl 24 | 2422
4072 | Deux portes OU & 4 antrées ” 14 | 2104
_ 4075 | Trois portes OU & 3 enfrées ol 14 | 2104
i 4078 | Une porte OU et OU-NON 2 8 entrées E 14 | 2104
I 4094 | Un registre 4 décalage & 8 élages, sortle paralisle, verrou, 3 élats o 16
| 4511 | Un décodeur BCD-7 segments ole 16 | 2123
4514 | Un décodeur-multiplexeur 4 vers 16 avec verrous d'adresse ols 24 | 2120
4515 | Un décodeur-multiplexeur 4 vers 16 avec verrous d'adresse ) 24 | 2120
4518 | Deux décades de comptage = B | 217
4520 | Deux compteurs binaires 4 bits w=| = 16 | 2117
4538 | Deux multivibrateurs = 5 16 | 2117
2.24
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— Série 74 - faible tension - 74 LV 00 - 74 LVC 00

LV - Low Voltage HC MOS - Vg: 27236V (nom. 3,3 V) - lo : B mA.

LVC - Low Voltage CMOS - Voo : 2,7 & 3,6 V (les entrées acceptent 5,5 V) - lo : 24 mA.
Fréquence maxi. d'utilisation : 74 LV x x 30 MHz - 74 LVC < 85 MHz.

| Ces circuits de faible consommation peuvent étre alimentés par piles. Boitier SO seulement.

| Famille | Mo Pago
| Muméro Fonction de
v | v | broches | SO0
00 | Quatre portes ET-NON 4 2 entrées L 14 2.3
02 | Quatre portes OU-NON & 2 entrées abl=s 14 2.38
04 | Six inverseurs e 14 2.37
08 | Quatre portes ET & 2 entrées e 14 235
10 | Trois portes ET-NON & 3 entrées - 14 2.36
14 |Six riggers de Schmitt, inverseurs A £ 14 239
32 | Quatre portes OU & 2 entrées = S 14 238
74 | Dsux bascules type D, 1R, 18 ol 14 250
86 | Quatre portes OU exclusifs 4 2 entrées - 14 2.38
112 | Deux bascules JK & déclenchement sur front descendant, 1R, 15, 1J, 1K . 18 249
125 | Quatre amplificateurs 3 états 18 = 14 242
126 | Quatre amplificateurs 3 états . 14 242
187 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8, entrées mémorisées . 16 269
138 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 e W=, 18 2,69
139 | Deux décodeurs-démultipiexeurs 2 vers 4 > 16 268
157 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 = 16 265
158 | Quadnuple multiplexeur 2 vers 1, sorties complémentées > 16 265
164 | Un registre & décalage 8 bits, entrées série, sorfies paraliéie = 14 256
165 | Un registre & décalage 8 bits, enirées paraliéle, sortie série . 16 2.57
174 | Sextuple bascule type D E 16 251
240 | Octuple amplificateur de ligne inverseur, 3 états R S 20 243
241 | Octuple amplificateur de ligne; 3 étals - 20 242
244 | Deux quadnuples ampiificateurs de ligne, 3 états > 20 242
245 | Octuple amplificateur de ligne bidirectionnel, 3 états = 20 2,44
257 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, 3 états = 16 265
258 | Un quadruple muttiplexeur 2 vers 1, sortie complémentée, 3 états . 16 265
273 | Octuple bascule type D, RAZ T 20 251
373 | Octuple verrou, 3 états RS 20 253
374 | Octuple bascule D, 3 états - 20 251
540 | Octuple amplificateur-inverseur de ligne, 3 états = 20 243
541 | Octuple amplificateur de ligne, 3 étals - 20 242
543 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 étals > 24
544 | Un registre, octuple transmetteur de figne, bidirectionnel, inverseur, 3 élats - 24
573 | Octuple verrou type D, 3 états = 24 2,53
574 | Octuple bascule type D, 3 états - s 20 2,51
646 | Octuple émetieur-récepteur de bus avec ragistre, 3 élats > 24 246
652 | Octuple émetteur-récepteur de bus avec registre, 3 élats . 24 247
821 | Interface de bus 10 bits avec mémoire, 3 étais > 24
823 | Interface de bus 9 bits avec mémoire, 3 états = 24
827 | Transmetteur-amplificateur de bus 10 bits, 3 états - 24
828 | Transmetteur-amplificateur inverseur de bus 10 bits, 3 états > 24
841 | Interface de bus 10 bits avec verrou, 3 états = 24
843 | Interface de bus 9 bits avec verrou, 3 élats . 24
861 | Emetteur-récepteur de bus 10 bits == 24
863 | Emetteur-récepteur de bus 9 bits = 24
2.25
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2.1.7. CLASSEMENT PAR FONGTION DES PRINCIPAUX EIH[‘-U}TS DE LA SERIE 74
| — 322 circuits des familles Std, LS et HC sont classés par fonction. Les valeurs du courant de sortie /o,

| Y figure également la page ot I'on trouvera le symbole.

L et de la puissance dissipée Py, sont indiquées. (La Py, négligeable pour les circuits HC n'y figure pas.)

Fonction

for (mA)

Pt (MW) | page

S| LS [Ho

s Ls [Smoe

PORTES (Gates)

ET — (AND)

6 2 2 entrées.

442 entrées

4 4 2 entrées, sorties C.0.
34 3 entrées

3 4 3 entrées, sorties C.0.
2.4 4 entrées

Na2z22388

ET-NON — (NAND)
6 4 2 entrées
4 4 2 entrées
43 2 entrées
4 & 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
4 4 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
24 |44 2 entrées avec bascule de Schmitt
132 |4 a 2 entrées avec bascule de Schmitt
10 |3 4 3 entrées
12 |3 4 3 entrées, sorties C.0.
20 |2 a4 entrées
40 |24 4 entrées
22 |2 4 4 entrées, sorties C.0.
13 |2 & 4 entrées avec bascule de Schmitt
18 |2 4 4 entrées avec bascule de Schmitt
30 |18 entrées
133 |1 4 13 entrées

xgeus s

88

ouU — (OR)
6 4 2 entrées
4 4 2 entrées

g8

OU EXCLUSIF — rEXGL'USJVE.QR}
RE G

43 2 entrées, sorfies C.0.

4 4.2 entrées

OU-NON — (NOR)

6 4 2 entrées

4 4 2 entrées

4 3 2 entrées

‘4 4 2 entrées

4 4 2 entrées, sorties C.0.
'3 4 3 entrées

2 & 4 entrées avec échantilio

BN8ERR 8

16

-
[=-]
dgzssfe

88

16

&
| o™ o

1

16

16| 8|4

16| 8|4

&
wl® B

74
75

b

Ll e
o e amg &

-
=]

150

150

112

110
86

17

T

12,75

12,75
85

'-Eﬂ

@

1
9

&
135

2.35
235
2.35

235

235
2.35

237
2.36

236
2,36
2.36
2.36
2.36
239

2.36
2.36
2.36
236
237
2.39
239
237
237

2.38
2.38

238
2.38
2.38

238
2.38
238

238
239
239

2.39




Tot (mA)  [Par (MW)] pge

Fonction

OU - NON EXCLUSIF — (EXCLUSIVE NOR)

266 | 4 4 2 entrées, sorties C.0. 40 | 239
AMPLIFICATEURS — (BUFFERS)
07 |64 1 entrée, sortie C.0. 30 V 12623 | 237
17 | 6 4 1 entrée, sortie C.0. 15V 126 237
INVERSEURS — (INVERTERS)
04 | 641 entrée 16| 8|4 |60f12 |237
05 | 641 entrée, sortie C.0. 16| 8|4 |60012 |237
06 |64 1 entrée, sortie C.0. 30 V 150130 | 237
14 |6 a 1 entrée avec bascule de Schmitt 195(61,5 | 2.39

16 |6 2 1 entrée, sortie C.0. 15V 156 237
19 | 6 a 1 entrée avec bascule de Schmitt 8 70 2.39

ELEMENTS DE RETARD — (DELAY ELEMENTS)
31 | 4 éiéments commutables de 6 a 162 ns 24 2.40

AMPLIFICATEURS DE LIGNE (50 @ LINE DRIVERS)
128 | 4 OU-NON & 2 entrées 48 12 240
140 | 2 ET-NON 4 4 entrées 240

DETECTEURS DE COURANT (CURRENT-SENSING) :
63 | 6 détecteurs-convertisseurs de niveaux 40 | 240

PORTES MULTIPLES

51 |2 ET/OU-NON 2 2 entrées 16 4 | 28 2.40
1S 51 |2 ET/OU-NON & 2 et 3 entrées 8 55 | 240
54 | 1 ET/OU-NON 2 4x2 entrées 22 2.4 |
LS 54 |1 ET/QU-NON & 2x2, 2x3 entrées 45 | 241 |, I
55 |1 ET/OU-NON 2 2x4 entrées 2.75| 2.41 _
23 | 2 OU-NON 2 4 entrées, échantillonnage, une expansible 46 2.41 '
53 | 1 ET/OU-NON expansible 4 4x2 entrées 23 2.41 |«
50 | 2 ET/OU-NON 4 2x2 entrées, une expansible 28 2.41
60 | 2 EXPANSEURS 4 4 entrées (s'utilise avec 23, 50, 53) 8 2.41

AMPLIFICATEURS DE BUS (Buffers/Transceivers/Line drivers)

UNIDIRECTIONNELS - SORTIES 3 ETATS

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE

241 | 2 de 4 bits 24 | 6 135| 2.42
244 | 2 de 4 bits 24| 6 135 2.42
467 | 2 de 4 bits 24 90| 242
465 | 1 de 8 bits 24 90| 2.42
541 |1 de 8 bits 24|86 133 242
365 | 1 de 6 bits 32 24| 6 [325| 70| 242
367 | 1 de 4 bits et 1 de 2 bits 32|24 | 6 |325] 70| 242
125 | 4 de 1 bit - entrée de validation inversée 16 |24 | 6 |160| 55| 2.42
425 | 4 de 1 bit - entrée de validation inversée 16 160 242 -
126 | 4 de 1 bit 16 (24 | 6 |180| 60| 2.42
426 |4 de 1 bit 16 180 | 242
240 | 2 de 4 bits - inverseurs 24| 6 130 243
468 |2 de 4 bits - inverseurs 24 62| 243
466 | 1 de 8 bits - inverseur 24 2] 243
540 | 1 de 8 bits - inverseur 24|86 12| 243




228

N® du s o (MA)  [Proe (mW)] g
cireuit S s [k [sm| s S
366 |1 de 6 bits - inverseur 32 |24 | 6 |295| 60 | 248
368 |1 de 4 bits et 1 de 2 bits - inverseurs 32|24 |6 (295]| 60 | 2.43

BIDIRECTIONNELS
243 |4 de 1 bit - sorties 3 états 24| 6 124 '2;4_3
639 |1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. 24 290 | 243
245 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24 | B 310 | 244
645 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24| 6 290 | 244
623 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24|68 290 | 2.44
621 |1 de 8 bits - sorties C.0. 24 275 | 244
641 |1 de 8 bits - sorties C.0. 24 290 | 2.44
620 |1 de B bits - sorties 3 états - inverseur 24| 6 290 | 2.44
640 | 1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur 2416 290 | 244
622 (1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur 24 275 | 2.44
642 |1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur 24 290 | 2.44
242 |1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur 24| 6 145 | 245 |
638 | 1de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - inverseur 24 290 | 245
643 | 1 de 8 bits - sorties 3 états - bus A inverseur 24 | 6 290 | 2.45
644 |1 de 8 bits - sorties C.0. - bus A inverseur 124 290 | 2.45
446 |1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur, cde de dion individuelle 24 193 | 2.46
449 |1 de 4 bits - sorties 3 états, cde de direction individuelle 24 232 | 246
646 |1 de 8 bits - sorties 3 états - avec registre 24 | 6 415 | 246
1 de 8 bits - sorties C.0. - avec registre 24 430 | 246
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec registre 24| 6 495 | 246
1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur - avec registre 24 430 | 246
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec registre 24 | 8 420 | 2.47
1 de 8 bits - sortles 3 états - avec registre 24 | 6 495 | 2.47
1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - inverseur - avec registre 24 420 | 247
1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - avec registre 24 495 | 2.47
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec générateur de parité 6 | 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - avec générateur de parité 6 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec générateur de parité 6 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - avec générateur de parité 6 247
TRIDIRECTIONNELS
1 de 4 bits - sorties C.0. 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties C.0. - inverseur 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états - bus A et C inverseurs 20 315 | 2.45
1 de 4 bits - sorties C.0. - bus A et C inverseurs 24 315 | 245
BASCULES (Flip-fiops)
BASCULES JK
1 bascule, entrées: 2J, 1J, 2K, 1K, 3, R 65 248
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, R, 5 50 248
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, 1JK, R. 5§ 75 2.48
1 bascule maitre-eslave - entrées : 2J, 11, 2K, 1K, 1JK, R, § 85 2.48
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, B, B 100 2.48
Double bascule CLK et TLR communes 84 20 | 2.48
Double bascule TTK et TLR communes 8|4 20 | 2.48
2 bascules, entrées 1J, 1K, 1R 16| 8| 4 [100]| 20 | 249
2 bascules, entrées 1J, 1K, 17 16| 8|4 |80] 20| 249
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2 bascules maitre-esclave - entrées 1J, 1K R, § 16| B | 4 [100{ 20| 249
2 bascules - entrées : 1J 1K, R, S 16| 8| 4 90| 20| 249
2 bascules maitre-esclave - entrées : 1J 1K, R, § 140 249
2 bascules - entrées 1J, 1K, K, 8 8| 4 20 | 249
2 bascules - entrées 1J, 1K, 8§ 8| 4 20 | 249
Quadruple bascule R et § communes 300 2,50
Quadruple bascule CLR et CLK communes 16 260 250
BASCULES D ;
2 bascules - entrées : 15, 1R 16| 8| 4 | 86| 20| 250
Quadruple bascule : CLK et K communes 16| 8| 4 [150| 55| 250
Quadruple bascule ; CLK et validation communes 45 | 250
Sextuple bascule : CLK et R communes : 16| 8 4 |225] 80 | 251
Sextuple bascule : CLK et validation communes 65 | 2.51 w
Octuple bascule : CLK et R communes 310 85| 251 o
Octuple bascule : CLK et validation communes 85| 251 | ==
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états 24|6] |[15]251 | K
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 éfats 4 251 E
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états inversées 6 251 | 0
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états inversées 6 251 | wi
VERROUS — (LATCHES) 2
2 doubles bascules - sorties complémentaires 16| 8| 4 [160| 32 | 252 Q
2 doubles bascuies - sorties complémentaires B| 4 32| 252 | (B
2 doubles bascules 4 2521 O
4 bascules B 5 90| 19252 | wd
2 quadruples verrous avec validation 320 252 | 1wl
2 quadruples verrous avec LR 250 252 | O
Sextuple bascule BS - R commune 150 252 7))
Sextuple bascule RS - R commune 3 150 252 |\
Octuple verrou - sorties 3 états 24| 6 120 | 253 o
Octuple verrou - sorties 3 états - inverseur ] 253 ‘5
Octuple verrou - sorties 3 états - inverseur 6 253 | sl
Octuple verrou - sorties 3 états 4 253 | =
Octuple verrou adressable 16| 8| 4 300 110 | 253 _Z_
w
MONOSTABLES (Monostables) t
1 monostable avec bascule de Schmitt en entrée 90 253 8
1 monostable redéclenchable avec RAZ 15| 30| 254 | pye
1 monostable redéclenchable avec RAZ 8 45| 2.54 |
2 monostables redéclenchables avec RAZ 6| 8|4 [230] 60| 254 ] O
2 monostables redéclenchables avec RAZ 8 45 | 254
2 monostables avec bascule de Schmitt en entrée et RAZ 16 4 (130| 23 | 2.54
REGISTRES (Registers)
A DECALAGE
1 bit - 8 pas - décalage a droite 175| 60 | 2.56
4 bits - parallgle-série - bidirectionnel 1% | 8 250| 65 | 2.56
4 bits - paralléle-série - bidirectionnel 195| 75| 2:56
4 bits - paralléle-série - sorties 4° étage complémentaires 195| 70 | 2.56
4 bits - paralléle-série - décalage a droite - sorties 3 états 2 105 | 2.56 .
4 bits - paralitle-série - décalage a droite - sorfies 3 états 24 110 | 2.56

229
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96 |5 bits - paralléle-série - décalage 4 droite 240| 60 | 2.56
164 | 8 bits - entrée Série - sorties paralléle - décalage A droite |16 | 8| 4 |168| B8 | 256
165 |8 bits - entrées paralléle - sortie série - décalage 4 droite 16| 8| 4 [210] 105 | 257
166 |8 bits - entrées paralléle - sortie série - décalage & droite 16| 8|4 210/ 105 | 257

| 299 |8 bits - universel - registre - sorties 3 états 24| 6 |165 257
323 | 8 bits - universel - registre - sorties 3 états 175 | 257
594 |8 bits - entrée série - sorties paralldle - droite - registre 24| 6 190 | 2.57
599 | B bits - entrée série - sorties paraliéle - droite - registre - C.0. 24 170 | 257
585 |8 bits - entrée série - sorties paralléle - droite - registre - 3 états 24| 258
596 |8 bits - entrée série - sorties paraliéle - droite - registre - C.0. 24 190 | 2.58
597 175 | 258

i

g 8 bits - entrées paralléle - sortie série - droite - registre 16
598 | 8 bits - série-paralléle - bidirectionnel - registre - 3 états 24
671 |8 bits - universel - sorties 3 états - registre 8

| 672 |8 bils - universel - sorties 3 états - registre. 8

60 | 2.58
170 | 258

E S -

FICHIERS
170 | Registre 4x4 bits - sorties C.0. 16 | 8 635|125 | 2.58
670 | Registre 44 bits - sorties 3 états 8|6 150 | 2.58

DIVERS
173 | Registre D 4 bils - sorties 3 états : 16|24 | 6 |250( 95 | 2.59
396 | Registre 8 bits de stockage 8 :

G

COMPTEURS (Counters)

DECIMAUX

90 | Une décade BCD - biquinaire 160
290 | Une décade BCD - biquinaire 145
390 | Deux décades BCD - biquinaire 16| 8] 4 [210
68 | Une décade BCD et une décade BCD biquinaire | 16
490 | Deux décades BCD 6] 8
160 | Une décade BCD synchrone programmable 16
162 | Une décade BCD synchrone programmable 16
176 | Une décade BCD - biquinaire programmable 150
196 | Une décade BCD - biguinaire programmable 240

190 | Une décade BCD - compte-décompte 325
192 |Une décade BCD - compte-décompte - 2 horloges 325
168 | Une décade BCD - compte-décompte
| 668 |Une décade BCD - compte-décompte

Compteurs-décompteurs décimaux avec registre
Une décade BCD - compte - multiplexeur 24
Une décade BCD - compte - multiplexeur - RAZ synchrone 24
Une décade BCD - compte-décompte - multiplexeur 2
Une décade BCD - compte-décompte - multiplexeur - RAZ synchrone 24

BINAIRES
1 compteur 4 bits - diviseur par 2 et par 8 130 45 | 2.61
1 compteur 4 bits - diviseur par 2 et par 8 130| 45| 261
Deux compteurs 4 bits dont 1 diviseur par 2 et par 8 : | 180 | 262
Deux compteurs 4 bits 16| 8 19| 75 | 262
‘Un compteur 4 bits programmable 16| 8 5| 93 )

o @ o
S
BB

8 B8ABI&S
ma
=

260
2560
261
2,61

- - }
g8

261
2.61
261
2.61

B8RE

8888

8a28g
3
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183 | Un compteur binaire 4 bits programmable 16| 8| 4 |305| 93| 262
177 | Un compteur 4 bits - diviseur par 2 et 8 - programmable 16 150 262
197 | Un compteur 4 bits - diviseur par 2 et 8 - programmable 240( 80 | 2562

Compteurs-décompteurs programmables
191 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 325 | 100 | 262
193 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone avec RAZ 325| 95| 263
168 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 8 100 | 2,63
669 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 8 100 | 2.63
Compteurs, compteurs-décompteurs avec registre
590 | Un compteur 8 bits avec registre - sorties 3 états 16 | 4 200 | 2.63
591 |Un compteur 8 bits avec registre - sorties C.0. 16 190 | 2.63
592 | Un compteur 8 bits programmable - sortie 28 4 2.63
593 | Un compteur 8 bits programmable - bidirectionnel - 3 états 4 263
691 |Un compteur 4 bits programmable, multiplexeur - 3 états 24| 4 360 | 2.64
693 | Un compteur 4 bits programmable, multiplexeur - 3 états: 24| 4 360 | 2.64
697 | Un compteur-décompteur 4 bits, multiplexeur - sortie 3 états 24| 6 360 | 2.64
699 | Un compteur-décompteur 4 bits, multiplexeur - sortie 3 états 24| 6 360 | 2.64
Compteur hexadécimal
92 | Un compteur diviseur par 2, par 6, par 12 130 | 45 | 2.64
DIVISEURS DE FREQUENCE (Frequency dividers)
56 | Diviseur par 5 - diviseur par 10 16 85 | 2.64
57 | Diviseur par 6 - diviseur par 10 16 _ 85 | 264
97 | Diviseur synchrane 8 bits programmable 345 264
167 | Diviseur synchrone décimal programmable 270 264
SELECTEURS - MULTIPLEXEURS (Multiplexers)
157 | Quadruple 2 vers 1 16| 8) 4 |150| 49 | 265
158 | Quadruple 2 vers 1 - inverseur 8| 4 24 | 2565
257 | Quadruple 2 vers 1 - sorties 3 états 24| 6 60 | 265
258 | Quadruple 2 vers 1 - inverseur - sorties 3 états 2416 60 | 265
298 | Quadruple 2 vers 1 - avec meémoire 195| 65 | 2.65
398 | Quadruple 2 vers 1 - avec mémoire - sorties complémentaires 8 36,5| 265
399 | Quadruple 2 vers 1 - avec mémoire 8 36,5| 2.65
153 | Double 4 vers 1 16| 8| 6 [180| 31| 266
352 | Double 4 vers 1 - inverseur 31| 266
253 | Double 4 vers 1 - sorties 3 états 8|6 35 | 266
353 | Double 4 vers 1 - invers=ur - sorties 3 états 8|6 39 | 2.66
151 | Un 8 vers 1 - sorties complémentaires 16| 8| 6 [145| 30| 266
| 152 |Un 8 vers 1 - inverseur 6 266
251 |Un 8 vers 1 - sorties complémentaires 3 états 16| 8| 6 |250| 35| 2.66
354 | Un 8 vers 1 - registre d'entrée - sorties complémentaires 3 états 24| 8 145 | 267
355 |Un 8 vers 1 - registre d’entrée - sorties complémentaires C.0. 24| 6 145 | 267
356 |Un 8 vers 1 - registre d'entrée - sorties complémentaires 3 états 24| 6 145 | 267
357 | Un 8 vers 1 - registre - entrée - sorties’ complémentaires C.0. 24 145 | 267
351 | Double 8 vers 1 - inverseur - sorties 3 états 16 220 267
150 | Un 16 vers 1 - inverseur 200 267
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DECODEURS - DEMULTIPLEXEURS (Decoders/Demultiplexers)
DECODEURS

42 | BCD - décimal 4 vers 10 16| 8| 4 |140)| 35| 268

43 | +3 - décimal 4 vers 10 140 2.68

44 | GRAY+3 - décimal 4 vers 10 140 2.68

- DECODEURS - DEMULTIPLEXEURS
139 | Deux - 2 vers 4 - inverseurs 814 34 | 268
239 | Deux - 2 vers 4 4 2.68
155 | Double 2 vers 4 - inverseur 125| 31| 268
156 | Double 2 vers 4 - inverseur - sorties C.0. 125| 31| 268
187 | Un 3 vers 8 - verrou d'adresse - inverseur 8|4 65 | 269
138 | Un 3 vers 8 - inverseur 8| 4 31| 269
237 | Un 3 vers 8 - verrou d'adresse 4 2.69
238 |Un3vers 8 4 269
154 | Un 4 vers 16 - inverseur % 16 4 (170 2.70
159 | Un 4 vers. 16 - inverseur - sorties C.0. 4 1170 2.70
DECODEURS POUR AFFICHEURS (Display decoders)
BCD - DECIMAL _

45 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. ~[215 2.70
141 | 4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 60 V - 7 mA 80 270
145 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 15V 215| 35 | 270
445 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 7 V 80 35| 270

BCD - 7 SEGMENTS

46 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320 27

47 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 anode commune 320] 35| 271

48 |4 vers 7 - sorties 2 k2 pour afficheur & cathode commune 265|125 | 2.71
347 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320

49 |4 vers 7 - sorties C.0. pour afficheur & cathode commune: 40 | 271
246 |4 vers 7 - sorlies C.0. pour afficheur 4 anode commune 320 2.72
247 | 4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320| 35| 272

248 | 4 vers 7 - sorties 2 k{2 pour afficheur & cathode commune 265|125 | 2.72
249 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 cathode commune 265| 40| 272
447 | 4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 anode commune 24 35 | 272
COMPTEUR-VERROU-DECODEUR 7 SEGMENTS
142 | Compteur décimal - 10 sorties C.0. inverseur 340 273
143 | Compteur décimal - sorties C.0. pour afficheur 7 segments 280 273
144 | Compteur décimal - sorties C.0. pour afficheur 7 segments 280 2.73
CODEURS DE PRIORITE (Priority encoders)
147 | Décimal - BCD 16| 8|4 |225] 60274
148 | Binaire 8 vers 3 16| 8| 4 (190 60 | 2.74
278 |4 bits 275 2.74
348 | Binaire 8 vers 3 - sorties 3 états 60 | 2.74
SYNCHRONISATEURS (Synchronizers/drivers)
120 | Deux synchronisateurs y 255 | 278
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OSCILLATEURS (Oscillators)
Un oscillateur piézo-électrigue 20 | 278
Un oscillateur piézo-électrique 20| 2.78
Un oscillateur commandé en tension (V.C.0.) 24 100 | 2.78
Deux osciflateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension {V.C.0.) 24 222 | 175 | 278
Un oscillateur commandé en tension (V.C.0.) 24 100 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278

TEMPORISATEURS PROGRAMMABLES (Programmable Freguency dividers/Digital timers)

292 | Diviseur de iréquence - tamporisateur programmable 24| 4 200 | 2.77
294 | Diviseur de fréquence - temporisateur programmable 24| 4 150 | 2.77
CIRCUITS ARITHMETIQUES (Arithmetic circuits)
COMPARATEURS
85 |4 bits- sotiesP > 0-P=0-P < @ 16| 8| 4 |275| 52 | 275
682 |8 bits-sotiesP=0-P > 0 24 | 4 210 | 275
683 |8 bits - sorties P = Q-P > Q- C.0. 24 210 | 2.75
684 |8 bits-sortiesP=0Q-P > Q 24| 4 200 | 2.75
685 |8 bits - sortiesP =0Q-P > Q-C.0. 24 200 | 2.75
686 |8 bits-sortesP=0-P > Q 24 | 4 220 | 275
687 |8hits-sortiesP=0Q-P > 0Q-C.0 24 220 | 275
688 |8 bits - sorties P = Q 24 | 4 200 | 2.75
689 | B bits - sorties P = Q - C.0. 24 200 | 2.75
679 |12 bits - comparateur d'adresse 4 278
680 | 12 bits - comparateur d'adresse avec verrou 4 2.76
677 | 16 bits - comparateur d'adresse 4 2,16
878 | 16 bits - comparateur d'adresse avec verrou 4 2.76
ADDITIONNEURS
Complet 1 bit 105 2.80
Complet 2 bits 175 2.80
Complet 4 bits 310| 95| 2.80
Complet 4 bits 310| 95 | 280
Quadruple additionneur-soustracteur 240 | 2.80
MULTIPLICATEURS
Binaire - paraliéle - 2x4 bits 100 | 2.81
44 bits - sorties C.0. 460 281
- 285 |4x4 bits - sorties C.0. 460 2.81
UNITE ARITHMETIQUE ET LOGIQUE
181 ] A.L.U. 4 bits 455 | 102 | 2.81
381 | AL 4 bits 175 | 2.81
382 | AL.U. 4 bits 175 | 2.81
GENERATEUR CONTROLEUR DE PARITE
180 |9 bits - parité paire ou impaire 170 2.82
280 |9 bits - parité paire ou impaire 80 282
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GENERATEUR DE REPORT ANTICIPE _
182 | Générateur de report anticipé 20 | 180 2.82

AUTRES CIRCUITS (Miscellaneaous)

BOUCLE D’ASSERVISSEMENT :
297 | Boucle d'asservissement en phase numérique 24 375 | 2.78

MEMOIRES RAM

81 | RAM 16x1 bit - sorties C.0. 225 282

84 | RAM 161 bit - sorties C.0. 225 2.82
MEMOIRES FIFO

222 | FIFO 164 bits - sorties 3 états 24 435 | 2.83

224 | FIFO 164 bits - sorties 3 états 24 435 | 2,83

227 | FIFQ 164 bits - sorties C.0. 24 435 | 2.83

228 | FIFO 164 bits - sorties C.0. 24 | |435 ] 2583

| LES CIRCUITS 74 HC DE 74 HC 4000 A 74 HC 4536 SONT IDENTIQUES EN BROCHAGE ET EN FONC-
TION AVEC LES CIRCUITS DE LA FAMILLE CMOS 4000. LEUR SYMBOLE FIGURE DANS LE CHAPI-
TRE 2.2.

2.1.8. BOITIERS DIL (Dual-in-line) - Coles d'implantation sur circuits imprimés

Baitiers cote A = 7,62 mm soit 3 pas de 2,54
— 6 broches :
— 8 broches
— 14 broches
— 16 broches | i
— 18 broches vl L
— 20 broches & i

— 24 broches seulement pour les types.

JT ou NT (Texas)

Plande sitge
[

Boitiers cote A = 15,24 mm soit 6 pas de
2,54
— 24 broches
— 28 broches
— 40 broches
— 48 broches
— 52 broches

Boitiers cote A = 22,86 mm soit 9 pas de
54

— 64 broches

i



2.1.9. SYMBOLES NORMALISES SUIVANT NFC 03-212 DES CIRCUITS CLASSES PAR FONCTION

Pour faciliter le choix d’un circuit, ils ont été regroupés par fonction.

La normalisation facilite la compréhension du fonctionnement. Néanmoins il nous a paru nécessaire dans
certains cas de fournir des renseignements supplémentaires.

Note sur la norme. La NFC 03-212 a repris les termes de la norme CEI 617-12. Dans les «Data book »,
pour la négation logique c’est le symbole CEIl qui est utilisé.

-
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ra

NFC 03-212 CEIl B17-12
figure dgalement dans la CEl 617-12 né figure pas dans la NFC 03-212
entrée sortie entrée B sortie
08 — Quatre portes ET a 2 entrées 808 — six portes ET & 2 entrées
Quad 2-input AND gate Hex 2-input AND gate
Y=A+«B (TR L EEE v -
et - ) “ﬁm-_ =
a—2 ] i " [ }———m!\f
:—:— ® TR LIS e
3 [LFi]
o R = e .0
‘-‘ w2 SA (15} n 118} —
L —--—m] | 58—t
- “—-L“ 17) &Y
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 se-24
Ve 14 Ve 20
GND 7 GND 10
09 — quatre portes ET a 2 entrées, C.0. 11 — Trois portes ET a 3 entrées
Quad 2-input AND gate with open collector Triple 3-input AND gate
Y=A+B | Y=A.B.Cat] 3
aitl_| & 8,y 8 =z A
remdii ol
bl 8 T
78— a-&_ |y
o 1= ]
312 2 5y :c e
[ m . ottt ey
aiBL | S e ]
Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7
15 — Trois portes ET a 3 entrées, C.0. 21 — Deux portes ET & 4 entrées
Triple 3-input AND gate with open collector ‘Dual 4-input AND gate
Y=A«B+C Y=A«B+C-.D
=il 5 s A=l 3
e % o ‘.:..m..“ oy
)
= i o, 108l
i e e
o 2500
s @ Boitier DIL 14 L2 <
38 pro=—XY n—w—
ae 111 Ve 14
GND 7
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00 — Quatre portes ET-NON

& 2 entrées 37
Quad 2-input NAND gate Porte de puissance
Y=A-B
it ; ' SO
o i i e ___;u:_ jo—2L 1y
24 !i . 24 2 .
) | ) o—2v
T P19 3y - o= av
1B —— 38— \
il un
:_l—‘é! O~ gy :: 13 Dﬂw
Boitier DIL 14
Ve 14
GND 7
|
01 -03 - 26 - 38 - 39 — Quatre portes ET-NON a 2 entrées, C.O. Y=A-B
Quad 2-input NAND gate with open collector
01-39 03 26 - 38 e
0151 - 15 V - Interface TTL - CMOS 26 - 15 V - Interface TTL — CMOS:
: i n_| = :
Tttt T AR - e RS e
a8 ® hv :: w 15— s v
a8 8 o—&! 5y PO
S p—=av e = ol p—* 2v
it = P Peatay: P i
» un 2 e LA = :1: 2
:.i‘.‘_. o2y @ :__E__' o1

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

10 — Trois portes ET-NON 4 3 entrées
Triple 3-input NAND gate
Y=A«B:.C
A=l -
=ttt 2y
Cogi:
Zor—s D—m—n
2 161
180
B " Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7

12 — Trois portes ET-NON a 3 entrées, C.0.
Triple 3-input NAND gate with open collector

A

20 — Deux portes ET-NON 4 4 entrées
Dual 4-input NAND gate

Y=A«B-C-D

be

D—=—2v

Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

|

40
Porte de puissance

e




22 — Deux portes ET-NON & 4 entrées, C.0,
Dual 4-input NAND gate with open collector

Y=A.B.C:D
- -
::i ol qy
o~
i
:..ﬂ_ NCI.
Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

804 — six portes ET-NON & 2 entrées

Hex 2-input NAND gate
Y. 4% 1Al
Pr - W
S . -
- e
il
» E‘ —TY
b
5 _m__‘ b—“—.".n
Boitier DIL 20 :jb__’:—ﬂw
Vee 20
GND 10

30 — Une porte ET-NON & 8 entrées
8-input NAND gate

Y=A+B<C-D+E+F+G-H

133 — Une porte ET-NON & 13 entrées
13-input NAND gate

Y=A+B+C+D-E+F+G+HelsJeK-L+M

Tension de sortie: 07 = 30 V, 17 = 15 V
17 - Interface TTL — CMOS

L. =
= [ L
e i
P ==
pt_| o]
= =y -.:-Jl"-_ L
e Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16 e
2 Voo 14 Vee 16 ]
GND 7 GND 8 s ]
07-17-35 — Six amplificateurs, c.0. 04 — six inverseurs
Hex buffer/driver with open collector Hex inverter
34 _ six amplificateurs
oo :'" g Y=A Y=A
Tt 53 g |20 4y 1A=L L] p._ﬂ,-w
2080 v 20— -4l
218 | R Al o513
-2 |8y -2 o2 oy
san uel . L | St
o —— Boitier DIL 14 oa— -2ey
Ve 14
GND 7

05 — six inverseurs, C.0.
Hex inverter with open collector

06 - 16 — Six amplificateurs inverseurs, C.0,
Hex inverter buffer/driver with open collector

Y=A
1.—&- E E 1w
anBl 2 oy
ottt bh—8 oy
Boitier DIL 14 - Dy
Vee 14 —_r
GND 7

Tension de sortie: 06 = 30 V, 16 = 15 V
16 - Interface TTL — CMOS

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE m
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832 — six portes OU & 2 entrées

xi | 2-input OR gate Hex 2-input OR gate
Y=A+B ot D o
AUl > el
= T 4 :"ﬁ_ E 18,y
::,—ﬂ— o, e o
—'g"“m Lm o
:: 1ol '——.'—3\" ::.ﬂﬂ_.. - -
il | B -Qﬂq sy
ot & - an
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 e lt “
Ves 14 Vee 20
GND 7 GND 10
86 Quatre portes OU-EXCLUSIF & 2 entrées - 386
'Quad 2-input EXCLUSIVE-OR gate
Y=A®B=AB+ AB
il pr—=— @ e -1 13)
» 2] “ na T e
28 % ® . 22 8 (4
e — T b
W ® i8)
e S n oo
: o o :-—.-—-"3" - . (1)
13 11 : ESIT S
- Boitier DIL 14 ® 12
Vee 14
GND 7
136 — Quatre portes OU-EXCLUSIF 4 2 entrées, C.0. | 805 — Six portes OU-NON & 2 entrées
Quad 2-input EXCLUSIVE-OR gate - Hex 2-input NOR gate
with open collector _
2 Y = AB + AB Y=A+B
::Er_ N Sl
e ) :
b e 2 oy
i -
g 110 ——— 3
an L (i
- [— * Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20
Vee 14 Vee 20
GND 7 GND 10
| 02 - 28 - 36 — Quatre portes OU-NON & 2 entrées
) eundz-mmunon_gm Y=A+8
02 36
Porte de puissance
i2) 2 )
o i e B e RN TR S s
% . : -
:: " oL 2y 8 2y :"":l"',_ o—2 2v
s -t | 2] oy | 2l b
1 " 11, '}
: t12) ay : 021 113 4y :: ::: 1t v

Boitier DIL 14 - Voo 14 - GND 7

ey .

-t




27 — Trois portes OU-NON & 3 entrées
Triple 3-input NOR gate

Y=A+B+C

25 — Deux portes OU-NON & 4 entrées et échantilionnage
Dual 4-input NOR gate with strobe

Y=G(A+B+C+D)

1a=ii Y w——-Ja1 >t
it o2 1y TS :
yo st | w2 N L
G ARy 1 4}
110 b, P
prosi. PISLLS o

18 u—m-_
: 1) U o | o= 2y
T Boitier DIL 14 2 12

anp 7 -

33 — Quatre portes OU-NON 4 2 entrées, C.0.
Quad 2-input NOR gate with open collector

266 — qQuatre portes OU-NON EXCLUSIF
a 2 entrées, C.0. — Quad 2-input EXCLUSIVE-
NOR gate with open collector

Y=A+B | Y=A®B =AB + AB
— Les sorties & collec-
w2 e = teur ouvert permettent
el SHO—=1v d'utiliser ce circuit en
a5 i comparateur 4 bits. s
a----—: ey : o] bRy
B R 15 e
iy et :: s p—= o
Sy o012 4y Boitier DIL 14 % - L
a Voo 14 Pl S on
GND 7 e 1 e

- Schmitt — Hex Schmitt trigger inverter

14 - 19 — Six inverseurs avec bascule de |

13 - 18 — Deux portes ET-NON & 4 entrées
avec bascule de Schmitt — Dual 4-input NAND
Schmitt trigger

PR LS 7 o211 Y =A R T P o 1]
PrTL o.-w-a\r ” -
] o161 3y Boitier DIL 14
w— o,,...g;n Vec 14 "
sa 1) ot GND 7 1At &0
a_t13 o112 gy :: ';’: o
o8]
Caractéristiques des portes  bascule de Schmitt 2~
200 | :
JREI] v
[Vee=Bv ] T T T r i
T, rarcl VT~ v+ | Utilisation en multivibrateur o2
B de 0,1 Hz a 10 MHz
E 24 - 132 — Quatre portes ET-NON 4 2 entrées
| avec bascule de Schmitt — Quad 2-input NAND
i Schmitt trigger
i II_ El
YR L T WML | ¥ =A.B
V. Tension d'entebe V El Y
ALt
o2,y
Détecteur de seuil it &
—————— Ve : ® 0. !I:\"
i )
- \ : 1191 w
1" 1 oo '
i il
oo Boitier DIL 14 40— i
dat it ¥ Ve 14
soite H “ “ GND 7

2.39
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2.40

< B Eléments de retard (LS seulement)

Delay elements
y Retard typique (ns) | (mA)
lément )
i Logique TP |TPHL | AVG | for
Portes 1 et 8 | Inverseur 32 | 23 | 275 dets
Portes 2 et 5 | Non inverseur | 45 48 | 465 | 4etB
Ampli. 3et4 | ET-NON 6 6 | 6 |120t24
Boitier DIL 16
Vec 16 - GND 8
128 — Quatre portes OU-NON & 2 entrées 507 | 140 — Deux portes ET-NON & 4 entrées - 50 2
Quad 4-input NOR 50 (2 line driver Dual 4-input NAND 50 2 line driver
Y=A+B | Y =ABCD
g_a:-% TS m,, oL Al
s | vl o
.—'-‘—| 2 !D-L
TR . from B
n—t i i 001 .,
aa =t | b3, 2c 121 [
a0 P Boitier DIL 16 002
Ve 14
GND 7 (Ce circuit n'existe qu'en TTLS,)

63 — six détecteurs de courant

Hex current sensing interface gate Conversion de niveaux de courant logiques en
niveaux de tension compatibles T.T.L.
Y = A
A IaM':;l L
(<50 Al Voo — 4,75 & 5,25 V
2a 48 s :ou—e—:jigﬁ)\
A i o o
u.L. = hh—1mA
: 10) .__!11::: P dissipée — 40 mW
ga 1131 {12) &
Boitier DIL 14
Voe 14
GND 7

51 — Deux portes ET-OU-NONa2x2entrées | LS 51 _ peux portes ET-OU-NON & 2x2 et
- Dual AND-OR-INVERT gate 2 wide 2-input 2x 3 entrées — Dual VVERT gate 2-wide
2-input, 2-wide 3-input
{Ne pas connacter 11 et 12) Y = AB + CD 1Y = (1A« 1B - 1C) + (1D » E . 1F)
2Y = (2A+2B) + (20 - 2
111
1 “:' 3 =1 ::—"'5-' » B |
”T -2 1y e o 1
:? X '1u-_“ﬁm— ]
2 : T B2 :: w
T P2y Botier DIL 14 i B
Fi Voo 14 n-—E:—. o——2v
ew:n Sl HU

e v

-



54  Porte ET-OU-NON & 4x 2 entrées (STD) ou 2 fois 3x 2 et 2 fois 2x 2 (LS) LS 54
4-wide AND-OR-INVERT gate
Y = AB + CD + EF + GH Y = AB + CDE + FGH + IJ
i1

P, . I ET : ] s &

3l =

M b

L= b= e

o B : e o~ v
"_“3_ Boitier DIL 14 o 0z -

GND 7

23 — Deux portes OU-NON 2 4 entrées avec
échantillonnage et une expansible — Expanda-
ble dual 4-input NOR gate with strobe

Y=GA+B+C+D)+X
Y=GA+B+C+D)
glw
az
2
z Boitier DIL 16
eI o2 2v Ve 16

55 - Une porte OU-NON avec 2 ET & 4 entrées
2-wide 4-input AND-OR INVERT gate

Y = ABCD + EFGH

o—— v

Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

53 — Une porte OU-NON avec 4 ET & 2 entrées
expansible — Expandable 4-wide AND-OR
INVERT gate

50 — Deux portes OU-NON avec 2 ET a 2
entrées dont une expansible — Dual 2-wide
2-input AND-OR-INVERT gate - One gate
expandable

Y =AB +CD + EF + GH + X Y =AB + CD + X
T & 21 2 ! PR g gy i
g2 o X - Sortie d'un circuit 60 P
= &, s et
P 11
: w] o v :i-‘l‘-'-’u}
9 : . P :
W & Boitier DIL 14 : pee A .
T Voo 14 x5
e GND 7 ®

60 — Deux expanseurs & 4 entrées

Dual 4-input expander
Expans&ur pour

Tamitid & circuits 23, 50, 53.
H—E—4 LR
:—-“-;'-- X [ 12 55
e - [
D—E—- [ {2 oy
26— ot = Boitier DIL 14
:-—!—__FJ' Voo 14

GND 7

Note sur les expanseurs.

Il est impératif de placer les expanseurs aussi prés
possible des opérateurs expansés et de réduire la
capacité de charge de I'expanseur si I'on veut main-
tenir la vitesse de commutation.

2.41
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241 - 244 - 467 — Deux quadruples amplificateurs de bus, 3 états

Octal buffer with 3-state oulputs
241 244 467
e e, I e

1 B w2 i w & "

142 HS iva YL |08

iag L [ U8 gy g —% v

ol T we M it S¥e

26 1 EN %

a AU _pE—m—n @ ., e )

2z 1B _..% vz 22 13 —1" 2v2

] B o ==

Boitier 20 - V¢ 20 - GND 10
465 Octuple amplificateur, 3 états 541
0 T
o e g e
G2l Gl g
a2 fr-3 7 LBy Al =3 oy =l
on I s ORI |08 .y
A 191 oy Al g LI
2 411 R “g Lu_! v
el | I as ] 9y
adlil__ 08y Boitier DIL 20 A7 |2y,
"|_1t| 07 vy VGC 20 g L L LT
GND 10

355 — Sextuple amplificateur, 3 états
Hex bus ddnr, :i»etate outputs

gy il & -
az.
' -~
A 5 vl—2 v
a2 [T
N (&4

: (10} W ::
e .

Boitier DIL 16
Vee 16
GND 8

L—E w1
1A2 : |8 iy
1A3 o _mllf Y3

——  1va

a1

[4]

o

125 - 425 — Quatre amplificateurs, 3 états

Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7

|

Quad gate 3-state outputs

126 - 426 — mmmmmsm

1y

Is s

ay.

{11) av

o

T




240 Deux quadruples amplificateurs inverseurs de bus, 3 états 468
Octal buffer and line drivers-inverted, 3-state outputs

bl o - o

as 8 19 yy3 g 2 Lva

188 12 qva 1a 21 L 1ve

= e % 8o

22 t'! 2 71 e m 1141 - 131 D

1151 151 sa 4 1181 1B
by G o 'Boﬁ:;ar L';lé. 20 s T B e
ce
GND 10
L
540 Octuples amplificateurs inverseurs de bus, 3 états 466
Octal buffer and line drivers-inverted, 3-state outputs
sagy - L aw o
[EN
F2g S
g e
Pl B vp—tv a2 > vp—n
‘.‘ 11 115} “ A 5 18] =
i s LI wlte o—"—va
) m u 1141 5 ”."ZJ o 113 ‘.‘
a6 !'H 113 & T “"ll 31 Y6
a8 12 ys Boitier DIL 20 Ayl 115! v
9 512 vs Ve 20 oL 170 ve
GND 10

366 — Sextuple amplificateur inverseur, 3 états | 368 — Double et quadruple amplificateurs
Hex buffer-inverted, 3-state outputs inverseurs, 3 états
: Hex buffer-inverted, 3-state outputs

2 e ] : i
T B ) D=
A2 o—— v2 Ay 22y lo—ZL v
”‘IIT:T-' Q—%Y‘! yan 29 —12 1va.
A Dr— Y (181
" e o5 sgem RIS
o s : w 12Tl

Boitier DIL 16 42 [ P2
Vac'za
GND 10

L4

-’

243 — Quadruple amplificateur bidirectionnel, 3 états | 639 — Octuple amplificateur bidirectionnel, C.0. et 3 états
Quad bus transceiver, 3-state outputs Octal bus transceiver with open collector outputs and 3-state

ZEE ] :
‘:'u : n:“:_ oy _Et: el
n:I:u Dlvq;“ na—c"" [ Lo
:E j; At t L [N
A3 - B3 1
o o
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 5 ] :];w
Vee 14 Vee 20 T =l
GND 7 GND 10 i s i
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245 - 645 - 623 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel, 3 états
Octal bus transceiver, 3-state outputs

245 - 645 623
I3 G3
oR €N (Bl
EnZ [AB] e b=t
l.’%?! n-:f!ﬂ "_t: _.,._
VL= et 1 =
ped . ”% =
S —e-o ] .
s - Boitier DIL 20 oty [,
=3 ey pgn.= I =
GND 10 B
|
621 641
h: ENT
u'z-:t
=
s
il’;jt
ks -
620 Octuple de bus, bidirectionnel, 3 états 640
Oawmmm, inverting, 3-state outputs
[
il fretren
a2 _:u
o
an ) D-:“'u
Boitier DIL 20 = P
Vec 20 > .m
GND 10 e e
1
622 Octuple amplificateur-inverseur de bus, I:Idlucanmel c.0. 642
Octal bus transceiver, inverting, open collector
Zafn
R o N (8l
I r ‘II-' = ENZ [AB] b
:l!_m S o E.n Az ; :
e I > oy R ”
- . ’.’r_”“ s = o
s —Eh
o L Boitier DIL 20 5 P,
- i Ve 20 - . ;
GND 10 Eﬁ:ﬁ'




242 — Quadruple amplificateur-inverseur 638 — Octuple amplificateur-inverseur,
bidirectionnel, 3 états bidirectionnel, 3 états et C.0.

Quad bus transceiver, inverting, 3-state outputs | Octal bus transceiver, inverting, 3-state, open collector outpuls

Boftier DIL 14 | Boitier DIL 20

Em ]

T Ay % 38 R 8

Voo 14 Vec 20 e m:
GND 7 GND 10 g o 5
643 Octuple amplificateur inverseur - non inverseur, bidirectionnel 644

Octal bus transceiver, inverting - no inverting

_‘.:- e Sorties 3 états | Collecteur ouvert
H-N.'u o 3-state outputs | Open collector
A 1 j—
e
ME -—og!_u
Hﬁ '_*“
s I = i
P '_la-
~r e —_-Eu Bonifrgg.m
i = i =
GND 10

Quad tridirectional bus

440 — Collecteur ouvert - non inverseur - Open collector - true
441 — Collecteur ouvert - inverseur - Open collector - inverting
442 — Sortie 3 états - non inverseur - 3-state outputs - true

443 — Sortie 3 étals - inverseur - 3-state outputs - inverting
444 — Sortie 3 états - inverseur/non inverseur - 3-state oulputs -

Boitier DIL 20 - Vg 20 - GND 10

440 441 442
sw——fo ° ol {5 o
T A ey TR N e
E__“'—-Omn al__gew
h_‘-’_.!?——o 1121 ENTT a.&“_...qnmanm
&0 _ooma etz G 28 olrowra entz
gl 04071} ENYI ac Moo En1a

! i
e q g

[
.n'&.t FrTEN fl] -
wn ST

hﬂ«t Oz stoial 24
T8z 642ic]

nscnt 0z satolal
94
(7913 8418

&E-OO— oy e |

FELLIE.
uﬁu— nﬂ.._
LDV crfign
[T e— FYEL r—
[T Dra— e

ﬂaﬂ—

440 - 441 - 442 - 443 - 444 - 448 — Quadruple amplificateur tridirectionnel
transceiver

- i .
448 — Collecteur ouvert - inverseur/non inverseur - Open collector - truefinverting

443

o
o
e
a2 _‘} 3

c—‘-"l o “
L,

Za 8 ___chiouvz enz
ac M vonon enaa

) S0 (B

a oz :

I = IR §
L

L o aQo [kl
ﬂ..t:qn,ﬁ 50218 =

=] i }om ]

V933 sQ1 (8l

PRLLC P
[F1ora—

P -

nllﬁ'"
[T -
aI!J .o
aetllgp
llﬁﬁ—.

ﬂ!‘.——
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440 a 444 et 448

444 Biis B non inverseur 448

Entrées Sens du ::;‘ °}'¢-§-
: 'LS440 L8441 L5444 i
©s |81 50 |GA GB GC ‘Lsa42 I | ‘5448 :—O:MW
Ll i
X HHIX X X Aucun
% |'% x| WK
Xle efx v A
X|L H|H X H Ancun
X |HL|H H X
Lt Lfx b L |a-Ba-c|A-B A-C|A-B A-C
L{LH|L X L|B-G B~A|B-C B-A|B~C, B-a
LJH LIL & X |C-AC-BIC-AT-B|{C-AT-B
o (TR O A-B A-B
L s x 1] a<e B-C B=C
LLfn L]t 8 x| c=a -A T-A
L L E|X H.L Al A-C A-C
=l HL X H B-A B-a B--a
Llg tin uox] esB t-8 c—8
446  Quadruple amplificateur bidirectionnel avec commande de direction individuelle 449
‘Quad bus transceiver with individual direction control
oa
Bas Lo G
de transfert pour o -
chague emetteur-récepteur. oy ool sevgraar
Hystérésis 0.4 V A WS u’:'
L] A - 7 o - 81
‘u;& 3 3
az a2 3 =
4
s Boitier DIL 16 B R P
e Vee 16 e o7 . a4
GND 8 e

Octal bus transceiver and register

Boitier DIL 24
Vee 24
GND 12

646 — Sortie 3 états - non inverseur - 3-slate outputs - frue

647 — Collecteur ouvert - non inverseur - Open collector - true
648 — Sortie 3 états - inverseur - 3 state outputs - inverting

649 — Collecteur ouvert - inverseur - Open collector - inverting

646 - 647 - 648 - 649 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec registre

646 647
:3.-_::_- °
eyt | evped
s g B e
:3-0.: .'u”'l? il::t

mlll :m




651 - 652 - 653 - 654 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec registre
Octal bus transceiver and register

651 — Sorties A et B 3 états - inverseur - A-B outputs 3-state - inverting

652 — Sorties A et B 3 états - non inverseur - A-B oulputs 3-state - true

653 — Sortie A C.O. - Sortie B 3 états - inverseur - A outputs open collector - B outputs 3-state -
: inverting

654 — Sortie A C.O. - Sortie B 3 états - non inverseur - A outputs open collector - B outputs 3-state - true

Boitier DIL 24
Veo 24
GND 12
651 652 653 654
oan il "m: a2 e :::i :::Ld:-:?:::_-_ 0-3,?—1: E:::
i 17: o =2 e
o syl s b et - -
: o o = g u:‘ il ::‘I—_—-“'—--—W il B :‘
- & LU -1 T - . 13 ot L O - nl i
sl il 1 nw i = b i Tﬂ Ty i1 3 %“
“" : .nm L L L . n-“ " . wn - ﬂ:"
v Mﬁm mn u-:—t ::r-ob—lm.al m ._»” M-tm 1 :r;:.u
4 :.. 'a—'_..., g 2 :I:"' “.‘ = udﬁt:-‘ :3-”'-‘
= 1| e e el I <7l g = o
rge bt o | e o i = 7 g [y oo 2 py
i | 5 siegh Bp g WL = i
- D-J ™ :r-“- Ll - HO-C :r(.-

658 - 659 - 664 - 665 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec générateur de parité
Octal bus transceiver with parity generator

Sorties 3 états - 3-state outputs

658 - 664 — Inverseurs - inverting

659 - 665 — non inverseurs - trues

Cascadables - Cascading

Production d’un bit de parité pour les bus A et B - bus A, B parity bit

Boitier DIL 24
Vieo 24
GND 12

i

i 1] LTI R . s %' o
3 § ™
= " nd 0 B
nd =4 " = P L o
= ] " e i 41 RS
" . 4 24 " = $u nl
u B 8 ] " nl 4 B
L = " 4 Lw = 4w at
= ar o w4 = 4 - a4
" " " I " Ee 4n nd
ol it | e P W S LR e—iBmes | e B0 I -

-

ra
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110

5
H
| By

L

L|L| Qs
Kexlateiig - K

HIL| H
H |H | Bascule

L [X]X]Q [ Qo

L [X|X|H

L PXTXl
o B 2

1
1
1

L

H
H

105

11

W

*®
=

3 ST

1

wm 5555 Knm.ywm

K = KisKoels

J - J1"Jz'J3

Jd=dyedsed

PRE|CLR|CLK|J [K| Q
* Etat instable

_QLHW&%

L
H

i3

ARRER

BEE*EAx

Q
L
H
H‘a
Qo
L

-

Q

3
4
x5
=

HIL|H
H

Boftier DIL 14

Ve 14

GND 7

X [ X|x[xIH
xIxXTxtxlt
T X'H*-

X |X|X|H

-L_FLLXQQ

o ] . S

X [ x]x] L
X %o X b

|
1
|

2 .m
L3

Lm_n_ m_m_m_
SReZSILE
ﬁ_LHm"__nwLHb
QHLW&HLM
x|x|x|x|a|alT|x
S| x|x|x|alz|a|z

X !

] R R 8.
_MHLLHHHH_
_MLH.L |zl

* Etat instable
Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

Une bascule JK maitre-esclave a 3 entrées avec Ret S

And-gated JK positive-edge-triggered flip-flop with preset and clear

72

| 70 — Une bascule JK & 3 entrées avec R et S - déclenchement par front ascendant

i
K

PRE|CLR|CLK| J |K |k | Q
H
L
iz
H
H

H |1 J|H|H| H | Bascule

0 Ll o A

H
=
2
H
H
H

e et

T

E
H
2
H
H
H
H
H

Boitier DIL 14 - V¢ 14 - GND 7

PRE|CLR|CLK| J |[K| Q@

* Etat instable

Une bascule JK maitre-esclave & 3 entrées avec Ret S

And-gated JK master-slave flip-flop with preset and clear

e Jo
Mﬁ,m _ m_

~
=
Atk

1.
-
=1 =

W
K

- i

sMﬁ&&«m&&mm

J = Jisdards K = KisdaeKs

78 Double bascule JK - RAZ et horloge communes - déclenchement par front descendant 114

Boitier DIL 14 - Vg 14 - GND 7

H [X[X]Q [ Q

H

Boitier DIL 14 - Ve 4 - GND 11




73

Deux bascules JK avec RAZ

Boitier DIL 14 - Vec 4 - GND 11

Dual JK flip-flop with clear

= ICLR|CLK |[J|K| @ [ Q
=l PG L IR XL
b3 3 IéHﬂiLLQuao_
o RN
I 1 7 I T N S Y T
o= 24 H [l ! |H|H| Bascule
H H|X|X| Qo] Qo |

73 standard | 1 pour LS et HC

107

g
|13
T b 3
'Eﬁuﬂ—-o R

m;ml__m a_m.:
2 12 g

Boitier DIL 14 - Vic 14 - GND 7

76

o

=
=

|_U8) 5

LT3

A [

F‘XI'

BB ¥8:2.3

!“I 20
L

Boitier DIL 14 - Ve - GND

Deux bascules JK avec Ret S

Dual JK flip-flop with preset and clear

PRE|CLR| CLK |J |K| a | @
ot [ HIXIXIXIX[H[L
%_EH Lol i ixder oo
JELL [ L IXIX[X[X]H" [H
o -1 I I o S TS e
SlelH i IRILIRT L
e HIH[TUIILIH[LTH

H | H [I1![H]|H] Bascule

H|H HIX|X]Q [ Q

! pour 76 standard
* Etat instable
13

109
Déclenchement
par front ascendant
e | 0,
w0LE PCY
,EEE ﬁ—-o :'x o1 &
!“l ol
:I!;‘ 14 0o 0
ik ua—> s
2% 4 HLIE
2R 115) '

| Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

r
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111 Deux bascules JK avec Ret S 112
Dual JK flip-flop with preset and clear
PRE|CLR| CLK |J |K| @ | @
]
'I.I-HL—-:.I 12 10 k H 3 Rl B o i L 'R:-‘;‘—c: |58 50
o 2, 3 HILIXIXIXIX[L [H] o ope =
gx—i—'m o= ~| L L [xIxIxIx|H |H 1w == o LY
w2 s o= = em g s
e g |7 H I H LILL1 ] Qo | Qo f oo i g
erm 2 H[H T I A T 2. 2
b e H{HUJU/|LIA[L |H | *aS o 5
szt g H | H 1! |H]|H]| Bascule | s &g
H|H H{X[X] @ [ Q
pour 111 1 * Etat instable
Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8
113 — Deux bascules JK avec S - déclenchement sur front descendant
Dual JK negative-edge-triggered flip-flop with preset
: PRE|CLK|J [K] @ | @ |
- : L8 L PxlxlCw [ L
ek ‘:| & 5 H I {LIL] Qo | Qo
hL¢
e 89 H{1U[HIL[H L
u O e 2 O e s [ T
- TR 8 @ o H | | [H[H] Bascule
HIH[X[X]Q ]|
Boitier DIL 14
Vec 14
GND 7
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276 — Quadruple bascule JK avec R et S communes :
Quad. JK flip-flop with common clear and common preset

et = Entrées communes | Entrées Sorte
o _p ® 0 PRESET CLEAR | CLOCK J K Q
e L H i S BT
o ® H L R At e
.g;.;.;'_-q L L )l( X X H
e H H L. Hi=a
i FeiEia H H I H H| H
% : H H 1 SR s s
e |- H H (| H L | Bascule
e H H H X| o
& 29 X .
Boitier DIL 20 - Vie 20 - GND 10
376 — Quadruple bascule JK avec R et horloge communes
s ] 11 e [
m—"‘—- pact Entrées communes Entrées Sortie
= £ CLEAR ) K
CranmTOREEE e R
T d H bR o
=9 _g g H ! H H H
S = H 1 L L L
= |2 0 H ! H L | Bascule
P [KETE H L X X Qo
@ 14 ——
Boitier DIL 16 - Vee 16 - GND 8
74 — Deux bascules D avec R et S - déclenchement par front montant
Dual D-type positive-edge-triggered flip-flop with preset and clear
A 0[5 5 _ Entrées - Sorties
1CLK :” b c1 i PRESET GLﬁﬁ__ CLOCK D Q0
e B % 15 L H X s g e
o § . REWEE g RS e T
Y | o L L X X TEH H
s B H H ] e [ I
10 e ® 5 H 'H I L3
=R & H L X |Q G
Boitier DIL 14 - Vg 14 - GND 7
175 — Quadruple bascule D avec R commune | 379 — Quadruple bascule D avec entrée de validation
@r g : & o
e : - — - — 71— e i
“" Clack[o[a [@ ||[[EJek[p]e]a] ™ BE o o
i s ] : = gl e o = B e
_ i S ) [50S4 H | X |X|[Q |G 2 15
w2 s v alelefifet[H[H]L] n® ==
02| e [HItJLlL LT felLlH] oo _“ag
= pa: Mlelibhixala] [, [—p8s
Boitier DIL 16
Vee 16
GND

1




Hex D-type flip-flop with clear

174 — Sextuple bascule D avec R commune | 378 — Sextuple bascule D avec entrée validation

Hex D-type flip-flop with enable

1N A 2 a =
ClRjclk| D [a ||{G lek| D |Q | ax&® E
= s (L g (N, 08 ML HAY X ['as gL . oy @
W p— :;I o o —
(L} o o H ! H|H L. ! H|H T 1 50
I} e iy be P fiFeba bl Bl o e 2
] [T H|L|X|Q o MR o U8 —"'a'm -
Boitier DIL 16
Voo 16
GND 8

273 — Octuple bascule D avec R commune 377 — Octuple bascule D avec entrée de validation

Octal D-type flip-flop with enable

wr—Tto © -3

- -t

20—

n-ﬁ-—' D-E-d’

mﬂ-’—_' Dueﬁ

R REILER
an_F 16 =

o ne § oll!! =

Octal D-type flip-flop with clear
o AR 5o
o A {1 .
T e R : SEE
e pe (L CLRICLK] D | Q@ G |ICLK| D [ Q = @ o
e =0 R EES H|X|X]|Q S 2
» e —e 2 A pr i elwfiie ey ] o
= 0 S LI BN EN A | N R AT S b i =
o 18 oo HIL|X|Q X | LI|X|Qo o AL |8
'_ﬂ!b 1% 80 80 1“ ig sa
Boitier DIL 20
Vﬁc 20
GND 10
|
374 Octuple bascule D sortie 3 états 574
Octal D-type flip-flop - 3-state outputs
% ::1\1 o &-gen
CLK Pnﬂ — L1
by = OC |CLK| D | @ o i
w.l;e.—w b =] 21 1 L ’ H H 1 »_E_m “"ﬁ
e O EEENEL Sy o s
Dy 30
o] ® . L L X | Qg :ﬂ__ ._.B!L:
) 121 H-FX | % z 2| |8
50—— sa | ) 04 oo
2 L) {181 80 r T 3 i
AL |18 50 Boitier DIL 20 w2t L2 oo
w00 o Ve 20
GND 10
534 Octuple bascule D sortie inversée 3 états 564
t Octal D-type flip-flop - 3-state outputs - inverting
&t UOlen

oC [clk[ D | @ | %
¥ | H L
L 1 L E T :
L L X Qn B b
PRELLIE A0
T so~t P
so- ) o
] R
Boitier DIL 20 o @
Viee 20
GND 10
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75 Deux doubles bascules & verrouiliage 375
D[clo]a] @
R »
HIH[H]L rn
Boitier DIL 16 | Boitier DIL 16
Voo 5 Vee 16
GND 12 GND 8
77 — Verrou 4 bits 279 — Quatre bascules R §
4-bit bistable latch Quad R - § lateh
w5 ., f— W L ofR
4 1q (o o [ SIR|a b
vz 1 |
ATl e LR 6] g —irt—w
s - ETER I N || R T AT & P
grm - e, N 3 EHI S | BT B ) e
xu-‘lﬁ:‘ c4 ; B) i L i H* “3 53 —Lﬂ
e, = * Etat instable & 8 L o
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16
Voc 4 Voo 16
GND 11 GND 8

100 — Deux quadruples venrous avec validation

116 — Deux quadruples verrous avec R.

Dual 4-bit latch with enable Dual 4-bit latch with clear
:_tE - LRlc1]c2|D | a
i L, pleclaol|[RIL]LlC]t
-t i I S CR S S
: HH|H[|[H]X]H][Xx[a]
- XL Q[ HTH XX Q0] gttt o
= 1D 18 00 : [
207418 L8 202 ol 2 L Xl X Ty
oain] 8 ooy :
e = Raltier Dlke24, 2 L8 e
Vee 24 3420 (21204
GND 12 20422 (23] 20y
118 — sextuple bascule R S - R commune 119 — Sextuple bascule R § - RAZ commune
Hex set-reset latch Hex set-reset latch
5 R [o|[E]R[m]a “:‘F
e e CEEEE R DAL ARRE S SR = LA
Rl 1 @ o L H H LIH|H|H 5@ g
-4 | ® o H It L pajbax it A8 _of *
K—Q-q | o L L | H* H XJLIL ’"_ﬂn.d_mq &) q,
o | —il o ot instable 2 B %.tm.a '
5o 03 q, LIX]L[w > 08 _q,
| -k o, * Etat Instable Famg '
Baﬂl:r DIL 16 Bmﬂ;‘: DIL 24 A - o
s o
GND 8 GND 12 % paton

NC 7




373 — Octuple verrou, 3 états

Octal D-type transparent latch - 3-state

563 — Octuple verrou inverseur, 3 états
Octal D-type transparent latch - inverting 3-state

p— 373 583 [Li]
g oc|c|D Q[T RE“” =
enasiec 111 E ey L
t 8. - L |R|A|H | L
i R LIH[L[L |H g g
ol i L |L|X] Qo[G0 T »
BT Cozr s H x[x]|z]|z o e
w (e, o b
:.:.“.;_ _.:"_: w2 o—"l:
Boitier DIL 20
Voc 20
GND 10

| 533 — Octuple verrou - inverseur, 3 états
Octal D-type transparent latch - inverting - 3-state

573 — Octuple verrou - 3 états
Ocial D-type transparent laich - 3-state

573 | 533
oc|c|p Q| a we-_fen
I L IHIH|H ]| L enapec—1 1y
£ ETiEEE ) L H o E::| AL}
= W
= L [L]xTaQ[G] T [on g
: H | X|X}| Z Z_ :L,W 'l—ia:
- : nm mr:
. 0w b 70
aom;rgg_zo s EeS
cc
GND 10

L

— La fonction RAZ (CLR) est indépendante de |'état des entrées de données

et de seélection. -
— Cascadable sur n bits. Sélection des verrous
S; | 8 | Sy | adresse
Boitier DIL 16 TSl 0
Vec 16 LIL|A 1
GND 8 L I'HiEE 2
D (13) entrée de la donnée LIHIH 3
HlLILE 4
H|ILIH 5
HIHIL 6
H|H|H T
121 — Monostable multivibrateur avec bascule de Schmitt en entrées
Monostable multivibrator with Schmitt trigger inputs
Table de fonctionnement
= Le déclenchement du monostable peut étre |A, |A,|B | Q | @
a1 3—-0:, b b obtenu soit par un flanc de croissancesurlentrée [ [ x Tn | L | H
n o b | % o B, soit par un flanc de décroissance sur I'une des
2 2o b—" & entrées A. XJLIH]LH
M e o Le déclenchement a lieu lors du franchissement X [Agsa byl
(1 N d’un seull. Apres le déclenchement, les sorties A B S S
Rint Coxt Raxt/Cont sont indépendantes des transitions ultérieures. o I L A 0 G e
s B ) RS
I asi R
LIxi]r | s
Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7
s X L[t TLLT
2.53
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122 ‘Monostable redéclenchable avec RAZ 422

!
|3

=
ot

#22
~~lzrzxzrzrxxxr- g

Ml s I XX e XRT X2
FxiT - - xR RxTX|B

ITfrrI-rz—-xrxxx|@

e e e o e e ] )
e e e

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

123 Deux monostables redéclenchables avec RAZ 423
Dual retriggerable monostable multivibrator with clear

A i e L] I i
iy 7 a8 o IR |Aa B|la @ 03 4g
1ELR .BLQ ] b—UL \a L Ko et =
e I ol ¥l x |wox|en it
WefCoxt 2] xicx E KoL) i e
B o H S T Ll e 2 bt i
: L 3 . H (I ) B g 0 SEICI
m 1 i B o012 35
T o s
2e e cox
2gmpfCon 3 A/

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8

221 — Deux monostables avec entrées & bascule de Schmitt et RAZ

= | Enidos | Sorifes |
CLR | A B | @ =]
° s e e
e B = H
X 0 H
H T e 8
20 H L (S
& 1 o i e S

Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8

UTILISATION DES MONOSTABLES
74121 - 221 Le déclenchement précis est obtenu dans toute la gamme de Vi et de température pour

plus de 6 décades de capacités (10 pF & 10 4F) et pour plus d'une décade de résistances (2 kf? 2 40 k) -
Dans ces gammes, la largeur de I'impulsion est donnée par la relation : tp = Cx Ax log.? = 0,7 Cx Rx.

‘Avec la résistance interne Impulsion de largeur variable | Impulsion de largeur précise

t, = Cx Ri loge? t, = Cx (Rx + Ri) log.? t, = Ry Cx logs®




Valeurs limites des composants externes Rx et Cy - Détermination de la durée de l'impulsion t,.
Veo N t, en ns
Circuits Ry - Cyx Ry on k@ - Cx on pF
74121 14 k2 < Ry < 40 k2
74221 0 < Cy < 1000 uF t, = 0,7 Ay Cy
74 LS 221 1,4 k2 < Ry < 100 k@2
0 < Cx < 1000 4F
74122 5 k2 < Ry < 50 k? ty = KeRyCx (1422
74123 Pas de limites pour Cyx Ax
74 HC 123 2 kR < Ay < 100 k2
Ry € = -
o %Cx| 74 HCT 123 Pas de limites pour Cy e 08 Rr Go
74 LS 122
Voo 74 LS 422 5 k2 < Ry < 260 k2 b, = 0,45 Ay Gy
) Pas de limites pour Cx
o - KA
Ax

K = 0,28 pour +123, 0,32 pour -122. Avec un condensateur chimique et une diode,
K = 0,25 pour 123 et 0,28 pour -122.
K - Cette valeur déepend de Cy et figure ci-dessous.

T L T
030 0.3 040 od5 ase 058

‘ 100 Gy (pF) * Facteur mulfiplicateur K

&
Cx Z
T 5
diede de communication A
Cx Ay Gy au silicium (IN916 - 1N3064...) L
-
m:m Fiy - 260 k2! PR g
(ns) R?:Jl?uks # 0
10000 % {K est indépendant (@)
;_— 0.00 JFr- ; dﬂ R’ J
= =
e : 3 w
g o
AT = B0 kD 8001 wFf~
100k = R:--lokﬂ (7]
== Ry =20k | ‘E
i Ry = 10 k2
T e LD
1 Y e I o
w

L4

LS 122 - LS 123 - t,, en fonction de C, E
o e |.
M Do Filermee | 2
2 ' O |
:1. F m |
100 4, ,‘9*’ y 6 i
57 ;
: L5 "-\'9 Il
Wi I
: il
7 =
.
100 74121 - 74221
74122 - 74123 - 1,, en fonction de Cy —H
mm“n‘ 100 oF 1000 of 001 s I'ﬂ.lnﬁ

fuf Cx

Largeur de l'impulsion t, en fonction de Cy

255




95 — Registre & décalage 4 bits
4-bit parallel-access shift register

Entrée en série
] CLK 1 — droite
MODE M2 (LOAD] CLK 2 — gauche
M1 [SHIFT]
CLKY 1CH1 -
cLK2 xs -
i
ss: a : o3 o
7 (3 b 112) B .
¢ M (1) Boitier DIL 14
P S oo op Voo 14
GND 7

96 — Registre & décalage 5 bits
5-bit shift register

ou en paraliéle
Décalage & droite
Seulement oLl

Boitier DIL 16
Vec
GND 12

194 — Registre & décalage 4 bits bidirectionnel
4-bit bidirectional universal shift register

195 — Registre 4 décalage 4 bits
4-bit parallel access shift register
— JK entrées série

Boitier DIL 16
Ve 16
GND 8
|
295  Hegistre & décalage 4 bits avec entrées et sorties en paraliile - sortie 3 états 395
4-bit universal shift register with 3-state outputs
Entrées en série et en paralléle
Sorties en série et en paralléle
Décalage a droite e
P 2
w:ﬂ—q:iu
1 - {Loan]
a5 o
oK —
:: -y T W
o . ; 30 T8 oy
ap Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16 [k ac
Vee 14 Vee 16 W T oo
GND 7 GND 8 : ¢

91 — Registre a décalage série 8 bits

8-bit shift register
Décalage 4 droite
Entrée en série
Sortie en série
SRGS ,
cix il _beye U2 o
an (14) =
A (12) A 1D On
Boitier DIL 14
Voo 5

GND 10

164 — Registre 2 décalage 8 bits sortle paralléle

8-bit parallel output serial shift register
Entrée en série par
‘2 entrées -
Décalage 4 droite  am ™ol n
Sortie en paraliéle e s
m
:.‘31._ L lp »-.Eq‘
f—i® o
—lw
LTI o
w0
Boitier DIL 14 1= o
Voo 14 2 o,
GND 7




165 — Registre a décalage 8 bits
Parallel-load 8-bit shift register

— Entrée en série ou en paralléle
— Sortie en série
— Décalage a droite

e Boitier DIL 16

166 — Registre a décalage 8 bits
8-bit shift register

-

(L]
noLE Ty Vee 16 ()
= GND 7 ™
|
Registre 4 décalage universel 8 bits - sortie 3 états 323
8-bit universal shift/storage register with 3-state outputs
e SRGE
RAZ synchrone L
= N3
523
e
P : }'%
el B caiimiz e
B g =1 i)
sadll_fi a5 O
un'_. Glm b
-L."a—."fv-:,\l bﬂ 2
1'..-- 7613 bt ¢
l:'n:{
o/t
Boitier DIL 20 :::: 7
Vee 20 e :
GND 10 340 )
7 12,13 2zt 732,03 b3
L] 240 [ o R L ST o
Enirées Port d'entrées 1 sorties Sorties
Conirile
CLR | st So | deasatties | guk | SL SR | A/Gy B C/COc DIGp B FIO: GO HIGWw| Gx Oy
&1 G2
i x L L L X x X (2 : E = L L I L L L
L L x L L X X X L B L L L L L L L L
L H H X X X X X X X X X X B3 X x L L
3 x L L L I X X L L L L L L L L L L
L L x L L 1 X X 12 L L £ E L L = k= L E
L H H X X 1 X X X X X X X X X X 3 L
H L L L L x X X |G Q0 Oco Qo Qe Oro Geo Guo | Gao  Owo
ol %= el E & L | X x |ow O OG0 Opg Geo CGrp Ggo Ong | Gap  Guo
H [ L #| L £ 1 X H | H Gum O G OQn O 9% Gan | H Qe
[ o D BT L 1 I £ O Y i e i e R e
H H L L L 1 H X | Qgs O Oon Opn Qen Oge Qv H [ Ope  H
H H L L L 1 L X% | O Qe Opy Op Opn Ony Gy L | Opy L
H H H x X I X X a b € d 8 1 [*] h a h
Registre a décalage 8 bits avec registre de sortie 599
8-bit shift register with output register
Entrée en série, sortie en paralléle
Sortie 3 états | Sortie C.O. e G |
Décalage a droite | Décalage & droite " —R___
e {1 Rm.
SRCK &hcu * g J
Oa SER ot 0 20 [>1 ":: 7
ag T o8
Oc 13 ::
%
ae —5 0
G " e
ag Boitier DIL 16 f—r: e
5] Vioc 16 20D 10— an
ol s __®
GND 8 = <
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595 Registre a décalage 8 bits avec registre de sortie 596

8-bit shift register with output register
Entrée en série, sortie en paralléle
Sortie 3 états | Sortie C.O. : m:
ﬁ -
s o0 sen L4 ) (18) a
= 2 o
p——m= Op ~ Op
e s
[ Boitier DIL 16 == i
Vee 16 5 30— ay
03 Oy oo 20 > 3 0 i
o8 GND 8 ST
| 2
597 Registre a4 décalage 8 bits avec registre d'entrée 598
'8-bit shift register with input register
Entrée en paralléle, sortie en série
L e = SRGE
wrdiga i Fonctionnement
BTN bidirectionnel
re2_Joer
u:&’_ —{35
Vo
et
p-BL
.
P Boitier DIL 16 Boitier DIL 20
@ = Vee 16 Voo 20
""""'m ® o Vee :
. GND 8 GND 10
671 Registre & décalage universel 4 bits avec verrou de sortie, 3 états 672
4-bit universal shift register/register with 3-state outputs
Cascadable

RAZ directe | RAZ synchrone

170 — Registre 4x 4 bits - C.0. — 4-by-4 register files with open collector outpuis
670 — Registre 4 x4 bits - sorties 3 états — 4-by-4 register files with 3-state outputs

170 | Enirdos Sorifurs. Trailsme 670
Wg Wy Gw 1] 1 B 3
L L Loje=p @ - G - Oy
L H L |G 05 G G | 00w [ B s
# L 1 e ole-b o[>0 1.}»9_%
H H L Qy Qy Qy Q=D n‘jjl_.,__ ‘
X X " ) (O - T e S 1}”‘-'-?
- : By 20y ca (whiTEl

' [S Bl tepurs Sorties En 210 en 1zap)

- g LSS TR v e
| TA 4D 28 a1 D1 WV =~
0z = L L L L WOoB1 WOB2 WOB3 WDB4 PR - ......'!.W
P o H L | WiBt WiB2 WiB3 WiB4 [ py 42| EEIies
i o | H L L |w2B| W2B2 WeB3 W2B4 | g (3 L o

H H L |wse1 wssz wsBa wamd [
% X H H H H H

Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8
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173 — Registre D 4 bits - sortie 3 états 396 — Registre 8 bits (2 x 4 bits)
4-bit D-type register with 3-state oulputs Octal storage register
== Sur le front montant
an CLRICLK|G1/G2| D | Q || de CLK, les données sros 7.0
' HIX [X|X|X|L || enDsonttransiérées mﬂs'—j .
Fiis LiL|X|X|X|Q|| en 1Q et celles qui 2 2 == o
T e L1 IHIX|X]|Q|| éaient en 1Q sont e _m“‘: e
S transférées en 2Q. peil TS
AL s @il L P X |H|X|Qg o | WLLTRRE
b e TEERY ST i
o412 0 - L2 400
w0y s Isdsil L L tH I H pLR [T
Boitier DIL 16
Ve 16
GND 8
]
90 - 290 — compteur décimal it ;
Decade | ables de fonctionnement communes
20 naiag 290 aux 3 compteurs
z s L B 90 - 290 - 390
el S SR o
RIS e comptage BDC B-QUINAIRE (5-2)
iein * la s # (Voir note A) {Voir note B)
o Sortles Sorties.
O o, B Onl o % %
a L L L 115 1] L L L L
1 J 1 G R
2 L L H s 2 L L H L
3 L L H H 3 L L H H
4 O . T e 4 Lr-sHe ol E
5 1 by H L H 5 H L L L
B L H H k B H i L H
3 a T - . - 7 M e
Boitier DIL 16 Boitier DIL 16 8 AR R S 8 H L H#H
Voo 5 - GND 10 | Ve 16 - GND 8 8 I8 L L M ol b L

390 — Deux compteurs décimaux
Dual decade counter

A — Pour comptage BCD, relier la sortie Q, & l'entrée B.
B — Pour comptage biquinaire, relier la sortie Qp 4 entrée A,

920
Table de fonctionnement des «Resels»
Entrées Reset Sorties
Rofl) Rof@) Rall) Re@|CGp Gc O O
H H L X s K L L
H H X L L sk L
FEERURS e S (TR
b4 B b & L Compte:
L X L X Compte
L x X L Compte
X L L X Cn"ml!
Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8
68 — Double compteur décimal asynchrone | 490 — Deux compteurs décimaux
Dual 40 MHz decade counter Dual decade counter
. ST
Cl e
e
Fonctionnement du | (o o Sarties i kit Y SR
compteur 1 seulement Q G 0 0|50 B0
en biquinaire, relier 3 & T e G B &SN
1. Fonctionnement du Tl il ¢ e
compteur 1 en décimal, e
relier 14 a 15. 4 Cail Ik BEL: 5
(LT 5 ST I T m“‘zﬁ"‘“ 11 z
B L H H L pSET® 130 m
4 el o i« bl 115] a T
—2 iy s B AR ) g %200
[ g H: L — W
B i
Entrées Sorties
51 20, Boitier DIL 16 PR
08 Vcc 16
o GND 8 v P
1121 ¢
i - £ L -Comple:

2.59
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| 160 - 162 — compteur décimal synchrone e
| programmable — Synchronous preseitable T L
| decade counter TV oy iy e et o o 0l
— 162 RAZ synchrone Entges °J i e
— Brochages identiques pour les 2 boitiers -2 i e e Sl Sl
R e R e e
= : L A ML UL
Pour le 162, lire pour irLrL ; : :
P CLR5CT = Oaulieu Bl e ne 14
e de CT = 0 pour le - I ; —
i i o 180, s = ik ey S o B o M
-T':;,._' o 3CT =9 — RCO ._:3:_—. i
 uelly et e T =310
ar 2 beszie e —
A n W L8 5, , =
s @1 2o Boitier DIL 16 - T N
el 1o Ve 16 A 0" compre — 3 Bioqus —
e L — ‘o e
- GND 8 e
176 - 196 — Compteur décimal programmable
Presettable decade counter

— Mémes brochages - mémes fonctions.

— Le 196 existe en LS avec une puissance dissipée de 80 mW.
En standard la puissance dissipée est de 240 mW pour le 196
et 150 mW pour le 176.

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

190 — compteur-décompteur BCD synchrone i
Synchronous BCD UP/DOWN counter o

Boitier DIL 16 - Vic 16 - GND 8

192 — compteur-décompteur BCD synchrone
Synchronous BCD

avec 2 horloges et RAZ — -
UP/DOWN counter with dual clock and clear . .\ o _
— Entrées - :
ue :’:’ 3.2 montage en cas- e .
) *P—% cade, connecter CO & - : B
- I'entrée UP ot BO & ™™ : T LT
x Fentrée DOWN. e W oy el T
¥ 1L I LB & = '
2 Sorties J ~ = — L
(RS i o —
o S T
-, - ""m"b {ribEe A ) e '
: Ty = e |l 0 v
= b —
=l T T L,
Boitier DIL 16 - Voe 16 - GND 8 ;_-\g-_,-\l'—“""'—i = -

2.60



168 - 668 — Compteur-décompteur décimal
synchrone programmable — Synchronous
UP/DOWN decade counter

CTRDIVID
TOAG—4—0lM1 iLOADI

; M2 [COUNT]

u/— fwe] o0

M oowm ’-‘“‘m_.gj e
GE

EXP- as

a-%-m

Boitier DIL 16 - V016 - GND 8

6390 Compteur décimal synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur - 692
Synchronous decade counter with register and multiplexed

— Sorties 3 états

— Cascadables

— Horloges séparées pour le
compteur et le registre

— 690 RAZ directe

— 692 RAZ synchrone.

Boitier DIL 20
Vee 20
GND 10

696  Compteur-décompteur décimal synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur 698
Synchronous UP/DOWN decade counter with register and multiplexed

Transfert du contenu du
compteur ou du registre au
multiplexeur

696 - BAZ directe

698 - RAZ synchrone

o-113L Az

o—on
Boitier DIL 20 s - [LLP
Ve 20 il | 12 oc
GND 10 e SR e
93 - 293 — Compteur binaire asynchrone 4 bits
4-bit binary counter GCompte S
i Qg Oc O Oa
293 o G e e
1 = " L H
2 e S
23 ] [ S T
Le fonctionnement de ces : t ﬂ t 'g
deux compteurs est iden- 8 £ CHOH Ok
tique, seul le brochage ; = t ? ':
est différent. s N T e
10 H i H L
11 H L H H
¥ M #H L L
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69 — Compteurs binaires 4 bits 393 — Deux compteurs binaires 4 bits
Dual 4-bit binary counter ~ Dual 4-bit binary counter
(Deux 293 dans un méme boitier)
Fonctionnement identique au 93
—evEE ] .
weis—Zcr-g T :‘
3 e '—*——“‘ “0e
e ! L
" [Ri]
-t o ::
Boitier DIL 16 | Boltier DIL 14  aa-iiZob |
Voo 16 Veo 14 o
GND 8 GND 7 X
161 - 163 — cCompteur binaire synchrone pro- _
grammable — Synchronous presettable 4-bit =1 1
binary counter o S
— 163 RAZ synchrone Reks Heph—r
— Brochages identiques pour les 2 boitiers Entrées -F
161 Pour le 163, lire =
pourCLR,5CT =0 -
fe2 34
i 352 3 1 = e
Eomtu b =
‘:q . 1
R i e =
: GND 8 “
177 - 197 — compteur binaire 4 bits programmable
Preseitable 4-bit binary counter B, o
: oa )
— Mémes brochages - mémes fonctions.
— Le 197 existe en LS avec une puissance dissi- e "
pée de 80 mW. En standard, la puissance dissipée LI Y Bzl
est de 240 mW pour le 197 et 150 mW pour le 177. . =
cuxz L8 o, 7 B
= (100 o o Tﬁ
c—Q—- ey g r —Tﬁ'&
S A 2f——ap
Boitier DIL 14 - Veg 14 - GND 7
191 — cCompteur-décompteur binaire syn- L
chrone 4 bits — Synchronous 4-bit binary [‘-_‘r—.";" i ey T

SRR
Boitier DIL 16 - Vs 16 - GND 8 L 3 Smin o] 1=Donsn ==y




193 — Compteur-décompteur binaire synchrone
4 bits avec 2 horloges et RAZ n
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter s
with dual clock and clear — : :
. 1 L
M' LS | _: : |
S s
i o
w2 T W W B S B g
P e el et VO B U o 2 S e
(S e :J 1 m I L.E__
peny <11 - S il T
e BOM TR e Sy
w~ — : :
o] Tl £ ac " | i |-s : e | Y
~ g e o L e e
o8 8] —og Al I,_‘w __I |__ ok _':I
169 - 669 — Compteur-décompteur binaire L
synchrone 4 bits programmable iy = o
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter e = e T e e E
2badE = T e e e
Enibencg Ll e e e
k- ZIIZZZZZZZ:Zz <
RS, e B e e s e B
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A 11 ——Ch H =t |
& 14 W— 3 _ 7 1 H D
e8] E 02 o L i o) LS L
s ; L il-—iaunpuw—w +— Décompte —— 3
‘L
590 - 591 Compteur binaire 8 bits avec registre 592-593 | or
8-bit binary counter with register (5
590 591 | i
sl ey e =
"‘"‘ﬂ_f"" — Registre de sortie L E
i o — 590 - sortie 3 états il s g
eex ::; s:a ICT = 7551 24 sjo-2L aco — 591 - sortie C.0. Wﬁ:“ﬂ:‘" 1eT = 108 20 spo—SlFm g
FETH ct =t IR ——OfCT =0 i
P—%x 3 ._;.‘.Lé. :
[T |12 o o
op o m
i % Boitier DIL 16 > ke
L2 a; Vee 16 jﬂc QO
LU GND 8 G
592 S— 593
=== Y
CTRE
» ol _geree
g ‘!r’T‘L“g bl — Registre d'entrée -
T S cremspo—Sgm  — 593 - fonctionnement e i"
o Mg e bidirectionnel - sortie oy r- a1
nex S b oy 3 états L
by e (2o
P L B prey s POSC.
- 592 - Boitier DIL 16 e —— T
¢ Voo 16 - GND 8 R
E m—-— g
- _ oy
Hi— 593 - Boitier DIL 20 iy
e Vee 20 - GND 10 i
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— 691 - RAZ
— 693 - RAZ

Boitier

— Sorties 3 états

— Cascadable

— Horloges séparées pour le
compteur et le registre

Ve 20
GND 10

directe
synchrone

DIL 20

L

Compteur binaire synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur
Synchronous 4-bit binary counter with output register and multiplexed

693

— 699 - RAZ synchrone

— Sorties 3 états

— Cascadable nex 2
— Horloges séparées pour le
compteur et le registre g:%c
— 697 - RAZ directe -

Compteur-décompteur binaire synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter with output register and multiplexed

699

Boitier DIL 20
Vee 20
GND 10
_ 56 - 57 — Diviseur de fréquence
Divide-by-twelve counter Frequency divider
Rapport de division | Pour le 56, I'étage
possible ;: 1/2, 1/6, |DIV 6CT > 2 est
1/12 remplacé par I'étage
DIV 5CT = 4, le
reste sans chan-
gement.
Boitier DIL 14 Bo‘ilier DiL 8
Ve 5 Ve 2
GND 10 GND 4

97 — Diviseur de fréquence synchrone 6 bits
programmable - Synchronous 6-bit binary rate

Foneﬁannement en

validation et d’échan-

decade rate

Fonctionnement en
diviseur lorsque les
entrées de RAZ,
d'échantillonnage, de
remise & 9 et de vali- ,ipon
dation sont a I'état

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8

)

bas. mﬁ

SET-TO:

167 — piviseur de fréquence décimal
synchrone programmable - Synchronous




157 Quadruple sélecteur-multiplexeur 2 vers 1 158
Quadruple 2-line-to-1-line data selector/multiplexer
§_den = |z 5 g8 den
s o G |AB| A B |157 | 158 A o
2 H H X X X L H 2 r
e Sw el Ixleba] Ra—, " pbt»
5 . LIL|H|X[H[L]| ® 0 o
= MLl [xTi[iH] = r i
11
_: o] S LLIH X [HIH[L] Moy ® 5
aaas_ (12) Boitier DIL 16 ol 12
- 13 b 4Y Voc 16 = 13) O— 4Y
GND 8
|
257 Quadruple sélecteur-multiplexeur 2 vers 1 avec sorties 3 états 258

Quadruple 2-line-to-1-line data selector/multiplexer with 3-state outputs

Y
115) <= — (15}
AL ;’: G |AB| A B | 257|258 Af‘; 1) ::
] rC H X X X Z Z :_F: "
LI & ol B bl OF ¥ ASE- 1Nl Va3 - ‘
TS A THE— FUTT TH X [H L] L0003 v i 1v
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u.L‘.‘i'... 5 sChH o p e g8 L b n::
3A ——
BT = v Boitier DIL 16 10 -8l av
(14} Voo 16 ML
- i e Gfuco 8 vo 3 i

| 5
298 - 398 - 399 — Quadruple sélecteur-muitiplexeur 2 vers 1 avec mémoire
Quadruple 2-input multiplexer with storage

-
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298 CLK
[ — Utilisable comme | | WS | 208 | 338 | Oa | Qs | Go | Go
110) 3
ws G1 registre a décalage - !
| ek cz B BCD L | ! a | by | e | dy
H | ! a | b | co | d2
A i3 |
PO I Hed Fiea X | H | L | O] Qs | Qoo | Ooo
s1_l4
AL , @ ., = niveau des entrées Ay, Ag..,
NTE e DI 18 T B e cee ekl o st s iy
e8| 0n o Voo 18 transition active d'horioge.
c2 8 GND 8
] S a2
pz_l8 | an
398 399
— Peut remplacer un | — LS 398 sans sorties
LS 157 et un LS 175. | complémentaires
TR el W kg
ek 1 c2 CLK »C2
mﬁm_‘q i O A1 e
A28 1120 -5l 8 az_t8 J12p L 2_q,
g1 7| ._:.‘.:_o. 818l =
218 | O-— 88 B2.6)__ == _0g
c1_14) | %;..oc cr it =
1l Oy Boitier DIL 20 | Boftier DIL 16 €212 | 10 _oc
m-%.!?— —mr® Voo 20 Voo 16 o1 i
o218 b—3  anD 10 GND 8 02—113) | i,
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1-of-8 data selector/multiplexer
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152 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

lecteur-multiplexeur 8 vers 1 avec sorties 3 états
Data selector/multiplexer with 3-state oulputs

KM KKK M T

Sl mxxxxox
&

m Bl xxxx ax % x| B s

Entress

C1

w FS ummmm_mﬁ_ﬂ_w_
s|«-85883888

Boitier DIL 16 - Vee 16 - GND 8

Q22 T XK KM AT XXX x|

Blx T xxxxxx Bl 0T x = e x|

Boitier DIL 16 - Voc 16 - GND 8

m_ﬁ - = Bl ERT R B i S B
=
m

 Boltier DIL 16 - Voo 16 - GND 8

ot Bl ST e LS I e T TR T,

: mmmumplomr 4 vers 1
Dual 4-line-to-1-line data selector/multiplexer

@lxasrasezrar U T e
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Entrdas
B A

m..n
Wlal>x 4 T T 4z T
Ble

v.nL.I..L..LHHH.H

Double sélecteur-multiplexeur 4 vers 1 avec sorties 3 états

Dual 4-line-to-1-line data selector/multiplexer with 3-state outputs

Voc 16 - GND 8

m,q.

1-0f-8 data selector/muitiplexer

151 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1
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354 - 355 - 356 - 357 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1 avec registre d’entrée
8-line-to-1-line data selector/multiplexer/register

355 355 - 357 - sortie collecteur ouvert
354 - 356 - sortie 3 états
& & &
@ @ Enirées
€ = seweor. | B | cuc | VAgERR | soies
» = ('LS354; | ('LE356, sorlies
P ° Sper s oo | L) e e W v
o = R X x i i 3 A
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351 — Double sélecteur-multiplexeur 8 vers 1 | 150 — Selecteur-multiplexeur 16 vers 1
avec sortie 3 états 16-line to 1-line selector/multiplexer
Dual 8-line-to-1-line data selector/multi-
plexer with 3-state outputs
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46 « 47 - 48 - 347 — Décodeur BCD-7 segments de commande d'afficheur
BCD-to-seven segments decoder/driver

Identification des segments et visualisation sur les afficheurs

‘ |
| l — — _— — — —
S I | | | 1 | o
R0 O 0 ] | ) oo|
e ol bbb sl eeb 7l s bool ol b2l Blals
' = Niveau Sortie .
Clreuit 1" actit Type de sortie Cowant max. [Tension max| dissipée
7446 L Collecteur ouvert 40 mA 30V 320 mW
7447 L Collecteur ouvert 40 mA 15V 320 mw
7448 H 2 ki? pull-up 6,4 mA 55V 265 mW
741847 = Collecteur ouvert 24 mA 15V 35 mW
741548 H 2 ki? pull-up B mA 55V 125 mw
74L8347 L Collecteur ouvert 24 mA 7V 35 mW
Pour afficheurs & | Pour afficheurs a w
anode commune | cathode E
commune <
=
o
Boitier DIL 16 L
Voe 16 =
GND 8 (&}
—
46 - 47 - 347 — Sortle active au niveau bas 8
DECIMAL Entréss 46 - 47 - 347 — Sorties 48 — Sariies =
ou BliRBO"
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LT (2 i s et S R H- on[on |oN|on|ov|onwfon|H H H O H OH H H -
49 — Décodeur BCD-7 segments de commande d’afficheur - C.0. o
BCD-to-seven segments decoder/driver - Open collector 6
— Technologie LS EE%‘;JML Entrées Sorties
— Niveauactif-H |romction [0 ¢ 8 alB|a B ¢ 4 & t g
— Courant de sor- o T e e I T R e T T
it i 1 L L L H HlE H H L ek L
tie_? mA 2 Lk HOR A l® B LR e
— lension max. 3 L= boohs R Ere o HER S
85V 4 TR TR YR R T e e e
— P. dissipée 40 5 LR SIS Tl B8 O - e e =
mwW 6 L H H LlH|lL L 4 H 'H H H
fé L H H H H H H H .= b . L
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246 - 247 - 447 pour afficheurs a anode commune — 248 - 249 pour afficheurs & cathode commune

|u

246 - 247 - 248 - 249 - 447 — Décodeur BCD-7 segments de commande d’afficheur
BCD-to-seven segments decoder/driver

Identification des segments et visualisation sur les afﬂcheurs

— w— — —
| | 0 Lk
L ] ) e S
odiullz 4555+ 78 12113114l
Niveau 5 :
i actif Type de sortie Courant max. [ Tension max. e
74246 L Collecteur ouvert 40 mA 30V 320 mW
74247 L Collecteur ouvert 40 mA 15V 320 mw
74248 H 2 k2 pull-up 6,4 mA 55V 265 mW
74249 H Collecteur ouvert 10 mA 55V 285 mW
7415247 L Collecteur ouvert 24 mA 15V 35 mW
7418248 | H 2 k2 pull-up 68 mA 55V 125 mw
7415249 H Collecteur ouvert 8 mA 55V 40 mW
74LS447 L Collecteur ouvert 24 mA 7V 35 mW

246 - 247 - 447 — Sortie active au niveau bas (on)

DECIMAL i ]

BECON Enirées it Sortios

FONCTION |LT|[RBI|D €© B A albleladala]t]q
(1] - D 15 7 Gl B 2 R N | i H ON | ON | ON | ON | ON | ON JOFF
1 L il e S e S S | H  |OFF | ON | ON |OFF |OFF |OFF |OFF
2 HEx | L.t wW. L H ON | ON |OFF| ON | ON |OFF | ON
3 Hilxli £ H #H H ON | ON | ON | ON |OFF |OFF | ON |
4 WL b, Mol 4 H  |OFF| ON | ON |OFF |[OFF| ON | ON
5 R L= o H ON |OFF| ON | ON |OFF| ON | ON
& HIX|L H H L H ON |OFF| ON | OM | ON | ON | ON
7 Wikt L= Wi W H___ | ON | ON | ON |OFF IOFF |OFF [OFF
[ Wi e kL H |ONION|ON[ON|ON oM |oN
] Hlx|He L L #H H  |ON | ON | ON | ON |OFF| ON | ON
10 Hlxle L H L H  |OFF |OFF |OFF | ON | ON |OFF | ON
11 - By 8 M st e e H___|OFF|OFF|C OFF |OFF | ON |
12 HoLX EH ek H  |OFF| ON |OFF [OFF|OFF| ON | ON
13 HlX|H H L H H ON [OFF [OFF | ON |OFF | ON | ON.
14 0 T G N e H  |OFF|OFF|OFF| ON | ON | ON | ON
15 B I LK H HCH H OFF |OFF |OFF | OFF | OFF | OFF |OFF.
8l w18 e L OFF | OFF | OFF | OFF |OFF |OFF |OFF
ABI 1 I O T [y i M S I L. |OFF|OFF |OFF |OFF |OFF |OFF |OFF
LT Lpxix x . X% H ON | ON [ ON | oN