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Préface

Dans tous les systémes, aussi simples qu’ils soient, 1’électronique est plus que jamais présente.

Le formidable développement de cette technologie exige la formation d’électroniciens de tous
niveaux de plus en plus nombreux et de plus en plus compétents.

La conception, la réalisation et la maintenance des ensembles électroniques s’informatisent
sans cesse mais, parallélement, les sources d’information et la documentation écrites sur ces sujets
n’ont jamais été aussi abondantes. C’est bien la preuye que la masse des connaissances nécessaires
est de plus en plus grande et que tous les moyens sont indispensables pour alléger la tache des indivi-

dus concernés.

Pour leur éviter de longues et fastidieuses recherches, il était devenu indispensable de mettre
au point un ouvrage, aussi complet que possible, constituant une véritable banque de données desti-
née A fournir, en temps réel, tous les renseignements exigés pour la conception, la réalisation et la
maintenance des ensembles électroniques.

Tels sont les objectifs de ce « Mémotech Electronique » qu’ont rédigé avec beaucoup de clarté
et de méthode Jean-Claude CHAUVEAU, professeur agrégé de génie électrique, Gérard CHEVA-
LIER, professeur d’ENNA et Bruno CHEVALIER, professeur certifié de génie électrique, dont les
compétences professionnelles et pédagogiques exceptionnelles sont reconnues de tous, aussi bien dans
les entreprises que dans I’enseignement.

L’ouvrage comporte, judicieusement et logiquement classés et répertoriés, le maximum de
renseignements, de caractéristiques techniques, de documentations, d’exemples de choix de compo-
sants électroniques permettant de guider I'utilisateur dans une étude de conception, une réalisation
ou I’établissement d’un calcul rapide. Volontairement, la micro-informatique, dont la technologie
évolutive et la grande diversification nécessiteraient la rédaction d’un ouvrage spécifique, n’a pas
été développée. Toutefois, les schémas fonctionnels et les brochages des composants de la micro-
informatique les plus utilisés font I’objet d’un chapitre particulier.

Les normes en vigueur, dont de larges extraits figurent en bonne place, sont scrupuleusement
respectées et les exemples donnés sont toujours pris dans la réalité des équipements modernes.

Pour faciliter la compréhension et leur exploitation, les tableaux et les désignations sont le
plus souvent rédigés en francais et en anglais.

Le « Mémotech Electronique » est un auxiliaire précieux destiné a faciliter la tache des ensei-
gnants, des éléves et des étudiants de tous niveaux de I’enseignement technique, des formations ini-
tiales et continues, ainsi que celle des cadres et professionnels de 1'industrie électronique et de la

maintenance.

Remercions et félicitons Jean-Claude CHAUVEAU, Gérard CHEVALIER et Bruno CHE-
VALIER pour la trés grande qualité de cet ouvrage remarquable.
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Inspecteur général honoraire de
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1.1,

COMPOSANTS PASSIFS NF C 03-204

RESISTANCES
Reésistance, Résistance a contact Shunt. Résistance &
symbole général mobile avec position bornes «courant» et
2 variantes de coupure =4 «tension» séparées
Résistance variable Potentiométre & con- _ngﬁ'_ Résistance variable &
tact mobile disques de carbone

Résistance dépendant

Potentiométre a ajus-

Elément chauffant

de la tension. tage prédéterming —{11T—

Varistance

Résistance variable a Résistance avec prises Impédance
contact mobile fixes (deux prises -|II.

figurées)

St

Résistance non

NI sl

Thermistance, a coef.

Résistance a ajustabi-

e

réactive de température Négatif lité prédéterminée
a7 ou Positif
CONDENSATEURS o
Forme 1 Forme 2 | Condensateur, (symbole Forme 1 Forme 2 | Condensateur de traver-
général) H sée : sans connexion de
sortie
Condensateur de traversée i b Condensateur variable a

exemple électrolytique

Condensateur polarisé, par

double armature mobile

%‘
=

Condensateur variable

PR [ —l. i

e P 4‘ zls

Condensateur polarisé
variable en fonction de la
température. © peut étre

Condensateur a ajustage
prédéterminé 8 remplacé par t°
L oal [ Condensateur différentiel + Condensateur polarisé
réglable variable en fonction de la
] tension. U peut étre rem-
placé par V
INDUCTANCE
P Inductance, bobine, Inductance_ variable de Variométre
enroulement fagon continue a
—E— | > variantes noyau magnétique
e Inductance a noyau Inductance avec prises - Etouffoir de cable
] | magnétique | I | fixes (deux prises —Eon-63 | coaxial & noyau
figurées) magnétique
~vvy |Inductance & noyau Inductance variable Perle de ferrite, repre-
I | magnétique avec | f — | par contact mobile, & = sentée sur un con-
entrefer variation par échelon ducteur

CRISTAUX PIEZOELECTRIQUES, ELECTRET, LIGNES A RETARD

Cristaux piézoélectriques, électret

—

-

Cristal piézoélectrique avec deux
électrodes

L ik

(=

cslow

Cristal piézoélectrique avec deux
paires d'électrodes

I
——
==

Cristal piézoélectrique avec trois
électrodes

=
AN
) il

Electret avec électrodes et
connexions

Nota : Le trail le plus long repré-
sente le pole le plus positif.




| Lignes & retard

- <> == |Ligne & retard type, magnétostrictif L B Ligne a retard, type magnétostrictif
avec enroulements, trois enroulements 33
figurés en représentation assemblée et e — Entrée

O O Ligne & retard, type coaxial ‘Em: — Sortie intermédiaire avec retard

Bs
Ligne & retard, type a matiére e L7 — Sortie terminale avec retard de

solide avec transducteurs piézoé- ’E : 100 ps

—"]— —[DI— lectriques. 100 pa

Symboles pour lignes et éléments & retard

l

Ligne & retard ou élément & retard
Symbole général

Ligne a retard, type ligne artifi-
cielle

Ligne & retard, type magnétostrictif
représentée avec une entrée et deux
sorties donnant respectivement 50 ps

Ligne a retard, type coaxial

et 100 ps de retard.

triques.

Ligne a retard, type & mercure,
avec transducteurs piézoélec-

GENERALITEs [

1.1.2. SEMI-CONDUCTEURS NF C 03-205

Diode & semiconduc-
teur (2 variantes)

Diode tunnel

Diode électrolumi-
nescente

Diode & effet de cla-
quage dans un seul
sens

Diode symétrique
Diac

Diode utilisant I'effet de
la température

Diode 2 effet de cla-
quage dans les deux
sens

Diode Schottky

sv|ow | | VB
iﬁ%*a

Diode & capacité
variable

Diode unitunnel

Elément & effet Gunn
dit :
«Diode Gunn»

THYRISTORS

Thyristor diode bloqué
en inverse

Thyristor triode bloqué
en inverse, gachette P

Thyristor diode pas-
sant en inverse

Thyristor triode bloca-
ble, gachette non spé-
cifiée

Thyristor triode symé-
trique
Triac

Thyristor diode symé-
trique

Thyristor triode bloca-
ble par la gachette N

Thyristor triode pas-
sant en inverse,
gachette non spécifiée

Thyristor triode bloca-
ble par la géchette P

Thyristor triode pas-
sant en inverse,
gachette N

Thyristor triode, type
non spécifié

¥ ¥ &= g ¢

Thyristor triode bloqué
en inverse, gachette N

P ElE A At AR EA AR

Thyristor tétrode blo-
qué en inverse

Thyristor triode pas-
sant en inverse,

géchette P

£
=
)
g
e
o

TRANSISTOR

S

Transistor PNP

ke oo
2

Transistors a jonction
avec base de type P
ou N

Transistor PNIN avec
connexion a la région

intrinséque

"

Transistor NPN, avec
collecteur relié &

I'enveloppe

Transistor NPN avec
base polarisée trans-
versalement

rille

y
Source ,Dmin

Transistor a effet de
champ & grille-jonction
avec canal de type N

kA

@

Transistor
avalanche NPN

L

Transistor PNIP avec
connexion a la région
intrinséque

4 Transistor a effet de

& champ & grille-jonction
I avec canal de type P

1.3




=

Transistor 4 effet de champ a grille isolée
(TECGI) a enrichissement a une seule
grille, canal de type P

-._¢
E N

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type N, sans connexion au
substrat

=
=

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type P, avec substrat connecté
séparément

-

TECGI a enrichissement & une seule grille,
canal de type N, avec substrat relié inté-
rieurement a la source

TECGI & déplétion & une seule grille, canal
de type N, sans connexion au substrat

EREN

TECGI & déplétion & une seule grille, canal
de type P, sans connexion au substrat

L
— |

i

TECGI a déplétion & deux grilles, canal de
type N, avec substrat connecté séparément
Nota : la connexion de la grille primaire esl
alignée avec celle de la source.

DISPOSITI

FS PHOTOSENSIBLES ET MAGNETOSENSIBLES

N

Photorésistance
Cellule photoconductrice &

Générateur Hall avec quatre
connexions

——ds__)-—
— conductivité symétrigue
\\ Photodiode Magnétorésistance, type
Cellule photoconductrice a linéaire
BI conductivité asymétrique X

Cellule photovoltaique

X
=

L

Coupleur magnétique

< T

\‘*(

Phototransistor, type PNP

Coupleur optique. Exemple
avec diode électrolumines-
cente et phototransistor

TUBES ELECTRONIQUES NF C 03-205

Enveloppe contenant du gaz ou de la
vapeur

Cathode chaude & chauffage indirect

Enveloppe avec écran externe

Cathode chaude & chauffage direct

Revétement conducteur sur la surface
interne

Anode
Collecteur (tubes hyperfréquences)

Cathode photoélectrique

Anode fluorescente

Cathode froide
Cathode chautfée ioniquement

Grille

7

Electrode servant d'anode ou de cathode
froide ou des deux simultanément

—l

Barriére de diffusion d'ions

TUBES A RAYONS CATHODIQUES ET TUBES DE CAMERAS DE TELEVISION

Electrodes de déviation latérale, une paire

— I?_m d'électrodes figurée

Electrode de modulation d'intensité

électrons

<
| Elactrode de division du faisceau, reliée Electrode cylindrique de concentration, de
: intérieurement & la derniére électrode de dérive, d'espace de glissement, élément de
_ =" - | concentration 2 diaphragme du canon & lentille électronique

Electrode de concentration & diaphragme
Plaque formant le faisceau

Electrode cylindrique de concentration avec
ille associée

Elecirode a ouvertures multiples

Electrode de quantification

duction

'—1 l I l ——00000
__@._ Electrodes de déviation radiale, une paire A Anode & émission secondaire
d'électrodes figurée Dynode
" Electrode photoémissive - | Electrode d’accumulation
(e Electrode d'accumulation & photoexcitation \}) . |Electrode d'accumulation & émission
secondaire dans le sens de la fléche
_rm Electrode d'accumulation & photocon- —6_ __ | Grille 4 émission secondaire




TUBES HYPERFREQUENCES

Ensemble d'un canon

Sole non émissive

Sole émissive (la flé-

a électrons, figuré pour structure a retard che indique le sens de
avec |'enveloppe ouverte propagation des
(forme simplifiée) électrons)

Réflecteur Sole non émissive Structure & retard

pour structure a retard
fermée

ouverte (la fléche indi-
que le sens de propa-
gation de I'énergie)

Cavité résonnante fai-
sant partie intégrante
du tube

]
I

Aimant permanent
engendrant un champ
transversal (dans un
tube du type a champ
croisé ou magnétron)

Electrode unigue de
concentration électro-
statique le long d'une
structure a retard
ouverte

Cavité résonnante par-

Electro-aimant engen-

Structure a retard fer-

tiellement ou complé- drant un champ trans- mée, figurée avec
D tement extérieure au 3 versal (dans un tube 'enveloppe
tube du type a champ
croisé ou magnétron)
1.1.3. PRODUCTION - TRANSFORMATION - CONVERSION NF C 03-206

TYPES DE MACHINES

©

Machine, symbole général

L'astérisque * doit étre remplacé par un

des symboles suivants :

C : commutatrice

CS : compensateur synchrone
G : génératrice

GS : alternateur synchrone

M : moteur

MG : machine pouvant servir comme généra-

trice ou comme moteur

Moteur lingéaire, symbole général

Moteur pas a pas, symbole général

Moteur asynchrone triphasé, a rotor en
court-circuit

MS : moteur synchrone

Alternateur synchrone triphasé, a aimant Moteur asynchrone triphasé a rotor &
permanent bagues

Moteur synchrone monophasé

&)
8
e

Moteur a collecteur monophasé série

Moteur & courant continu & deux
conducteurs, & excitation série

Moteur & courant continu & deux
conducteurs, & excitation en dérivation

TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES

ol oNi@A(@:lcle

Forme 1 Forme 2 Forme 2
Transformateur a deux Autotransformateur
enroulements | |
= : Indicateurs de polarité Inductance

instantanée des tensions

a0

Transformateur a trois
enroulements

£ 3E|3C

_@,_\9_

Transformateur de courant
Trans_lormat_eur d'impulsion

1.8
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Transformateur monophasé
& deux enroulements avec
écran

Transformateur a prise
médiane sur un enrou-
lement

Transformateur & couplage
réglable

adl

Autotransformateur,
monophasé

(DDA D

#
oFi
it

Transformateur triphasé,
couplage étoile-triangle

G
@
;

37

Autotransformateur, tri-
phasé, couplage étoile

TRANSFORMATEURS DE MESURE ET TRANSFORMATEURS D'IMPULSION NF C 03-206

Forme 1 Forme 2 Forme 1 Forme 2
Transformateur de courant m A Transformateur de courant
| & deux enroulements e E sans primaire bobiné avec
secondaires, chacun sur un C>+ 4= cing passages du conduc-
| circuit magnétique e teur primaire
[ Transformateur de courant Transformateur d'impulsion
a deux enroulements ou de courant avec un
secondaires sur un circuit (}"5‘ - enroulement bobiné & trois
magnétique commun conducteurs traversants
Transformateur de courant 9 Transformateur d'impulsion |
4 un enroulement secon- ou de courant avec deux
C}-ﬂ‘ daire  trois bornes enroulements sur le méme
noyau et neuf conducteurs
traversants
PILES ET ACCUMULATEURS

-

Eléments de pile ou d'accumulateur
- Le trait long représente le pble positif.
- Le trait court représente le pdle négatif, il

i

-4

Batterie d’accumulateurs ou de piles (2

variantes)

peut étre épaissi.
CONVERTISSEURS DE PUISSANCE
Convertisseur Redresseur Onduleur
Z (symbole général) —@—
Convertisseur de cou- Redresseur en cou- Redresseurfondu-
—@— rant continu plage a double voie —@- leur
(en pont)

1.1.4. APPAREILLAGE ET DISPOSITIFS D

E COMMANDE ET DE PROTECTION NF C 03-207

CONTACTS A DEUX OU TROIS POSITIONS

V)

Contact a fermeture
(contact de travail)
(deux symboles)

Contact & deux direc-
tions sans chevau-

chement

ment (deux symboles)

Contact & deux direc- |
tions avec chevauche-

5T [ e

(contacteur associé &
(2) | un relais de protection)

._/._

ture automatique

Contact a ouverture | ] Contact a deux direc- J_J Contact & deux fer-
{contact de repos) tions avec position metures
médiane d'ouverture Contact a deux
ouvertures
[ | | Interrupteur I} Disjoncteur 'L Interrupteur-

\ \ (deux variantes) \ \ sectionneur
Contacteur (1) Sectionneur Interrupteur-
Discontacteur (2) \J! sectionneur & ouver-

—




Elément de commutateur &
n directions représenté
pourn =6

Elément de commutateur &
guatre directions, avec dia-
gramme de position

RERER

rLﬂ__

-
gl

RELAIS ELECTROMECANIQUE

Organe de commande
d’'un relais, symbole
général

(2 variantes)

Organe de
commande d'un refais
4 mise au travail
retardée

Organe de
commande d'un relais
& courant alternatif

Es
7

Organe de

commande d'un relais
avec deux enroulements
séparés. Représentation
rassemblée (2 variantes)

Organe de
commande d'un relais
4 mise au repos
retardée

Organe de
commande d'un relais
polarisé

o
'
+

Organe de commande
d'un relais thermique

Organe de
commande d'un relais
& verrouillage

mécanique

CAPTEURS E

T DETECTEURS

Capteur sensible &

— Capteur sensible a

Dispositif sensible a

matériau solide

une proximité I'effleurement | une proximité, .
EO- commandé par un
aimant, avec contact &
fermeture .
o Dispositif sensiblé a | Capteur sensible a Dispositif sensible a
L— | une proximite, |q3>- 'effleurement avec une proximité,
symbole fonctionnel contact a fermeture commandé a 'appro-
> Détecteur capacitif de ' Capteur sensible a Fed-— 22:1;‘; f: ro?.l‘fe?ture
S |__ | proximité, fonctionnant H- une proximité avec
4k a 'approche d’un \ contact a fermeture

FUSIBLES ET INTERRUPTEURS A FUSIBLES

dl

Fusible,
(symbole général)

;

Fusible, dont I'extrémité
aprés fusion reste sous
tension

Fusible a percuteur

>

Fusible & percuteur
avec circuit de signali-
sation & point commun

Fusible & percuteur
avec circuit de signali-
sation distinct

\ 3

Fusible interrupteur (1)
Fusible sectionneur (2)

5
a

Fusible interrupteur-
sectionneur

Interrupteur triphase a
ouverture automatique
par I'un quelcongue
des fusibles & per-
cuteur

ET PARAFOUDRES

ECLATEURS
!

t

Eclateur

!

t

Eclateur double

Parafoudre

1.1.5. APPAR

EILS DE MESURE, LAMPES

ET SIGNALISATI

ON NF C 03-208

APPAREILS INDICATEURS

Voltmétre Ampeéremétre de cou- Indicateur de maxi-
@ rant réactif mum de puissance
active asservi a un
compteur d’énergie
Varemétre Cos ¢ métre Phasemétre
Indicateur de puis- @ Indicateur du facteur Indicateur de
sance réactive de puissance déphasage
@ Fréquencemétre @ Synchronoscope @ Ondemétre
@ Oscilloscope Voltmétre différentiel @ Galvanométre
Salinométre Thermométre @ Tachymétre
Indicateur de sens de indicateur triphase Appareil de mesure a
courant d’'ordre de succession affichage numeérique
de phases (2 variantes)
Appareil indicateur Multimétre L'astérisque est rem-
double, les astérisques placé par le symbole de
sont remplacés par les la grandeur a mesurer.
symboles.

T

-
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APPAREILS ENREGISTREURS

W

Wattmetre enregistreur

W

var

Enregistreur
combiné wattmeétre et
varemeétre

Oscillographe

APPAREILS DE MESURE ET INSTRUMENTS DIVERS

— Synchro

{symbole général)

— Premiére lettre :

C : commande

T : couple

R : transfert de coor-

données

— Lettre suivante :

: différentiel

. récepteur

: transformateur

: transmetteur

: enroulement de sta-
tor orientable

mX-HDO

Transmetteur de
couple

Indicateur de position
angulaire ou de pres-
sion, type & courant
continu

N

7

N A

Gyro

Transmetteur de posi-
tion angulaire ou de
pression, type a cou-
rant continu

Transmetteur de posi-
tion angulaire ou de
pression, type a
induction

Indicateur de position
angulaire ou de pres-
sion, type & induction

LAMPES ET DISPOSITIFS DE SIGNALISATION 03-208

®

Lampe, symbole général
Lampe de signalisation,

symbole général
PRECISION DE LA COULEUR :
RD : rouge BU : bleu
YE : jaune WH : blanc
GN : vert
TYPE DE LAMPE :
NE : néon
Xe : xénon

Na : vapeur de sodium

Hg : mercure
: iode
IN : incandescence
EL : électroluminescence
ARC: arc
FL : fluorescence
IR : infrarouge
UV : ultraviolet
LED : diode électroluminescente

Dispositif lumineux cli-
gnotant

Ecran de visualisation

Indicateur électroms-
canigue de position
avec une position hors
courant (celle figurée)
et deux positions signi-
ficatives

=

Avertisseur sonore
Klaxon

Sifflet & commande
électrique

Sonnerie
(2 variantes)

G

Sonnerie a un coup

R ire

Siréne

Ronfleur
(2 variantes)

1.1.6.

TELECOMMUNICATIONS NF C 03-209

TRANSDUCTEURS

Microphone

Microphone électro-

Microphone symé-

mbole général statique trique
O i - } :@ Microphone &
condensateur
Récepteur télé- Récepteur type serre- Combiné
E] phonique téte, simple
(symbole général)
Haut-parleur Microphone haut- Téte de transducteur
(symbole général) “* | parleur (symbole général)
Téte mécanique N Téte de lecture opti- Téte d'effacement
;g i— d'écriture ou de lec- = }—|aque monophonique
ture, stéréophonique -_
n | Téte magnétique Téte magnétique Téte magnétique
n Ci}~ pour n pistes o d’écriture, monophoni- d’effacement
:)— (2 variantes) “:‘)‘ que (2 variantes) x:}— (2 variantes)
APPAREILS D’ENREGISTREMENT ET DE LECTURE
Appareils d’enregistre- 2 Appareil d’enregistre- Appareil de lecture a
=] ment et de lecture — | ment et de lecture a £ 1— |téte mécanique
(symbole général) e tambour magnétique
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1.1.7. SYMBOLES GRAPHIQUES POUR OPERATEURS LOGIQUES BINAIRES (NF C 03-212 et CEl 617-12)

LOGIQUE POSITIVE. En logique positive, le niveau H est symbolisé par I'état 1, le niveau L par ['état 0.
ETAT LOGIQUE INTERNE. Etat logique réputé exister & I'intérieur d'un symbole & une entrée ou & une sortie.

FORMATION DES SYMBOLES

! Position préférée Un symbole comprend un cadre ou un regroupement de
cadre —w % de—| ‘;-’gpsé‘;::bez'f‘ de cadres complété de symboles distinctifs.
F—"1 ok —
enl(s'asl_..** * % Tk — sorties
—_—k ]k l * |k —
Autre position admise \cﬁ
pour le symbole
-
<
. Cadre du symbole Cadre d'opérateur
Clites: d'Oparmingr des communs commun de sortie .E
[ ] =
1 I ‘Wl
Symboles associés Fonction du cadre des communs o
- b ) :
i | 1 : a
' xS - ——
= a b
—d e =5 == ol
1 [
! ! : : -
L] - i I b pliehe m -
—C
O m— e
- Fre " & -
| — = =
1 1 . . [ e
aachid - et o= d
Sortie commune a tous les Groupement d'opérateurs | Deux groupements suc-
éléments d'un groupement 5 ayant le méme symbole dis- | cessifs d'opérateurs
= tinctif
== f==b
* * * a % a
b—0c . — €
= — * % a
pd p—1d = —
* * b *b
B —— —]
2 * * b
a
Groupement de 4 paires d'opérateurs | Groupement de 4 opérateurs iden- | Groupement de 4 opérateurs identi-
tiques ques avec cadre de symbole des
communs
*a *a — a2 —]%a
ckp— Cd
*b &b —1 %b —J*b
% a sén ——1%xa 1
— c e
== *b = e Eh : E ] = E ;-] I
- % a — B —lka bkp— %a b%p— I
= c % b I
*b =3 —]%b ST B —1*a b¥— i
*a — —{*a — - — ks b¥l— |
BN Ok
*b oo —q¥B — —%a b¥|— f
|




SYMBOLES DISTINCTIFS ASSOCIES AUX ENTREES SORTIES ET AUTRES CONNEXIONS

Négation logique & I'entrée
Etat interne 1 Etat externe 0

i

Entrée dynamique
Etat interne = 1 sur front montant

Négation logique a la sortie
Etat externe 0 Etat interne 1

e

Etat dynamique avec négation logique
Etat interne = 1 sur front descendant

Connexion interne

—

Symbole d’effet différé sur une sortie

Sortie amplifiée

=l

Entrée a seuil
Entrée avec hystérésis

Sortie a circuit ouvert (symbole général)

S

Sortie a circuit ouvert de type H
Par exemple NPN émetteur ouvert

Sortie & collecteur ouvert (C.O.)
NPN collecteur ouvert

i

Sortie 3 états. Etat haute impédance
Entrée de commande notée EN

Entrée d’expansion. A connecter & la sor-
tie d'un circuit expanseur

f—

Sortie d'un expanseur. A connecter a
I'entrée d'un autre circuit

Entrée de validation. L'état interne 0 de l'e

Cette entrée est & effet prépondérant de dé

ntrée EN entraine I'éiat externe «Haute Impédance».
pendance «ET» sur toutes les sorties.

Entrée D d’une bascule. L'état logique
interne de cette entrée est mis en mémoire.

—4 J

Entrée J d’une bascule

; K Entrée K d'une bascule i R Entrée R. Entrée a état interne 1,0 mémo-
risé par I'opérateur
s Entrée S. Entrée a état interne 1,1 mémo- I T Entrée T d’une bascule, Chague fois que
risé par I'opérateur T=1, changement d'état de la bascule,
I_h m | Entrée de décalage d'un registre a droite. I + m | Entrée de comptage. Incrémente de m &
Décalage de m positions chaque impulsion d'entrée.
| = m | Entrée de décalage d'un registre & gau- | = Entrée de décomptage. Décrémente de m
che. Décalage de m positions a chaque impulsion d'entrée.

Entrée d'interrogation d'une mémoire
associative

Sortie de comparaison d'une mémoire
associative

Entrée opérande, entrée P figurée.
A cette entrée est affecté un opérande.

Entrée PLUS GRAND QUE d'un compara-
teur numérique

Entrée PLUS PETIT QUE d’'un compara-
teur numérique

Entrée d’EGALITE d’un comparateur
numérique

Entrée d'une retenue dans un opérateur
monté en cascade

Entrée de la retenue générée dans un
opérateur

| Sortie de la retenue générée par un opé- Sortie de la retenue d’un opérateur
e rateur en vue d'un calcul anticipé k&
I Sortie de la retenue propagée dans un = Entrée imposant un contenu
o opérateur vi=n Sim = 0, utiliser R
CT* I Sortie indiquant que I’'opérateur a atteint vequs Entrée en mode fixe, en permanence a
Ia valeur indiquée I’état interne 1

Accés bilatéral figuré sur le cdté gauche.
Peut figurer sur le coté droit.

Sortie de mode fixe en permanence a |'état
interne 1

Accés bilatéral avec notation de

dépendance

Acceés bilatéral figuré sur le coté droit avec
notation de dépendance

Entrée concernée par des signaux analo-
giques (si risque de confusion)

Entrée concernée par des signaux nume-
riques (s'il y a risque de confusion)

Accés sans transmission d’information
(Branchement extérieur d’un composant R,C)

Symboles de groupement de liaisons
en entrée ou en sortie. |Is indiquent que plu-
sieurs signaux sont nécessaires pour obte-
nir une information logique.

Symbole de groupement numérique pour
accés a plusieurs bits en paralléle

m présentés dans |'ordre des poids crois-
sants peuvent 8tre remplaces par les valeurs
décimales. L'astérisque peut-représenter un
nombre concernant une opération P,Q, soit
un chargement ou une notation de
dépendance.
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NOTATION DE DEPENDANCE

La notation de dependance symbolise les relations entre acces, entrées et sorties, sans figurer le détail

des opérateurs et interconnexions impliqués.

Réservée aux symboles d’opérateurs complexes, la notation de dépendance ne doit pas étre utilisée

en lieu et place des symboles d’opérateurs combinatoires.

Les conventions régissant la notation de dépendance font appel aux notions d'accés influengants et

d'accés influencés.
La notation de dépendance est réalisée en marquant :
— l'acces influengant par un symbole littéral suivi d'un numéro d’identification ;
— chacun des accés qu'il influence par le méme numéro d'identification (représenté par m dans ce chapitre). !

DEPENDANCE : ET
Symbole : G & iy
a 1 a u
Gm
| b G1 =F LA
Gm [ ¢ 5 c n
DEPENDANCE : OU A% = = =
Symbole : V 3
5 Vi a
—| m a vi o1 b... =5 =
§ =1 e ! s i
Vm I_ = a = >
DEPENDANCE DE NEGATION —— g1m
Symbole : N » [T
—-{ Nm a N1 = | =1
o c
1 c el
Nm )_ —— 3
DEPENDANCE D'INTERCONNEXION — - — -
- - . —
Symbole : Z i - a1 2
—| Zm 2 pee—— 2 f—c
‘_—_ e = [ pe— —_
| 1 ofrm | St L
DEPENDANCE DE COMMANDE = 3
Symbole : C = = =
Cm a Cc —{T 5 & = C1 a a1
= i b—— 1C2 = b 1c2
b D = & ¢ — 2D e 20
Cm I_ R
— —_ e - —
DEPENDANCE DE MISE A 1 5 3 : 5 -
Symbolﬁ bt Baed 81 1 F__ e a ¢ a—d8 | —— a c
s DEPENDANCE DE 2 1 ol I et
— Sm | misEA© o|1]o0]s o|1]0]1
Symbole : R b— R 10O—dl 1 (0|10 b—Rl 10—d|l 4 | g |1 |0
[ Am 1 1 1 0 1 1 0|1
* inchangé

DEPENDANCE DE VALIDATION

Symbole : EN

_| ENm

L'effet de cette entrée sur les sorties qu’elle influence est le méme que celui d'une entrée EN. L'effet
de cette entrée sur les entrées qu'elle influence est le méme que celui d'une entrée G.

SELECTION DE
Symbole : M

__an

" —

MODE

M1
12
¢ —dl2Dp

_-io}u

v Pour les opérateurs complexes, un
tableau peut preciser le mode de fonc-

C1  {—| tionnement.

1D M fonction

Mo 0 |Bascule D statique

M1 1 |Bascule D dynamigue

-

-
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SELECTION D’'ADRESSE

; a EN1
SIeboNG A b EN2 = =
e EN3 P
_‘ i d ca A Lo
==
a— Al L_I 3 =1b
b — A2 e 14D 1 f c1 st 2A
¢ —l A3 o _E 24D 2 3‘ = —2
d—dca ] 34D 8 A1D Al— —lca
=1 E g 14D 1 h — — _
@=—— A4D A}l—1 _E 24D 2 3_ — - — 1A.2A.3D
g — —n 34D 3 — s, =
SIGNAUX CODES SUR DES ENTREES INFLUENGCANTES. Des entrées influengantes peuvent T Ao
recevoir des signaux codés. Il est alors possible d’incorporer le symbole du décodeur. Xy 1"' x4
= = 0 - = 24 A2
= R —1 0 = Mo 0 —0 o
b L4 1 a_l A3
Sy B AR XY ¢ m 2}'\ — - i =3 4p A4
—1 5 2.1 = 2 4 M2 o 1 Y 5t AS
e-«--M
1 S I | 7T A7
TECHNIQUE DE MARQUAGE DES ] s - = a s
ENTREES P e 3K z
— \ b 2/C1 o
: = R Us
a — EN1 —_— ——— e ——
b —f CF > 1:2:3+4:5 +
= — 1:2:30405 47102:30808 = == = 12243044 8-
R _E> o A = > : + == > (5+16-)

TECHNIQUE DE MARQUAGE DES SORTIES

SYMBOLES COMMUNS A PLUSIEURS ACCES ADJACENTS

a— N3 o a N3 0:3:4 V ™ a v a
N4 Lsavw f—Eb )4 L | 1.3.4v || Groupementdaccés o |l—b = v}—0b
hi=) 2 f— =] 2:3.4 v |— || & caractéristiques - v | .
communes
SYMBOLES DISTINCTIFS DES OPERATEURS
Opérations fondamentales
s Symbole de seuil logique (au moins m) & Symbole ET
£ Symbole OU pour le cas limite m = 1
o Symbole de la fonction « m et seulement m» 2K Symbole de parité
Symbole OU EXCLUSIF
2 Symbole «d'Identité logique » 2K + 1 Symbole d'imparité
> nf2 Symbole de «majorité logique ». Sortie = 1 > Symbole de puissance lorsque le courant de
sl la majorité des entrées sont & 1. sortie est supérieur au courant typique
1 Symbole QUI. L'opérateur NON utilise ce 0 15 ) Symbole effet de seuil
symbole complété de la négation en sortie.
Opérations complexes séquentielles. Bascules et groupement de bascules

Monostable redéclenchable

Monostable non redéclenchable

=k B e
@ Astable, symbole général _H:FL Astable synchronisé au démarra;
JUL et : i
G | Astable synchronisé & I'arrét Bascules bistables, pas de symboles distinc-
= i = ] D, J, Koo | fits. Les entrées définissent la bascule.
CTR Compteur REG Registre
CTR DIVm Compteur-décompteur par m ou modulo m CTRm Compteur & m étages
m; REG ms Groupement de m; registres de m; m, SRG m; Groupement de m; registres a décalage de
bascules m; bascules
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F

Opérations complexes séquentielles. Mémoires

Mémoire de m; section de m; bit, en cas

Mémoire vive associative adressable par son

MEM
it général Ea contenu
CIR Mémoire vive & recirculation EPROM Mémoire effagable et reprogrammable 4 lec-
ture seule
EEPROM Mémoire effagable électriquement et repro- FIFO Mémoire vive du type « premier entré premier
grammable & lecture seule sorti»
LIEO Mémoire vive du type «dernier entré premier PROM Mémoire programmable & lecture seule
sorti»
RAM Mémoire vive a accés aléatoire ROM Mémoire a lecture seule ou mémoire morte
Opérations complexes combinatoires. Multiplexeurs/démultiplexeurs
DMX Démultiplexeur MULDEX Multiplexeur-démultiplexeur
MUX Multiplexeur
Opérations complexes combinatoires. Convertisseurs
XIY Symbole général. Les symboles qui suivent BCD Décimal codé binaire
précisent le type.
BIN Binaire CAR Coordonnées cartésiennes
DPY Afficheur ECL Niveau pour circuits logiques ECL
GRAY Code GRAY HEX Code hexadécimal
HPRI Codeur de priorité MOS Niveau pour circuits logiques MOS
POL Coordonnées polaires mSEG Code & m segments
TTL Niveau pour circuits logiques TTL n Analogique
DEC Décimal H Numérique

Opérations complexes combinatoires. Opérateurs mathématiques

Unité arithmétique et logique

Générateur de retenue anticipée

ALU CPG
P-Q Soustracteur Additionneur
Multiplicateur P Diviseur
A Ll

Opérateurs a retard

ty et t2 sont & remplacer par les retards introduits sur les fronts des impulsions.

ORERATEURS LOGIQUES COMPLEXES - ACCES A PLUSIEURS FONCTIONS

v |

BT

$ MPUS[T Lo symbole distinctif

i
I dalopérateur doit sul-
' vre &

SE

I

|

|
kg

RD/W

Eo g

1D BUSV A

DBUSVY _ _
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SYMBOLES DISTINCTIFS D’OPERATEURS

Nom Anglais Frangais
ACC asynchro. communicat. controller controleur de communications asynchrones
ACIA asynchro. communicat. interface adapter adapteur d'interface
ADLC advance data link controller commande de procédure de transmission de données
ALU arithmetic. logic unit unité arithmétique et logique
ART asynchro. receiver transmitter émetteur récepteur asynchrone
CAM content addressable memory meémoire associative adressable par le contenu
CIR circulation mémpoire vive a recirculation
CLK clock horloge
CPG carry propagated and generated générateur de retenue anticipée
CPU computer unit microcalculateur
CRTC CRT controller contréleur de tube cathodique
CTR counter compteur
CTRDIV counter divider compteur diviseur
DMC dynamic memory controller contrleur de mémoire dynamique
DMX demultiplexer démultiplexeur
DPY display afficheur
EDC error detection and correction détecteur correcteur d'erreurs
EPROM erasable programmable ROM mémoire PROM reprogrammable
EEPROM | electrical erasable programmable ROM mémoire PROM reprogrammable effagable électriqguement
FDC floppy disk controller contréleur de disque souple
FIFO first in-first out mémoire premier entré premier sorti
HPRI highest priority encoder codeur de priorité
IORAM input output random access memory coupleur d'entrée/sortie avec mémoire & acces aléatoire
LIFO last in-first out mémoire dernier entré premier sorti
MAC multiplier accumulator multiplicateur accumulateur
MAP mapper contréleur de pagination mémoire
MC microprogram controller séquenceur de microprogramme
MEM memory meémoire
MOD modulator modulateur
MODEM | modulator demodulator, modem modulateur démodulateur, modem
MPU microprocessing unit microprocesseur
MULDEX | multipiexer-demultiplexer multiplexeur démultiplexeur
MUX multiplexer multiplexeur
PCl programmable communication interface interface de communication programmable
PIA peripheral interface adapter adaptateur d'interface de péripherique
PIC programmable interruption controller contrdleur d'inferruptions programmable
PLA programmable logic array réseau logique programmable
PPC programmable protocol controller contrdleur de protocole programmable
PROM programmable read only memory mémoire ROM programmable
PTM programmable timing module temporisateur programmable
RAM random access memory mémoire & accés aléatoire (mémoire vive)
RAMC random access memory controller contrbleur de mémoire & accés aléatoire
REG register registre
RMS root mean square dispositif de calcul de valeur efficace
ROM read only memory mémoire & lecture seule (mémoire morte)
RTC real time clock horloge a temps réel
SAR successive approximate register registre a approximations successives
SO serial input output contrbleur d'entrée sortie série
SRG shift register registre a décalage
SSDA synchronous serial data adapter adaptateur de données séries synchrones
TDSR transmitter data shift register regisire a décalage de données émises
UART univ. asyn. receiver/ transmitter émetteur-récepteur asynchrone universel
USART univ. sync. async. reveiver/transmitter émetteur-récepteur synchrone, asynchrone universel
USRT univ. sync. receiver/transmitter émetteur-récepteur synchrone universel.

ABREVIATIONS RELATIVES AUX OPERATEURS COMPLEXES

ACK
A/D
ABUS
ALE
BA
BACK
BRQ
BUSY

acknowledge
address data bus
address bus
address latch enable
bus available

bus acknowledge
bus request

busy

suffixe indiquant qu'une demande est acceptée
bus d'adresses et de données

bus d’adresses

validation d'adresse par bascule

bus disponible

reconnaissance de bus

demande de bus

occupé
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Nom Anglais Francais
CAS column address select sélection adresse de colonne
CEN chip enable validation du boitier
CLK clack entrée/sortie d'horloge
CLKEN | clock enable validation d’horloge
Ccs chip select sélection du boitier
CTS clear to send prét & émettre
DACK DMA acknowledge demande de DMA acceptée
DBEN data bus enable activation du bus de données
DBUS data bus bus de données
DCD data carrier detect détection de porteuse
DMA direct memory access acces direct de mémoire
DPEN data port enable validation des données (7))
DRQ DMA request demande de DMA ‘wl
DRTS delayed request to send demande pour émettre retardée -
DSR data set ready poste de données prét e
DTR data terminal ready terminal de données prét o= |
EN enable validation, utilisable comme suffixe <
ERR arror erreur o
FLT fault faute ‘wl
HALT hait arrét =z
HLDA hoid acknowledge ‘feconnaissance de maintien W
HOLD hold maintien
HRQ hold resquest demande de maintien 0
INT interrupt interruption
INTA interrupt acknowledge reconnaissance d'interruption
INTEN interrupt enable validation d'interruption
IRQ interrupt request demande d'interruption
MEN memory enable (RAM) validation de mémoire
MR master reset remise a zéro générale
MRDY memory ready mémoire préte
NMI non maskable interrupt interruption non masquable
NPB no parity bit absence de bit de parité
NSB number of stop bits nombre de bits de stop
PA A peripheral (B,C) périphérique A, (B.C)
R reset remise a zéro
RACT receiver active réception en cours valide
RAS row address select sélection d'adresse de rangée
RD read lecture
RD/W read/write lecture/écriture
RDA receiver data available données regues disponibles
RDEN received data enable validation données recues
RDY ready prét
RFE receiver framing error erreur de trame réception
ROR receiver over run chevauchement de mots réception
RPE receiver parity error erreur parité réception
RS register select sélection de registre
RSA receiver status available mot d'état réception valide
RSOM reveiver start of message debut de message réception
RTS request to send demande pour émettre
RX receiver serial (SID) entrée serie réception
RXCLK receiver clock horloge de réception de données
START start début
STB strobe échantillonnage, utilisable comme suffixe
TACT transmitter active transmission en cours valide
TBMT transmitter buffer empty tampon émission vide
TEOM transmitter end of message fin de message émission
TIM timer temporisation
TSA transmitter status available mot d'émission valide
T5C three-state control commande du 3¢ état
TSOM transmitter start of message debut de message émission
TX transmitter serial (SOD) sortie série émission
TXCLK transmitter clock horloge d'émission des données
VMA valid memory address adresse mémoire valide
VPA valide peripheral address adresse péripherique valide
w write écriture
WAIT wait signal attente
WEN write enable validation écriture
XTAL O, xtal, extal clock horloge externe du microprocesseur
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'SYMBOLES DISTINCTIFS POUR IDENTIFICATION DES SIGNAUX

N ! Symbole d'identification des signaux analogiques

Ir

SYMBOLES DISTINCTIFS POUR AMPLIFICATEURS
Sommation Intégration d
A = 5 &
log Logarithme U Tension d'alimentation |
¢ | Commande: I'état 1 autorise H | Maintien : 'état 1 maintient la R
I'intégration. : valeur atteinte. ;
g | Misealétatinitial : I'état 1 met g | Compensation de la caractéristique en fo
la sortie & la valeur initiale.
AMPLIFICATEURS
t > . .| Symbole général ; Doee
il e '“"'Ir | wy ®e w,: facteurs de pondération || —{—
i i | my e m,: facteurs d’amplification =
2 Wo  mqp=Un —H+
I> 104 Amplificateur de haut gain avec une D 3
amplification nominale de 10000 et
o —[— | deux sorties compiémentaires L
A
+ e
: D Amplificateur 4 deux sorties, 'une
directe avec une amplification de 2,
—+ sz L:tmhwseavecunamwﬂﬁcaﬂon
3
~gh
Amplificateur intégrateur
SD e si/=1 ,g=06th=0
11 i U= 80 [ceuo +f,' (2a+3b) o
TS x
c ..n_ ! = iy
¢t Ll
g i 5
h b2 H : — hul
b4 +2
OPERATEURS DE FONCTION
o Opérateur de T Multiplicateur
1 - %) ; : 2xy :
1% général a—1x U= - 2ab
I e —— U
1
— % b—ly
Xy Multiplicateur- : Fonction cotan-
‘ i diviseur o gente
- X
b=y — U .u=? a—{x —u u=cota




CONVERTISSEURS DE COORDONNEES

ifz.y
4 T

- ¥

zp— U

Convertisseur de coordonnées polai-
res en coordonnées rectangulaires

Ui =a*cos. b
u; = aesin. b

Convertisseur de coordonnées rectangulai-
res en coordonnées polaires

1 b
ui = +/a2 + b? u = arctan —-

CONVERTISSEURS DE SIGNAUX

Convertisseur numerique-analo-

Convertisseur analogique-numérique trans-

2Z/n gique. formant le domaine 4-20 mA de I'entrée ana-
Symbole général ﬂ/ 11‘ logique en un code binaire pondéré a quatre
== [T - éléments binaires
—j4-20 mnz'_
Convertisseur analogique-numérique. W 4
N/t Symbole général ol
OPERATEURS ELECTRONIQUES DE CONNEXION
Opérateur de connexion bilatéral a Opérateur de connexion unilatéral & fer-
|~ | g | fermeture, L1 | 4| meture
Symbole général S—

-

i

A

[+

P4

Opérateur de connexion bilatéral &
ouverture.
Symbole général

C

|

la

[

Opérateur de connexion unilatéral a
ouverture

EXEMPLES D’OPERATEURS ELECTRONIQUES DE CONNEXION

il S

&

—b
—C

Opérateur de connexion bilatéral
commandé par la résultante ET de
deux signaux binaires

| —
‘A'

= o

R

Opérateur de connexion bilatéral & fermeture
et opérateur bilatéral a ouverture, indépen-
dants, commandés par le méme signal
binaire

AJUSTEUR DE COEFFICIENT

Ajusteur de coefficient. La valeur du coefficient peut étre indiquée et accolée au symbole.

-
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1.2. LEXIQUE ANGLAIS-FRANCAIS

Anglais Francais Anglais Frangais
Abgn (to) Abandonner, annuler [D}ama gonréée.‘ijnforngt:tion
A.C. (alternating ta bus us des donnees
current) Courant alternatif D.C. (direct current) | Courant continu
Access Acces - Debug (io) Eliminer les défauts d'un programme
Access time Temps d'accés Delay Retard
Account Relevé de compte Device Dispositif, appareil
Accumulator Accumulateur, registre servant a Digit ghnmrée
accumuler des résultats Digital umérigue '
Actuator Dispositif de commande Disable (to) Metire hors service, refuser, invalider
AD.C. (Analogto | Convertisseur analogique Display Affichage, visualisation
Digital Converter) | numérique Down gzrs le bas - Décroissant
Adder Additionneur Drift rive
Address Adresse-Position en mémoire Driver Circuit de commande, dispositif
Adjust (to) Ajuster d'entrainement
Ammeter Ampéremetre Dual Double
Analog Analogique
Analog data Données analogigues Edge Bord, front d'une impulsion
proet g i Edit (to) Editer, modifier, créer un fichier
Array Tableau, groupe, ensemble Enable Valider, peng:em a un circuit de
i i st Enable input Entrée de validation
Escape Echappement - Sortie
Bandwidth Largeur de bande Even parity Parité paire
Baud Baud - Unité de vitesse de transmission | Excess 3 Code a excédent 3
(1 bit par seconde) Expander Circuit d'extension
Beam Faisceau
Beeper Genérateur de bip sonore Eal s
g;:ﬂ,w 33,’;',-‘:;” Fall time Temps de descente
g};,,k Ei;gbmmn bingirs (0 6u 1) Eg (to) fﬁmgﬁgﬁntmﬂer
¥ 5 % i
Blanking input Entrée de commande d'effacement d’un i::g?ck ggﬁg'm' renvoi
Fu
Board T:bfﬁl:as,utrabie Field Zone, champ, partie de mémoire
mﬁp a,:fwe_ programme d'amorgage rg—;g p— Registre premier entré, premier sorti
enue :
Break (to) Interrompre, couper ::::; ;m;r
Breaker Disjoncteur : e
Breakpoint gg:;t d'arrét dans un programme E;Qﬂop Mamﬂlz. étiquette, indicateur
Brush i " Basc
Buffer Mémoire tampon ou intermédiaire Floating Flottant ,
Bug Erreur, mauvais fonctionnement :g:::’enw 'F""r‘gmw"“mmm
il x h _
gﬁzy Vowoselggnclpale e Full adder Additionneur complet
Byte Multiplet - Groupe de bits consécutits | Fuse Fusible
Call (to) Appeler Gate Porte, fonction
Cancel (to) Annuler, remettre & zéro Gliteh Impulsion parasite trés rapide
Card Carte Gray (Gray code) | Code Gray - Code binaire réfléchi
Carry Report Ground Terre, masse
Case Coffret - Boitier
Cell Unite, élément Half Demi
Channel Voie, canal adde it
Check (to) Contrdler, vérifier ::ﬂndshakre Eemﬁ.?"ﬁﬁm
Check point Point de contrble .
g : ; avec interaction entre les éléments en
Chip Microplaguette, puce, pastille communication
Chip select Sélection d'un circuit Hardwars Matsriel
Clear Effacement - Remise a zéro . .
High Haut, elevé
Clock Horloge ; -
o i Hghspeed | Rapide
Column Colonne = R i
Command Instruction, directive
Common Commun Index register Registre d'index
Component Composant Inhibit (to) Interdire, empécher, invalider
Computer Ordinateur - Calculateur Integer Nombre entier
Counter Compteur Input (to) Introduire, entrer
Current Courant Interrupt (to) Interrompre
Current loop Boucle de courant Inverter Convertisseur

1.18




Anglais Frangais Anglais Frangais
Jack Connecteur (femelle) Rectifier Redresseur
Jump Branchement, saut Resl Bobine
Jumper Cavalier Register Registre
Remote Lointain, distant
Key Touche, clé, poussoir Request Demande, requéte
Keyboard Clavier Reset (to) Remettre & I'état initial, réinitialiser,
) rétablir, restaurer
Label Etiquette Ribbon Ruban
Land Dépét conducteur Rise time Temps de montée
Latch Bascule verrou Routine Programme
Length Longueur Row Rangée
Level Niveau ;
Light Lampe, voyant Sample (to) Echantillonner
Load Charge, circuit de charge Secan (to) Explorer, balayer
Lock-out Verrouillage, interdiction Screen Ecran
Logger Enregistreur Screen (o) Faire un tri préalable
Loop Boucle Selector Sélecteur
Low Bas Send (to) Envoyer
Sense (to) Détecter, lire
Maintain Maintenir, soutenir, entretenir Sensor Dispositif de lecture, détecteur, capteur,
Map (to) Metire en correspondance, transformer palpeur
Memory Mémoire Shield cran
Merge (to) Fusionner, intercaler Shift Décalage, glissement
Mnemonique Mnémotechnigue Single Seul, unique
Monitor Moniteur Software Logiciel, ensemble de programmes
Multiplexer Muitiplexeur Stack Pile
s Stand by De secours, de réserve
Narrow Etroit Start Départ, début
Network Réseau, circuit Staticizer Canvertisseur série paraliéle
Nibble Quartet, groupe de 4 bits Step Instruction, étape, pas de programme
Node Nesud Storage Mémoire, stockage
Noise Bruit (parasite) Strobe (io) chantilionner
Noise immunity Immunité au bruit Subroutine Sous-programme
Numerical Numérique Summer Additionneur analogique
Supply Alimentation
Odd Impair Switch Interrupteur, commutateur
Odd parity Parité impaire
Off Hors service Tape Bande magnétique
Offset Décalé Threshold Seuil
On En service Time Temps, durée, période
Open Ouvert Timer Minuterie, rythmeur, horloge, base de
Open collector Collecteur ouvert temps
Operand Opérande - Nombre sur lequel Timing Chronogramme, diagramme des temps
l'opérateur travaille Toggle (to) Basculer, commander un basculement
Operating system | Systéme d'exploitation Tone Son, sonorité
Output Sortie Tool Outit
Overflow Débordement, dépassement de capacité | Tranceiver Emetteur-récepteur
Trigger (to) Déclencher, lancer
Package Bloc logigue, boitier Truth table Table de vérité
Parity Parité
Peak current Courant de créte, courant de pointe UHF (Ultra high
Pin Broche de connexion d'un circuit frequency) Ultra haute fréquence
Plotter Traceur - Table tragante Underflow Dépassement négatif, dépassement
Port Port - Ensemble de points d'entrée ou inférieur
de sortie d'un circuit Unit Unité, élément, dispositif
Preset (to) Prérégler, initialiser, metire & la valeur
initiale Valve Lampe, tube
Processor Machine de traitement de l'information, | VHF (Very high
unite centrale, processeur frequency) Trés haute fréquence
Priority Priorité VLF (Very low
Pull Tirage, traction frequency) Trés basse fréquence
Pull up resistor Résistance de rappel au niveau haut
Pulse Impulsion Waveform Onde, ferme d'onde, signal
Wavelength Longueur d’'onde
Rack Bati, chassis Wideband A large bande
Range Plage Width Largeur
Rate Taux, débit Winding Enroulement
Rated speed Vitesse nominale Wiper Balai, curseur
Ratio Rapport, taux Wire Fil
Read (to) Lire Wiring Cablage
Ready Prét Working Fonctionnement
Receiver Récepteur Wrap Enroulement
Record (to) Enregistrer Write Ecriture

-

-

-

GENERALITES




1.3. FORMULAIRE D’ELECTRICITE

TRAVAIL - ENERGIE

PUISSANCE MECANIQUE

CHAMP ELECTRIQUE

TRAVAIL DE LA FORCE
ELECTRIQUE

CHAMP ET POTENTIEL

CONDENSATEURS :
CHARGE

CAPACITE

COUPLAGE PARALLELE
COUPLAGE EN SERIE

INTENSITE DU COURANT

ENERGIE ABSORBEE
PAR UN RECEPTEUR
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Puissance. | Tenson |  Intens
PU!SSANCEEABSORBEE e el T
PAR UN RECEPTEUR e o preeree
Tension msﬁ;m“ Intensi | Cette formule ne s'applique qu'aux
LOI D’OHM U R | g ] conducteurs passifs
T ampere.
RESISTANCE Surlace
AR = o _L g : caractérise un materiau
S
o o, métre Lol
motie o d R, : résistance du matériau & zéro

Résistance | Résistance | Coef termp. | Tempéralute § gegre
A= “&;(1 = _U_1a: coefficient de température
o | om | [ et |
COUPLAGE EN SERIE R T ﬁg- + _As R, : résistance équivalente
COUPLAGE EN PARALLELE e e e _L
5 A, -, a.
G : conductance = =
ou R
R. n résistances r identiques en parallele
Re. Deux résistances en parallele
son_|_Tem
GENERATEUR B e E : force électromotrice a vide
volt voit
Tension | feom
RECEPTEUR e E’: force contre-électromotrice
vt | wolt
W T En série
COUPLAGE DES GENERATEURS -
EQUIVALENTS U = En paraligle
Energie. | Resistance_| _Inler
W = R W : énergie calorifique
joue | omm amp. ¢
EFFET JOULE LI : :
P = P : puissance calorifique
walt |
P =
Force |
FORCE DE LAPLACE E =g
ewion | coumo
( Induction o : angle que fait le vecteur induction

FLUX MAGNETIQUE

CHAMP MAGNETIQUE
DES COURANTS

B avec la normale a la surface S

ampére-our | spies | anpére
H = o=
L
i amgére-tour
ampere-tour/métre pirs ]

par Pampére-tour

L'unité de la force magnetomotrice est
1 'ampére mais on la désigne souvent

21
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CHAMP MAGNETIQUE
DES COURANTS

Qi } B, = induction dans le vide
o = perméabilité dans le vide
1
= 47107 = ————
= 7800000
# = perméabilité relative du matériau

LOI DE LAPLACE

L'intensité est maximum lorsque le cou-
rant et I'induction font un angle de 90°

TRAVAIL DES FORCES
ELECTROMAGNETIQUES

F.E.M. INDUITE

EN GRANDEUR ET EN SIGNE

A o variation du flux
A t: variation du temps

IDUCTANCE
SANS FER

F.E.M. D'AUTO-INDUCTION

ETABLISSEMENT DU COURANT

L : unité d'inductance

7 : constante de temps du phénoméne

CONDENSATEUR
CHARGE

ENERGIE DU CHAMP ELECTRIQUE

Energie mise en réserve dans le
‘condensateur

PULSATION D’UN COURANT

FREQUENCE

' Réseau distribué par EDF : f = 50 Hz

PUISSANCE MONOPHASEE :
PUISSANCE ACTIVE

PUISSANCE REACTIVE

PUISSANCE APPARENTE

.
f

9

=

UL ]

5= =

¢ ]

P = Ulcos ¢ =

cos. ¢ : facteur de puissance
Q : en voltampére réactif

tang ¢ = %.00$¢=—§‘,$fﬂ?=%

CIRCUIT IMPEDANT

IMPEDANCE

1.22
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mpédance. (—ooson_1 .
| Intensité | {M I Pulsation | Le condensateur est un générateur de
U i puissance réactive
L = — = :
CIRCUIT CAPACITIF ! C @
PUR ol i — — _lavecR=0etX = ._T_;--
L_ange s | radian/sec. @

INDUCTANCE, CAPACITE 7 (7p]

ET RESISTANCE EN SERIE _ “Cob ST

o sl ramgac i@ | e courant est intense, la tension est =

CIRCUIT EN RESONANCE e —— .,}“; il CAdIa0 S0, :;f‘;i %(:r?g)e (résonance pour un mon- E|

nznucunce, CAPACITEEET i o ot (_%_ T T% —Cuf o

RESISTANCE EN PARALLELE - ~— - Le courant est nul quelle que soit Ia ten- ‘w

CIRCUIT BOUCHON ; sion”e.‘.;' }(résonance pour montage .E
paralléle

PUISSANCE TRIPHASEE (]

PUISSANCE ACTIVE

u! 3

S J#’

P = Uil V3 cos. ¢

PUISSANCE REACTIVE

Q = UIV3sing

Ces trois formules sont valables quel
| que soit le couplage du récepteur

PUISSANCE APPARENTE

i N
a8 2%

N : nombre de conducteurs actifs

MACHINE
A COURANT CONTINU

P : nombre de paires de péles
a : nombre de paires de voies d'enrou-
lement

K : coefficient de Kapp = K; K, = 2,22

MACHINE E Ky : tacteur de forme
A COURANT ALTERNATIF ot T ™. Kz : facteur de bobinage
FEM. | _Spires |Fréquencefinduction | Surface § A/, : nombre de spires au primaire
TRANSFORMATEUR E =444 N f B S_] N.: nombre de spires au secondaire
vt | _I : | hertz | tﬂﬁ [ m U, : tension primaire
RAPPORT DE TRANSFORMATION mo = _UL'.& . = —fo | Yz tension secondaire
; Uy e
Vitesse | . Imﬂ | m!_;;_ g i glissement
MOTEUR ASYNCHRONE ¢ TR (i Y L 9 ] 0, : vitesse de synchronisme

e 12 : vitesse de rotation
{1, : vitesse de glissement

ﬂ' as_- h=0-0
FREQUENCE DES COURANTS ROTORIQUES % = g f
PUISSANCE PERDUE DANS LE ROTOR SN ] __s_n M : couple moteur électromagnétique
RENDEMENT DU MOTEUR g o e
P’
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1.4. NOMS ET SYMBOLES DES PRINCIPALES UNITES DE MESURE (S.1.)
UNITES DE BASE
Grandeur Unité Grandeur Unité
Nom Symbole Nom Symbole Nom Symbole Nom Symbole|
Lengueur | metre m Température thermo- T kelvin K
dynamique
Masse m kilogramme kg
Temps t seconde s Quantite de matiére mole mol
Courant électrique I ampére A Intensité lumineuse | candela cd
UNITES COMPLEMENTAIRES
Angle plan l | radian ] rad ” Angle solide. I 2 Ist'éradian Sr
UNITES DERIVEES
Grandeur Unité Grandeur Unité
Nom Symbole Nom Symbole| Nom Symbole Nom Symbole
Aire ou Superficie A, S | métre carré m? Vitesse angulaire @ radian par sec. | rad/s
Volume v métre cube m? Accélération g métre par sec.?2 | m/s?
Fréguence f hertz Hz Accélération angulaire o rad. par sec.? | rad/s?
Vitesse v métre par sec. | mis
§ § Force r newton N Energie - Travail W |joule J
_g.g Moment d’une force M métre-newton mN Puissance P watt w
§ 5 Moment d'un couple T metre-newion mN || Pression - Contrainte P pascal Pa
= i£ | Viscosité dynamique 7 poiseuille Pi Quantité de chaleur Q |joule J
Tension - d.d.p. u volt v Quantité d'électricité Q |coulomb c
Force électromotrice E volt v Energie W |joule J
Résistance électrique R |ohm 2 Puissance active P |watt W
¢ | Réactance X |ohm L4 Puissance apparente S | volt-ampére VA
& | Impédance Z |ohm 2 Puissance réactive Q |v.-amp. réactif | VAR
% | Résistivité o |ohm-métre Om || Inductance L |henry H
.% Capacité C farad F Champ magnétique H amp. par métre | A/m
Permittivité € far. par metre F/m Induction magnétique B tesla T
Permeabilité # henry p. métre | H/m || Flux d'induction ] weber Wb
Champ électrique E |volt par métre | Vim
@ | Flux lumineux & lumen Im Luminence Ly candela par m? | Cd/m?
§§ Eclairement E lux ix Transmission décibal dB
Z 8| Longueur d'onde A métre m Activité nucléaire curie Ci
o) E Quant. de rayonne-
ments XouyY roentgen R
FORMATION DES MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES DECIMAUX DE L'UNITE
Multiples Sous-multiples
Multiplicateur Préfixe du nom Symbole & placer Multiplicateur Préfixe du nom Symbole a placer
de l'unité de |'unité devant celui de I'unité de l'unité de |'unité devant celui de I'unité
Tie téra " 3 10t déci d
108 giga G 102 centi c
108 méga M 1673 milli m
108 kilo K 19-¢ micro s
102 hecto h 10-¢ nano n
107 déca da 10-12 pico p
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2. CIRCUITS INTEGRES
'~ DE LOGIQUE BINAIRE

2.1. SERIE 74 - TTL - CMOS RAPIDES

Dans cette série, 14 familles sont répertoriées dans cet ouvrage :
7 on technologie TTL (transistor - transistor - gique) ou lo ique & transistor
TTL Standard Thdxx TTL Low-power Schottky T4 LS x
TTL Low-power 74 L xx TTL Advanced Schottky . TAASxx
TTL Schottky T4 S xx TTL Advanced Low-power Schottky 74 ALS xx
TTL Fast 74 F xx : -

— 7 en technologie CMOS (Complementary MOS)

CMOS RAPIDE_S‘.(HWW_MS} J4AHC xx et T4 HCT xx

CMOS Advanced (ACL) 74 AC 11xx et 74 ACT 11xx

CMOS Low-voltage (faible tension) 74LVxx et T4LVCxx

Pour un méme numéro de circuit, la fonction et le brochage sont identiques, a I'exception des circuits
qui ont un boitier et un brochage différents. Quelle que soit la famille, le symbole est le méme pour |
fonction donnée. _ : : y ) e
Les circuits 74 LV et 74 LVC fonctionnent avec une faible tension d'alimentation : les circuits LV dé :
3,6V etles circuits LVC de 2V 23,6 V. AR
Les circuits 74 C peuvent fonctionner avec une tension comprise entre 3 Vet 18V,
Les circuits ACL (AC et ACT), qui ont un brochage différent, font 'objet du chapitre 2.1.10.

En général, clestla vi ( dopie tion interne du signal) ou la puissance dis e qui détermir =
Je choix d’une famille.

SN 74 Ls 11 020 N

' l " Type de botier 3
. N® du eircuit (définit |a fonction) jusqua 5 chifires

Série 54 ou 74 (définit la gamme de temp
_Code fabricant (ne figure pas pour les circuits

=

e e

2.1.1. FAMILLE TTL STANDARD — 74 xx

| Crest ia premiere famille mise sur le marché. Elle a donné naissance a des familles plus performantes.
électroniques actuels ne sont plus développés avec de la TTL Standard.

. & —9""-@3_
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2.1,

2.2;

28

Série 74-TTL - CMOS RAPIDES

Généralités

Listes numériques des principaux circuits
— a tension d’alimentation 5 V
- a faible tension d'alimentation 3,3 V

Classement par fonction des principaux circuits de la série

Symboles normalisés suivant NF C 03-212 des circuits classés par fonction avec
leur brochage

Circuits CMOS avancée (ACL)

Serie CMOS 4000

Généralités

Liste numérique des principaux circuits

Classement par fonction

Symboles normalisés avec brochage des circuits classés par fonction

Circuits pour micro-informatique
Famille 6800 Motorola
Famille 8000 Intel
Famille 6500 Rockwell
Famille Z 80 Zilog
Mémoires
Circuits pour transmission des données - UART - Normes EIA et IEEE pour transmissions
de données série et paralléle

Chapitre d’aprés documentation TEXAS INSTRUMENTS, R.T.C., SIGNETIC, SG5 THOMSON, NS, FAIRCHILD,
OROLA,

Equivalence des symboles anciens CEl et nouveaux :

YOy
b

Il

vyt
b 3

La nouvelle symbolisation a été utilisée dans le Mémotech. Voir la norme NF C 03-212 page 1.9,

PAGES

22
212

2.26

2.35
2.84

2.88

2.93

297
2.102

2.127
2.135
2.139
2.141
2.143

2.146
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2. CIRCUITS INTEGRES
DE LOGIQUE BINAIRE

2 1. SERIE 74 - TTL - CMOS RAPIDES

Dans cette série, 14 familles sont répertoriées dans cet ouvrage :

— 7 en technologie TTL (transistor - transistor - logique) ou logique a transistors bipolaires
TTL Standard T4 % TTL Low-power Schottky T4 LS xx
TTL Low-power 74 Lxx TTL Advanced Schottky 74 AS x »
TTL Schottky 74 S x x TTL Advanced Low-power Schottky 74 ALS x x
TTL Fast T4 F % x

— 7 en technologie CMOS (Complementary MOS)

CMOS RAPIDES (High-speed CMOS) 74 HC xx et 74 HCT xx
CMOS Classiques 74 C x x (technologie identigue 4 la série 4000)
CMOS Advanced (ACL) 74 AC 11xx et 74 ACT 11 xx

CMOS Low-voltage (faible tension) 74 LVxx et 74 LVCxx

Pour un méme numéro de circuit, la fonction et le brochage sont identiques, & I'exception des circuits ACL
qui ont un botier et un brochage différents. Quelle que soit la famille, le symbole est le méme pour une
fonction donnée.

Les circuits 74 LV et 74 LVC fonctionnent avec une faible tension d'alimentation : les circuits LV de 2,7 V &
3,6 V et les circuits LVC de 2V a3,6 V.

Les circuits 74 C peuvent fonctionner avec une tension comprise entre 3V et 18 V.

Les circuits AGL (AC et ACT), qui ont un brochage différent, font I'objet du chapitre 2.1.10.

En général, c'est la vitesse (temps de propagation interne du signal) ou la puissance dissipée qui détermine
le choix d'une famille.

S 11 020 N
i T_ Type de boitier
N® du circuit (définit la fonction) jusqu'a 5 chiffres.

Brochage central pour les boitiers ACL

Famille

Série 54 ou 74 (définit la gamme de température)
Code fabricant (ne figure pas pour les circuits ACL)

Code de désignation
SN 74 L

2.1.1., FAMILLE TTL STANDARD - 74 x x

Clest la premiére famille mise sur le marche. Elle a donné naissance & des familles plus performantes.
Les équipements électroniques actuels ne sont plus développés avec de la TTL Standard.

Caractéristiques électriques

e BV £ 5%
w2V
.08V
.24V

Jor MEX ..ooriiearen. 0,8 MA

Temps de propagation typique
d’une porte : 10 ns

Puissance consommée par porte
10 mW

Sortance :
— Etat haut : 20 U.L*
— Etatbas: 10 U.L.

* Voir page 2.7 soriance-entrance.

i

i
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S| 2.1.2. FAMILLE TTL LS - Série 74 LS xx (Low-power Schotiky)

: | Caractéristiques électriques Voo

| Voumin ...... TN 1u:E' :Euu
| . q

| Temps de propagation typique
| d'une porte : 9,5 ns

| Puissance consommeée par porte ; "o,

Les circuits de cette famille sont trés utilisés. Le temps de propagation moyen d'une porte est |égérement

| plus faible que celui de la TTL STD, mais la puissance dissipée est 5 fois plus faible.

=]

g
3
H
I
°
B
E]
>
i

2 mw Dy

Sortance :

— Etat haut : 10 U.L.

— Etatbas : 5UL
(U.L. Référence TTL STD)

Porte ET-NON - 74 LS00

COURBES CARACTERISTIQUES
Tension de sortie a I'état haut (Vou) en fonc- Tension de sortie (Vo) en fonction de la ten-
tion du courant de sortie a I'état haut (/on). sion d'entrée (V).
5 T 5 T
v - _\éc[ 5V v "Q:EIV"
i & R =2kQ-
; Cp =BpF
Vor 3 Vo 3
\
2 ] 2 —TA:28°C
1 bgoee - gsoc —ThA =55°C -
1 zs:c‘r 0°c— 1
| 25°C . -
NEEEEEEA 5 L e
0 10 20 30 40 S0 mA 0 1 0 v
s 0 " s 20
Puissance dissipée par porte (Pp) en fonction Tension de sortie a I'état bas (Vo) en fonction
de la fréquence (f). du courant de sortie & I'état bas (lo.).
LY 25
Voo =5V L
= Ta = 25°C v L j
20 | Duty Cycle = 50%, 29‘» |
o v L LIl s N e
|
Jasc
10 ;1_ :1::;-: 10 1299¢ a
5 )] ;
s . -
=T11][CL=0 H
o el
U T & 10MHzG0 “u:.'a 12 16 20 24 28 32 3/mA
f ———— b" g
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2.1.3. FAMILLES CMOS RAPIDES - Séries 74 HC xx et 74 HCT xx (High-speed CMOS)

Les circuits CMOS RAPIDES HC et HCT combinent la faible consommation, la grande immunité au bruit,
la large gamme de température de fonctionnement des circuits CMOS a grille au silicium avec la vitesse
| et la sortance de la famille bipolaire TTL LS.

| Les circuits HC sont destinés & remplacer les circuits CMOS actuels. La tension d'alimentation comprise
| entre 2 et 8 V permet une utilisation avec les circuits de micro-ordinateur qui fonctionnent sous une ten-
| sion inférieure & 5 V. Cette plage de tension autorise des alimentations simples de faible encombrement
et facilite I'utilisation de piles au lithium pour I'afimentation de secours.

| Consommation

La consommation d'un circuit CMOS Rapide est 100000 fois inférieure  celle d’un circuit LS au repos.
La puissance dissipée croit avec la fréquence de fonctionnement ; a 5 MHz, elle est la méme pour une
porte en CMOS Rapide que pour une porte TTL LS et pour une bascule I'identité se situe & 10 MHz. Cette
faible consommation diminue les problémes de refroidissement des équipements.

| Niveau d’entrée et immunité au bruit

Le niveau d’entrée d'un circuit HC n'est pas compatible avec le niveau d'entrée TTL. |l est nécessaire
d’ajouter une résistance de rappel sur la sortie TTL. La famille HCT a un niveau d'entrée compatible TTL,
| les circuits de cette famille peuvent remplacer directement, dans des équipements, les circuits TTL. Les
circuits HCT peuvent également servir d'interface entre CMOS et TTL, leur tension d'alimentation est de
5V + 10 %.
| Avec un Vec de 5 V, I'immunité au bruit & I'état
bas est égale & 18 % de Vi et & I'état haut
| & 28 % de Vg alors que la TTL LS a une
immunité respectivement de 8 % et 14 %. lis
| sont donc particuliérement adaptés dans le
| milieu perturbé.

Vi
(%]

i Temps de propagation

il est a peu prés identique & celui d'un circuit

4 Lsﬁatvarismninsenfamﬁcndelachagema-
citive.

)

% g
I i1

20%

i

Sortance

alaks o
Bien que la famille CMOS Rapide posséde de asvi vee  fssv
faibles valeurs de courant d'entrée, elle est [ Hemos
‘capable de fournir le méme courant de sortie LSTTL
que la TTL LS sans aucune pénalite quant &
la vitesse ou & I'immunité au bruit. Tous les HC
| MOS sont bufférisés (& 'exception de ceux por-
| tant la référence HCU). La sortance est de 10
charges TTL LS. Le courant d'entrée étant si G
faible que la sortance lorsqu'ils commandent i ) @ E—
| des circuits de la méme famille n'est pratique- E:
| ment limitée que par la capacité de charge. o [r2
'y 03y -
—
Protection des entrées e

Les entrées sont protégées par une résistance
au polysilicium pour ralentir les transitoires rapi-

E 1000
—{

v

‘des en consommant une partie de leur éner- diode-résis- — N3
gie. La diode D2 et la diode-résistance intégrée tance diffusée.

D1 (170 £2) assurent une protection supplémen-
taire pour les grilles d'enirée.




2.1.4. SYMBOLES - ABREVIATIONS - DEFINITIONS UTILISES

Voo

Voo
Vss
Vee

lec
I
I
I
lo
lor
lou
los
lozu
lozu

Iop

Plol

c.0.
NC

Tensions

Masse - Potentiel de référence (Ground)

Tension - Symbole général (Voitage)

Tension d'alimentation - Potentiel positif (Supply voltage)
Tension d’'entrée  (Input voltage}

Tension d'entrée & I'état bas (Low level input voltage)

Tension d'entrée a I'état haut (High level input voltage)

Tension de sortie (Output voltage)

Tension de sortie a I'état bas (Low level output voltage)

Tension de sorlie a I'état haut (High level output voltage)

Tension de seuil (Threshold)

Tension de seuil sur front posilif (Positive going threshold voltage)

Tension de seuil sur front négatif (Negative going threshold voltage)

Tension d'hystérésis = Vy. — Vr_.  (Hysteresis)

Tension sur front déterminant les parameétres dynamiques. Valeur variant suivant les types
de famille : 50 % de Vpp pour les CMOS et HC, 1,3V pour HCT, 1,8 V pour laTTL LS, 1.5V
pour les F et STD (Measurement voltage)

Symboles des tensions spécifiques aux circuits CMOS série 4000
Tension d'alimentation - potentiel positif

Dans le cas d'une seule alimentation, potentiel le plus négatif - Masse
Dans le cas d'une alimentation double, potentiel le plus négatif.

Courants

Courant - Symbole général (Current)

Courant d'alimentation (Supply current)

Courant d'entrée (Input current)

Courant d'entrée a I'état bas (Low level input current)
Courant d'entrée a 'etat haut (High level input current)
Courant de sortie (Output current)

Courant de sortie & I'état bas (Low level output current)
Courant de sortie & 'état haut (High level output current)
Courant de sortie en couri-circuit (Short-circuit output current)
Courant résiduel & I'état Z pour Vo,

Courant résiduel & I'état Z pour Vou

Symboles des courants spécifigues aux circuits CMOS série 4 000
Courant d'alimentation (Supply current)

Symboles divers

Température ambiante (Ambient temperature)

Résistance de I'état «en fonction » d'une porte de transition analogique (“ON" resistance)
Différence de résistance effective & I'état «en fonction» entre 2 portes de transmission d'un
dispositif analogigque

Capacité extérieure (External capacitance)

Résistance extérieure (External resistance)

Etat haute impédance (sortie 3 états) (High impedance State - 3 state outpuf)
Puissance dissipée (Power dissipation)

Abréviations diverses

Sortie collecteur ouvert (Open collector output)
Broche non connectée (No internal connection)

25
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Paramétres dynamiques de commutation

f max

it

E§ LK el

tn

T

emps de pi

‘Largeur de I'impulsion. Temps compris entre Vy du front montant et Vy du front.

Fréquence d’horloge - rapport cyclique 50 %. Doit faire commuter les sorties entre 10 %
et 90 % de la tension d'alimentation
Temps de montée (1) et de descents (t) de 'horloge de 10 % & 90 % de la tension d'ali-

mentation

Temps de transition entre le niveau bas et le niveau haut de 2 signaux a Vy
Temps de transition entre le niveau haut et le niveau bas de 2 signaux a Vi

.out,m;'fanpsdemaintien Tempspendarrﬁeque“adonnéedoﬂresﬁrprmmw& ;

I'impulsion d'horloge & Vi
Temps de phépeemonnm\t Temps pendant lequel la donnée doit étre pn&en’eepourm .
prise en compte par I'impulsion de oemmaade a Vy |

Tmsdmvslﬁaﬁmdetawﬁasmml‘mmmafémhmimmwrwm
de commande E
Temps d'invalidation de la sortie 3 états de I'état bas 4 I'état haute impédance aprés I'impul-
‘sion de commande " I
Temps de validation de la sortie 3 états de I'état haute impédance a I'état haut aprés l'impul- |

sion de commande

Temps de validation de la sortie 3 états de I'état haute impédance a I' état bas aprés Iimpul-»
~sion de commande

Temps de recouvrement

nt, temps de maintien, temps de recouvrement et temps. mmﬂﬁmm.

circuits logiques séquentiels.

Shanioae
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2.1.5. CIRCUITS DE LOGIQUE - CONSIDERATIONS GENERALES

COURANTS ET TENSIONS

Niveau de sortie bas (74L.S00)

lor = B mA Voo = 0,5 Vv

Niveau de sortie haut (74L500)
Vog = 45V

I_&ﬂ,

fn

Tk

\"OH = —400;!.& V{m-= 2.7 \'

Etat logigue 0

Niveau d’entrée bas (74LS00)

Niveau d’entrée haut (74LS00)

Voo = 55V Vg = 85V
= !1_- 2 e Erat logique 1 be '. -,:
loglquan-—-_-_—__—- —
Er ke
GND GND
Iy = —400 kA Vi = 04V Iy = 20 pA Vig = 27V
Les courants sont comptés positifs lorsqu'ils rentrent dans le circuit.
Valeur des courants et tensions d'une porte des différentes familles de la série 74
Grandeurs | Familles de Ig serie 74 ik
Vec = 5V 7400 74L00 | 74500 | 74LS00 | 74AS00 |74ALS00 | 74F00 | 74HCO0 |74HCTOO
Iy min. 16 3,6 20 8 20 8 20 4 4 mA
loy max. -400 | -200 | —1000 | —400 | —2000 | —400 | —1000 HA
Iy max. -1,6 | -0,18 -2 -036| -05 | =02 | -0,6 |+0,001| +0,001| mA
Iy max, 40 10 50 20 20 20 20 HA
Voo max. 0.4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1 v
Vs min. 2.4 24 2,7 27 |Voe =2 |Vec -2| 25 4,9 4.9 v
Vi max. 0,8 0,7 0,8 0.7 0,8 0.8 0.8 1 0.8 vV
Vi min. 2 2 2 2 2 2 2 3,5 2 v

Ces valeurs pauvent légérement varier en fonction des conditions de test.

-

SORTANCE - ENTRANCE

Sortance (fan out). Lors des associations de cir-
cuits, la somme des couranis d'entrée (f)) ne doit
pas étre supérieure au courant de sortie (lo) du cir-
cuit qui les commande. La sortance est le nombre
maximal d'entrées que |I'on peut connecter a une
sortie. Elle s’exprime en unité de charge (U.L.). La
référence est la porte TTL standard.

Sortance a I'?tat bas : i
_ loy min. _ Jor min.
T Y

Sortance a |'état haut
S loy max.  foy max.

Iy max. 40 gA i

1,6 mA et 40 pA étant les courants TTL standard.

Exemple :
— Sortance d'un circuit TTL LS
Etat bas :
o min. (L) 8
T

Etat haut

Entrance (fan-in)
Elle s'exprime comme la sortance en U.L. avec la
méme référence de courant.

Iy max

Etatbas: S =

Etat haut 1S = ~———

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE




CHARGE ADMISSIBLE DES DIFFERENTES FAMILLES (ne s'exprime pas en U.L)

i oharce e | 7400 | 741001 | 24500 | 781500 74AS00 (74ALS00| 7400 | 74HCOO [74HCTO
Famifle du 1™\ Mt
circuit \_ [ ~18mA [-018mA| -2mA | -04mA ~05mA [ -02mA | -06mA |-
chargé Il min;
Nombre de charges maximales -
7400 16mA | 10 88 8 40 32 80 26
74L00 3.6 mA 2 20 1 9 7 18 6
74500 20mA | 12 111 10 50 40 100 33
i 74L800 | 8 mA & 44 4 20 16 40 13
7T4AS00 | 20mA | 12 111 10 50 40 100 33
74ALS00 | 8 mA 5 44 4 20 16 40 13
74F00 20 mA 12 111 10 50 40 100 33
74HC00 4 mA 2 22 2 10 8 20 6
| 74HCTO00 | 4 mA 2 22 2 10 8 20 6
I -
' MARGE DE BRUIT* (Noise Margin) ] %33

Les marges de protection contre les perturbations ou marges de bruit (noise margins)

nies par les écarts entre les frontiéres des plages de tension garanties &t les frontiér
tension permises.

V-

0
Vo W“ Tension de sortie
Ploge garantie pour ('dtat 1 .\
Vg Hmin j
o Lmiax i
Plage garantie pour I'dtat 0 I: ?
Vci Lmin ML :
_ e =
Vitmin — VitmaxViimn Vikimay  Tnsiondentrde ¥-
== o B ﬂ ;
Plage permize & 'entrée pour F'dtac 0 Plage permise & Fentrée pour Iétat 1 v _:_’_
Marge de bruit dans le cas le plus défavorable : 2
Niveau haut : Vou min. — Vjy min. Niveau bas Vie max. — Vo max. =
. . N i . Marge de br
Famille Vor min. (V) |V min. (V) | Vo max V) | v max. (v Eathat | &
7400 24 2 0.4 0.8 0.4 3
74LS00 2.4 2 04 0.8 04 X
74500 24 2 0.5 0,8 04
74ALS00 24 : 0,f 0,8 04
74AS00 24 2 0.5 0.8 0,4
4F00 24 2 0,55 0.8 0.4
tHC00 3,84 3,15 0,33 0,8 0,69 ==
HCToo 3.84 2 0,33 [o: 1,84 =
74AC1100 38 3,15 0,44 1,35 0,85 LofESEs
74ACT1100 38 2 0,44 0, 1.8 B
74LV00 24 2 04 0,¢ =5
74LVC00 22 2 0,55 _ 0.8 : oy
" Bruit : tension parasite pouvant créer des perturbations dans le fonctionnement dy dispasitif slactronique. - -
2.8
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porte 3 états, il est possible par I'entrée de valida-

-

tion EN (EN = 0) de bloquer simultanément les 2 gy

— Etat 3 ou état haute impédance (z): T; et T;
blogués. A

transistors, on dispose alors de 3 états en sortie.  (£0) j I T
— Etat haut : T; passant, T, bloqué
— Etat bas : Ty bloqus, T, passant s
1
L)
—

Le courant de charge est alors négligeable, il est B
réduit au courant de fuite des transistors, de |'ordre -
de 40 gA. Cette porte est trés utilisée, elle permet

de réaliser des OU céblés pour les connexions & -

un bus.

L} SORTIE COLLECTEUR OUVERT (Open collector output)
o b——s -3 SRS 74 LS 01 Voo
Réalisation d'un ET céablé _S=a.b
S=a+b l—n———ﬂﬂ
74 LS 07 ﬁvw Ao 94
Ap | s
B o- - s
A — Q s h =3 8+
i i
m Nz
1 I T
ot N2 J S T T
i - e +
3 Réalisation d'un ET cablé S=a.b w
S=a+b calculdeR, o
74 LS 05 s Apising b Soa B = Vg <
ﬁ - " og = N2 . I =z
Ve min. = V, T—
o = Mo TN = o
& — Q: : I}s" Rpmax. ﬂ-]..l'm-l-ﬂz.)'m m
i i m
i o Une valeur trop élevée de Rp diminue la vitesse de | =
| = v ] I propagation du signal.
. Une valeur trop faible augmente la puissance g
. dissipée. o
SORTIE 3 ETATS (3-state output) 9
v p——s (6 e = 3
— b
Dans une porte classique |'un des 2 transistors Ty o
ou T- du totem pole est conducteur. Dans une ] o
L
-
£
w
£
=
O
&
(&)

1 bus bus
—{— >
_— EN J
- =
EN Une seule porte doit
étre validée 2 la fois
= (OU EXCLUSIF).
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COMPATIBILITE D’ASSOCIATION CIRCUITS TTL et MOS

Il est nécessaire de prendre certaines précautions lors de I'association de circuits de familles différentes.
Les niveaux des tensions d’entrée et de sortie pour les états haut et bas doivent éire compatibles pour
assurer correctement le changement d'état du circuit commande. Il faut s'assurer que Vg du circuit amont
correspond & Vi du circuit commandé ainsi que Vor & V.

CMOS - HC vers TTL

Vo min,
49y sz — -~ _..__/////
| Piage garanti 5
=z
Vin miin.
2V
Vi, max;
- (RS e
Vo by — @ — = LB
CMOS - HC —_— T
It y a compatibilité.

TTL vers CMOS - HC ou HCT

TR
L [P .
W ’Plaaa antie < i = fow = s 1 tow
Plage garantie * Vw&& = T - T -
- 35 .
emle A BRCESRL B E
e et - by
Vn.mﬁ 7777 I a i m_ @
oy T e, +UT P < glepel
£ [ 1" ol T,

Il n'y a pas compatibilité avec CMOS et HC. Il y a compatibilité avec HCT.
Il est nécessaire d'adapter Voy min. TTL au niveau de Vi min. CMOS et HC.

Utilisation d'un circuit HCT
Le circuit HCT est compatible avec les circuits TTL, HC

et MOS. Il peut servir d'interface pour adapter les = > fouee] 8
niveaux. Il suffit de remplacer le circuit TTL ou CMOS >—{ TTt HeT “He T
par un circuit HCT ou encore en utiliser un comme

interface.

Utilisation d’une résistance de rappel
Valeur minimale de Rp :

s Ve max. — Vo max. {Hc) i Ve -
B T - 00— T TR l:] "
n — Nbre de charges HC ou CMOS >——‘1'I1-

Voo min. - Vi (HC) _
n . by (HC) 1

1 o
Rp max. = TR (pourn = 1) 1

Une si grande résistance risque de perturber le temps de propagation du signal. On prendra Rp = 1
valeur qui sera satisfaisante pour le temps de propagation et pour la puissance dissipée.




i ¥

W

Utilisation d’un circuit & collecteur ouvert

— Voo
; ? g Vie da18V
Le circuit & collecteur ouvert permet d'avoir une tension | I | isﬁ,
différente de Vgc pour I'alimentation du circuit ey ;
commandé. > TTL ko] CMOS —
Circuits dans la série 74 : 07 - 17 ou inverseurs 05 - 06
=18 : | | | GND
Voo

Utilisation d’un transistor

a5V
| Lesdeux tensions d'alimentation peuvent étre différentes.

Le montage représenté est inverseur. Vw—]——
Attention pour Vpo = 3 V, la tension d'entrée au niveau 3
bas Vi est inférieure & 1 V et au niveau haut Vy, infé- o |
rieure & 2 V., Le transistor et les résistances devront étre
soigneusement choisis.

Utilisation des portes 4050 et des inverseurs 4049

Voo Voo
Ces deux circuits s'utilisent pour adapter un niveau de wlw
tension compatible CMOS (3 & 15 V) & la tension Voc »—d{cmos b e
pour circuit TTL. 4049
Sortance des adaptateurs : 2 U.L, i ¢ |

PRECAUTIONS D’EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE

Tension d’alimentation

Familles: 74, 74 L, 74 S, 74 S, F BV 5%
74 ALS, 74 AS, 74 HCT, 74 ACT: 5V = 10 %
74 HC :2Vasv
74 AC :3vVassyVv
Famille 74 C et série 4000 :3Vailsv
Famille faible tension 74 LV :27VassVv
74 LVC ne2vassy

Découplage de I'alimentation :

En fonctionnement dynamigue, il se produit des pointes de tension sur l'alimentation qui influencent limmu-

nité au bruit, qui peuvent endommager le circuit ou perturber son fonctionnemerit. Il est nécessaire de

| découpler I'alimentation avec des condensateurs, ayant de bonnes caractéristiques en HF et une tg d'angle

de pertes élevée. ;

On choisit généralement un condensateur de 100 nF pour 4 & 6 boitiers de circuits pour les familles TTL Std

ou LS. Pour la famille S, plus rapide, on doublera le nombre de condensateurs. Pour les autres familles,

chaque boitier doit étre découplé séparément avec un condensateur de 100 nF afin de stabiliser Ia tension
et réduire les pointes de courant.

Entrées inutilisées

| Pour éviter les perturbations, les entrées inutilisées doivent étre relides :
| —soit a une entrée utilisée du méme bioc a condition de ne pas dépasser la sortance du eircuit amont,

- | —soit, dans le cas des fonctions réclamant un potentiel bas (portes OU), directement & la masse (GND),

— soit, dans le cas de fonctions réclamant un potentiel haut (portes ET), directement & Ve, y ;

— soit, pour les entrées inutilisées des blocs fonctionnels (bascules, compteurs, etc.), a la masse, pour réduire

la dissipation et éviter des changements d'état intempestifs.

Circuit d'alimentation

| Les conducteurs d’alimentation doivent avoir une largeur minimale de 2,5 mm afin de réduire les chutes

|| de tension. or

Mise sous tension ; 1%

| S'assurer & la mise sous tension que I'alimentation arrive bien au boitier du circuit (Vap - Voo - GND).

Manipulation des boitiers
Couper I'alimentation avant toute manipulation de boitiers montés sur circuit imprimeé.

g
CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE n
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Comparaison des paramétres de différentes families de logique
Tension d'alimentation 5 V - Température ambiante 25 °C - Capacité de charge 15 pF

ESi

L CMOS
Schottky
E Rapide | Grille
Tectnange IStandard Fible Technologie avancée grille | métal-
{consommation l Faitle Fairchild silicium | lique
Paramétres ™\ sommation)
\ famille | 74 | 748 | 74LS | 74 AS |74 ALS| 74 F | 74 HC | 4000 B
Puissance dissipée (mW) :
Porie  statique 10 19 2 85 1.2 5,5 |25.10-7| 0,001
- 100 kHz 10 19 2 85 1,2 55 0,075 | 0,1
statique. 300 | 500 | 100 - 60 190 | 5.10-% | 0,001
Compteur { 100 kHz 300 | s00 | 100 — | e |10 | o125/ 0120
Temps ¢ tion (ns)
Porte typique 10 3 9.5 1,5 4 3 7 40
maximum 20 5 15 2,5 T 4 14 80
Produit vitesse- puissance (pJ)
Porte a 100 kHz 100 57 19 13 4.8 16,5 0,62 4
Fréquence maximale d'horloge
(MHz)
typique 25 100 33 160 60 125 |55 12
Bescule © { itram 18 |18 {25 —|=—J-4a0—f 100 {20 6
typique 32 70 32 = 45 125 | 45 6
A, minimum 25 40 25 — - 100 |25 3
Courant de sortie (mA)
Sorties standard 16 20 8 20 8 20 4 0,8
Sorties ampli-bus 48 64 24 48 24 64 6 1,6
Sortance (charges LS)
Sorties standard 40 50 20 50 20 50 10 2
Sorties ampli-bus 120 160 60 120 60 160 15 4

e e

2.1.6. LISTES NUMERIQUES DES PRINCIPAUX CIRCUITS DE LA SERIE 74 xxx

Les circuits des familles & tension d’alimentation de 5 V font I'objet de la 1t liste.

Les circuits des deux familles faible tension 74LV00 et 74LVCO00, peu nombreux, font I'objet de la 22 liste
(page 2.25).
Sont mentionnés dans ces deux listes :

~ la désignation de la famille dans laquelle on les trouve ; _

— le nombre de broches de leur boitier « Dual in line », DIL, & I'exception des familles AC et ACT qui ont leur
brochage représenté page 2.84; .

— le symbole normalisé pour les circuits les plus courants des quatorze famillss figurant dans ce Mémotech ;
~ le repére des broches mentionnées sur le symbole pour les douze familles 74 autres que AC et ACT.
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— Série 74 a tension d’alimentation - Vec =5V

 Abréviation Fonction Abréviation Fonction
Std  |TTL Standard (7400) F (FAST) (74 F 00)
L TTL faible consommation (74 L 00) C CMOS (74 C 00)
s TTL (Schottky) (74 S 00) HC CMOS (74 HC 00)
LS TTL (Low-Power Schottky) (74 LS 00) HCT | CMOS (74 HCT 00)
AS TTL (Advanced Schottky) (74 AS 00) AC TTL (Advanced CMOS) (74 AC 1100)
ALS | TTL (Advanced Low-Power Schottky) (74 ALS 00) ACT | TTL (Advanced CMOS) (74 ACT 1100)

Les numéros soulignés indiquent les circuits qui ne figurent plus dans les dafa books de certains constructeurs.

Famille Nore*
Numéo Fonction TTL CMOS de
C.0.collcteurower. | s8] L | § |8 |48 JAS] £ | © | HoJHer] ac Jacr| O
00 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées ) [ oy e I RS S R B e SRR
01 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées, C.0. =SB AES 8 14 w
02 | Quatre portes OU-NON 4 2 entrées ol etotetatalslob il abslial e
03 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées, C.0. s e =4 e 14 <
04 | Sixinverseurs olelololelelelolelolole] 14 =
a—
05 | Sixinverseurs, C.O. otoloie > o 14 o
08 | Sixinverseurs-amplficateurs, C.0,; 30 V = = 14 wl
07 | Sixamplificateurs, C.0., 30 V - - <l 1, 14 e |
08 | Quatre portes ET & 2 entrées 5 [ e = g S8 9 9% alals 1 (@]
09 | Quatre portes ET & 2 entrées, C.O. olia > = 14 6
10 | Trois portes ET-NON 4 3 entrées e 7 L o o 5 5 e 5 e 2 S 9
11 | Trois portes ET & 3 entrées oleletolelole = a-le 14
| 12 | Trois portes ET-NON & 3 entrées, C.0. e s i % |2 i
18 | Deux portes ET-NON & 4 entrées, trigger de Schmitt . o5 i s = el 14 |l2n | O
14 | Six trigger de Schmitt, inverseurs = = ototolotelelel 14 | 23| ¢p
‘L
15 | Trois portes ET & 3 entrées, C.0, alel=ks 1 | 23 | OC
16 | Sixinverseurs-amplificateurs, C.0., 15V = - 14 |23 | (O
17 | Sixinverseurs, C.O., 15V . > 14 | 237 | ~illd
18 | Deux portes ET-NON & 4 entrées, trigger de Schmitt 14 | 239 | |
19 | Sixinverseurs, trigger de Schmitt - 1 |23 | Z
20. | Deux portes ET-MON a 4 enirées ololelolelotolslotetlelsl 14 | 236 E
21 | Deuwx portes ET & 4 entrées . olelele ol 14 | 235 | e
22 | Deux portes ET-NON & 4 enlrées, C.O. o il {7 = ik 1w 2| =
23 | Deux portes OU-NON & 4 entrées avec échantillonnage et une expansible = # o | Q
24 | Quatra portes ET-NON & 2 entrées, trigger de Schmitt = 1 | 23| OC
: O
25 | Deux portes OU-NON & 4 entrées avec échantillonnage o 14 2.39
2% | Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0. 345 5 1 I 14 | 23
27 | Trois portes OU-NON & 3 entrées o HERREAEAEETE
28 | Quatre portes amplificatrices OU-NON & 2 entrées * > s 4 238
30 | Une porte ET-NON & 8 entrées 3t e e et R o (S SR R VRS S EEE 247
31 | Six operateurs de retard dont 4 inverseurs > 16 240
32 | Quatre portes OU 4 2 entrées At a5 1 o £ 58 et o 10 9 el e B 1
33 | Quatre portes amplificatrices OU-NON & 2 entrées, C.0. = - * 14 239
34 | Six amplificateurs oo olotele] 14 | 237
35 | Six amplificateurs, C.0. A 14 | 237
* Non valable pour AC et ACT. Voir chapitre 2.1.10.
213




" | Numero

Fonction

C.0.: coflectaur olivert,

-

SHEBS 58818

2BE&ss

SBEARB

aSNRER2Re apBE

23g9gr 98898 FI2RE EHIAFEF

Quatre portes OU-NON & 2 entrées
Quatre portes amplificatrices ET-NON a 2 entrées

Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0.

Quatre portes amplificatrices ET-NON & 2 entrées, C.0.

Deux portes amplificatrices ET-NON & 4 entrées

LN B 2 2

Décodeur BCD-décimal

1}_
kS

Décodeur plus 3-décimal

Décodeur GRAY plus 3-décimal

Décodeur BCD-décimal, C.0. (30'V)

Décodeur BCD-7 segments, C.0. (30 V)

P 8 & 9

Décodeur BCD-7 segments, C.0. (15V)

Décodeur BCD-7 segments, résistance de fappel

Décodeur BCD-7 segments, C.0.

o 5 0

Double porte ET-OU-NON & 2 fois 2 enirées + expanseur sur [une

Double porte ET-OU-NON & 2 fois 2 entrées

p

Une porte ET-OU-NON + expanseur
Une porte ET-OU-NON 4 2, 3, 3, 2 entrées

Une porte ET-OU-NON 4 2 x 4 entrdes

Double diviseur de fréquence (5, 5-2)

Double diviseur de fréquence (8, 5-2)

C 3 O

Deux portes ET-OU & 4 ET 6 entrées

Deux portes ET 4 4 enirées + expanseur

Six portes, capteurs de courant

Une porte ET-OU-NON 2 4, 2, 3, 2 entrées

Une porte ET-OU-NON 2 4, 2, 3, 2 enfrées

L B ]

Deux compteurs décimaix

asynchrones
Deux compteurs binaires asynchrones, 4 bits

Une bascule JK, 3J,3K, R, 8

Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3 K, R, S

Deux bascules JK, 1K, 1R, 1J

BB BN

Deux bascules type D, 1R, 1S

3
b )

Daux fois 2 verrous (latch)

L B

Deux bascules JK, 1R, 18, 1, 1K

L I I 1

Deux fois 2 verrous (Jatch), sorties G etG

Double bascule JK, 1R, 25, 1J, 1K

s
EEER

Additionneur 1 bit

Additionneur 2 bits

Additionneur 4 bits avec retenue anticipée

Comparateur 4 bits

Quatre portes OU exclusifs & 2 entrées

) 2 9 9 &

® ®
[ I BN 3

Une décade de comptage sortie 4 bits

Un registre & décalage série B bits

Un compteur-diviseur par 2, 6, 12

> & 8

Un compteur binaire 4 bits

Un registre & décalage 4 bits, entrée paralléle, sortie série
Un registre & décalage 4 bits, série paraliéle

N )

T El

Un registre 4 décalage 5 bits, série paraliéle

Un diviseur e fréquence 6 bits, programmable

Deux verrous 4 bits

b & & 9 &

Une bascule JK maitie-esclave, 3J, 3K, 10K, 1R, 18
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G.O.:colecteurowved. o] L [ s [is [as[as] ¢ | ¢ [c [cr| ac [acr| Broches
105 | Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3K, 1JK, 1R, 18 > 14 248
107 | Deux bascules JK maitre-esclave, 1J, 1K, 1R . & skl 14 | 249 -
108 | Deux bascules JK & déclenchement sur front montant = vlelels olelals: 16 | 249 :
110 | Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3K, 1R, 18 o 14 248
111 | Deux bascules JK maitre-esclave, 1J, 1K, 1R, 18 . 16 249
112 | Deux bascules JK & déclenchement sur front descendant, 1R, 18, 14, 1K elgikgti Dok gt Sk
113 | Deux bascules JK & déclenchement sur front montant, 15, 1J, 1K otelalels . 14
114 | Double bascule JK, 1J, 1K, 15 et 1R commune alalslaly > 14
116 | Deux verrous 4 bits (latch) - 24
118 | Sextuple bascule RS o 16
119 | Sextuple bascule RS, 342 entrées, 34 1 entrée * 24 252 ]
120 | Double synchronisateur = 16 | 278 w |
121 | Un monostable, entrée trigger . 4 |28 om |
122 | Un monostable redéclenchable > 14 25 ===
123 | Deux multivibrateurs monostables redéclenchables = 6 | 254 | < |
&
124 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) - 16 =
125 | Quatre amplificateurs trois états - - > sike 4 | 20| 0O |
126 | Quatre amplificateurs trois états = - . il 14 | 242 | Wi
128 | Quatre amplificateurs de ligne ET-NON, 50 0, & 2 entrées = 4 |24 | =
131 | Décodeur-démultiplexeur trois vers huit avec registre d’adresse P - 16 c ;
1
1382 | Quatre portes ET-NON trigger de Schmitt 4 2 entrées obdolol totabobal alobadiae | 2o | €9
133 | Une porte ET-NON 2 13 entrées Y . 6|2 | Q |
134 | Une porte ET-NON & 12 entrées, 3 états > 16 o 1
135 | Deux groupes de 4 OU exclusifs ou OU-NON 4 2 entrées = 16 w
136 | Quatre OU exclusifs & 2 entrées, C.0. . =l (7= [ 11 14 2.38 )
187 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8, entrées mémorisées = A 1% 16 | 269 | ¢
138 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 5 L DGR ER 2 slelids | 280 | A |
139 | Deux décodeurs-démultiplexeurs 2 vers 4 ke lelalic oflelealel 16 | 268 OC |
140 | Deux amplificateurs de ligne 50 € ET-NON 4 4 entées = W 20| ¢y |
141 | Un décodeur BCD-décimal, C.0. (60 V) = 1 270 vy |
142 | Un compteur décimal, C.0. (60 V) . 16 | 273 E :
143 | Un compteur-décodeur, C.0. BCD-7 segments (15 mA) ~ 40 293 | -
144 | Un compteur-décodeur, C.0. BCD-7 segments (15 V) o 24 (23| ¢ |
145 | Un décodeur BCD-décimal, C.0. 15 V > 16 270 =
147 | Un codeur de priorité 10 vers 4 . - P 16 2.74 5
148 | Un codeur de prionité 8 vers 3 - - - > 16 | 274 8 ||
149 | Un codeur de priorité 8 vers 8 - 20 -
150 | Un multiplexeur sélecteur de données 16 vers 1, sortie complémentée = - % otel 2 (267 ] € |
151 | Un multiplexeur 8 vers 1, sorties complémentaires stetetlatelalats o] 16 | 266
152 | Un multiplexeur 8 vers 1 = 7 14 2.66
183 | Double multiplexeur 4 vers 1 - eladelals ololelel 16 | 266 J
154 | Un décodeur-démultiplexeur 4 vers 16 = s [ ] B P 1 B ¢ 270
155 | Double décodeur-démultiplexeur 2 vers 4 = = s 16 | 2.68 :
156 | Double décodeur-démuitiplexeur 2 vers 4, C.0. > < 16 | 268 |
157 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 otololetalolalolalololel 16 | 265 |
158 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1, sorties complémentées » sisleletls otolaiel 16 | 265 I
159 | Démultiplexeur 4 vers 16, C.0. - 16 270 :
180 | Une décade de comptage BCD, reset asynchrone, programmable . ola ololelelaleled 16 | 280 i
1681 | Un compteur binaire 4 bits, reset asynchrone, programmable = ohotetole ole 16 | 282 |
162 | Un compteur décimal programmable, RAZ synchrone - otololelelelalalalel 16 | 280 i
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: Page
Numéro Fonction TTL CMOS de Symbole
C.0.: collecteur ouved, | su S |Ls|asms|F mmmmm
163 | Un compteur binaire 4 bits programmable, RAZ synchrone . Pl EF SR ololele! 16 | 262
164 | Un registre & décalage 8 bits, entrées séries, sorties paralléles - > 5 = 14 | 256
165 | Un registre & décalage 8 bits, entrées paraliéles, sortie série > i s olia 16 | 257
166 | Un registre a décalage 8 bits, enfrées séries ou paralléles, RAZ - . Lo i 16| 257
167 | Un diviseur de fréquence décimal programmable . 16 | 254
168 | Un compteur-décompteur décimal programmable olelolele olel 16 261
168 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits programmable sl gy ool 16 | 263
170 | Un registre 4 x 4 bits - - 16 258
173 | Quadruple bascule D 4 bits, 3 états = > = 16 | 259
174 | Sextuple bascule ype D 2 o lstialala slolot 67| 251
175 | Quadruple bascule type D, sorties complémentaires . olelolele P S 16 | 250
176 | Un compteur décimalibinaire programmable - 14| 260
177 | Un compteur décimalibinaire programmable - 14 | 262
178 | Un registre a décalage 4 bits, entrée et sortie en paraliéle = 14
178 | Un registre & décalage 4 bits avec entrée et sortie en paralléle, RAZ . 16
180 | Un générateur-contréleur de parité 9 bits = - 14 | 282
181 | Une unité arithmétique et logique 4 bits > slata i elatalsd oac | 95y
182 | Un générateur de retenue anticipée = - & > el 16 | 282
183 | Deux additionneurs avec retenue . 14
184 | Un convertisseur 5 bits BCD-Binaire . 16
185 | Un convertisseur 5 bits binaire-BCD _ 16
189 | Une mémoire RAM 64 bits, 3 élats . by 16
180 | Un compteur-décompteur BCD 4 bits - > e olelelel 16 | 260
181 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits - > o orolelel 16 | 282
192 | Un compteur-décompteur BCD 4 bits - . i b olelat 16 260
183 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits > - ole oloelalel 168 [ 263
194 | Un registre a décalage universe! bidirectionnel 4 bits - la e oleolelel 16 | 25
195 | Un registre  décalage universel 4 bits > 5 B . A 16 | 256
196 | Une décade de complage programmable 4 bits ® ole 14 | 260
187 | Un compteur binaire 4 bits programmable o S 14 282
188 | Un registre & décalage universel bidirectionnel 8 bits - - 24
199 | Un registre & décalage universel 8 bits . 24
211 | Mémoire RAM 16 x 9 trois états = 20
212 | Mémoire RAM 19 x 9 trois étals . 20
213 | Mémoire RAM 16 x 12 irois états - 20
219 | Mémoire RAM 64 bits trois éfats - ol 16
221 | Deux monostables-multivibrateurs avec trigger de Schmitt 3 > by 16 | 254
222 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits - 20 283
224 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits - 16 2.83
225 | Une mémoire FIFO 16 x 5 bits . 20
226 | Un émetteur-récepteur de bus avec mémoire, 4 bits = 16
227 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, C.0. - 20 | 283
228 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, C.0. s 16 | 283
230 | Deux amplificateurs 4 bits, 3 états, dont 1 inverseur - 20
231 | Deux amplificateurs-inverseurs 4 bits, 3 états - 20
237 | Un decodeur-démultiplexeur 3 vers 8 avec adresses mémorisées * 16 269
238 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 olotlelel 16 | 289
240 | Octuple amplificateur de ligne inverseur, 3 élats sleolalels oloielel 200 | 243
241 | Octuple amplificateur de ligne, 3 états = ole oletlel 0| R4z
242 | Quadruple amplificateur-inverseur de ligne bidirectionnel, 3 états olalels o 14 | 245
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243 | Quadruple amplificateur de figne bidirectionnel, 3 états sie bedia-ty e 14 | 243
i 244 | Deux quadruples amplificateurs de ligne, 3 états W £ o el [ . 20 242
) 245 | Octuple ampiificateur de ligne bidirectionnel, 3 états e telels olel 20 | 244
246 | Un décodeur BCD-7 segments, C.0., 30V 16 | 272
247 | Un décodeur BCD-7 segments, C.0., 15V = 16 | 272
248 | Un décodeur BCD-7 segments, R de rappel interne = 16 | 272
T 249 |Un décodeur BCD-7 segments, C.0. > 16 272
250 | Unmultiplexeur 16 vers 1, 3 états . olel 24
251 | Unmultiplexeur 8 vers 1, 3 états o-t-otetlele sbetetlel A6 | 268
253 | Undouble multiplexeur 4 vers 1, 3 états P B e [l O 1ol 16 266
K 256 | Un double verrou adressable 4 bits P 16
T 257 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, 3 états s belolie olatelal 18 | 265 w
258 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, sortie complémentée 3 élals stetetels olslelel 16 2.65 o
258 | Un verrou adressable 8 bis, validation et RAZ * I o o B B
260 | Deux portes OU-NON & 5 entrées ol = 14 <
=
3 261 | Unmuttiplicateur binaire parafigle 2% 4 bits 16 | 281 a
| 264 | Un générateur de retenue anticipée pour compteur - 16
265 | Deux inverseurs et deux portes ET, sorfies complémentaires 16 Ll
266 | Quatre portes OU-NON exclusifs & 2 entrées, C.0. = " " 28| =
269 | Un compteur-décompteur 8 bits = olel 24 0
.| 273 | Octuple bascule type D, RAZ ehelelelabdgtotatoting | 55 | B
274 | Un multiplexeur 4 x 4 bits, 3 états = 20 (@]
275 | Unarbre de Wallace 7 bils, 3 états o £ 16 = |
276 | Quadruple bascule JK 20 | 250 w
278 | Un codeur de priorité 4 bits % | 274 o)
1 279 | Quatre bascules RS % = 6 | 25| )
280 | Un générateur-controleur de parité 9 bits otlabel fatelalla oo [ aem LN
281 | Unaccumulateur 4 bits = 24 o
2682 | Ungénerateur de relenue anticipée, sélection des entrées - = 20 ‘.’
283 | Unadditionneur binaire 4 bits - - e 16 | 280 |\
e
284 | Un multiplicateur 4 x 4 bits, C.0. 16 281 =
285 | Unmultiplicateur 4 x 4 bits, C.0. T | 281 | -
286 | Un générateur-contrbleur de parité 9 bits . . olel 14 (dp]
290 | Un compteur BCD . 14 | 250 | =
292 | Un diviseur de fréquence-temporisaleur programmable = . 16 | 277 5
‘ 233 | Un compteur binaire 4 bits - 14 | 261 g
284 | Un diviseur de fréquence-temporisateur programmable = . 16 R
295 | Unregisire & décalage 4 bits, entrée et sortie en paraliéle, 3 états = 14 256 | )
287 | Une boucle d'asservissement en phase numérique et filtre ' i U 16 | 278
298 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire = . - 16 285
299 | Unregistre 4 décalage universel 8 bits, 3 états ) 25 I ) olalelsl 20 | 257
320 | Un oscillateur piézodlectrique = 16 | 278
321 | Un oscillateur piezoélectrique, diviseur de fréquence par 2 et 4 = 16 2.78
322 | Un registre & décalage 8 bits = 3 = 20
323 | Unregistre a décalage universel 8 bits e4) el g 5 olelalal B0 | 287
1 347 | Undécodeur BCD-7 segments, C.0. (7 V) - 8| 27
348 | Un codeur de priorité & B entrées 16 274
351 | Undouble multiplexeur 8 vers 1, sorfie 3 états complémentée 20 2.67
352 | Un double muitiplexeur 4 vers 1, sortie complémentée i 1l A & - 266
353 | Un double multiplexeur 4 vers 1, sorfie complémentée 3 états slelele olel 16 | 286




Famille .
Nore Page
Numéro Fonction LS CMOS de Symbale
broches
C.0. ! coflecteur ouvert, | St LS | AS [ALS| F HC |HCT| AC fACT

354 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorfies complémentaires - P 16 267
355 | Un muiltiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires, C.0. > 2 267
356 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires - 20 2687
357 | Un multiplexeur 8 vers 1, registre d'entrée, sorties complémentaires, C.0. - 20 | 287
365 | Sextuple amplificateur 3 états > > ol sils 16 | 242
366 | Sextuple amplificateur-inverseur, 3 éfats - . »Ls Pl 16 | 243
367 | Double et quadruple amplificateur, 3 états 5 . % ol 16 242
368 | Double et quadruple amplificateur-inverseur, 3 élats = = 5o PR s 16 | 243
373 | Octuple verrou, 3 états = (7 B olelelad 20 | 253
374 | Octuple bascule D, 3 états e I 0 B stadaded 20 | 25
375 | Deux doubles verrous. - - 16 2.55
376 | Quadruple bascule JK = 16 | 253
377 | Octuple bascule D, avec validation * = sbetaded 20 | 254
378 | Sextuple bascule D, avec validation ® & & sl i | 254
379 | Quadruple bascule D, avec validation » - o etad 8] 258
381 | Une unité logique et arithmétique 4 bits - i ~ 20 | 281
382 | Une unité logique et arithmétique 4 bits - o - 20 | 281
384 | Unmuitiplicateur complément a 2, série/paralléle, 8 bits - > 16
385 | Quadruple additionneur-soustracteur série . ° 20 2.80
386 | Quatre portes OU exclusif 2 entrées & - 14 2.38
380 | Double compteur décimal 4 bits * . P 16 | 259
393 | Deux compteurs binaires 4 bits . > = 14 | 262
395 | Un registre & décalage 4 bits, paralléle, 3 états ol > 16 | 256
396 | Unregisire 2 x 4 bits . 16 259
398 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire, sorties complémentaires * = 20 265
399 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 avec mémoire . 16 | 285
401 | Un générateur-contrbleur de CRC - 14
403 | Une mémoire FIFO 16 x 4 bits, 3 états i 24
407 | Un registre d'acces de données (DAR), 3 états . 24
410 | Un registre pile avec accés mémoire RAM 16 4, 3 états = 18
411 | Uncontrbleur de RAM FIFO - 40
412 | Octuple verrou amplificateur, 3 états . 24
413 | Une mémoire FIFO 64 x 4, entrées sorties série et paralléle . 16
418 | Une mémoire 32 bits, détection d'erreur et comection de circuit > 48
422 | Unmonostable redéclenchable . 14 | 254
423 | Deux monostables redéclenchables - P 16 | 254
425 | Quatre amplificateurs de bus, 3 élats - 14 | 242
426 | Quatre amplificateurs de bus, 3 états 4 | 242
428 | Un contrbleur et amplificateur de bus pour B0B0A 28
432 | Octuple mémoire de stockage, 3 états * 24
433 | Une mémoire FIFO, 3 états . 24
436 | Sextuple ampiificateur-inverseur 16
437 | Sextuple amplificateur-inverseur 16
438 | Un contrbleur et amplificateur de bus pour 8080A 28
440 | Quadruple émeteur-récepteur de bus tridirectionnel, C.0. - 20 | 245
441 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionne!, inverseur, C.0. = 20 | 245
442 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionnel 20 | 245
443 | Quadruple émetteur-técepteur de bus tridirectionnel, inverseur . 20 245
444 | Un quadruple émetteur-récepteur de bus, iridirectionnel > 20 | 245
445 | Un décodeur BCD-décimal, C.O. (T V) = 18 | 270
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446 | Quadruple émetteur-récepteur de bus avec cde de direction . 16 2.46
447 | Un décodeur BCD-T segments, C.0. (T V) . 16 272
448 | Quadruple émetteur-récepteur de bus tridirectionnel, inverseur et non inverseur, C.0. - 20 245
449 | Quadruple émetteur-récepteur de bus inverseur avec cde de direction . 16 246
465 | Octuple amplificateur, 3 états . . 20 242
466 | Octuple amplificateur inverseur, 3 états e - 20 243
467 | Deux quadruples amplificateurs, 3 états » 20 242
468 | Deux quadruples amplificateurs inverseurs, 3 états . - 20 243
490 | Deux décades de comptage BCD - > 16 | 259
500 | Unconvertisseur analogigue-digital 6 bits - 24
505 | Un convertisseur analogique-digital 8 bits - 24
518 | Un comparateur d'identité 8 bits, C.0. - 20
519 | Un comparateur d'identité 8 bits, C.0, > 20
520 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée ~ otal 20
521 | Un comparateur didentité B bits, sortie complémentée e olotete] 20
522 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée, C.0. - 20
524 | Uncomparateur avec registre 8 bits, 3 états = 20
£25 | Un compteur 16 bits programmable - 28
526 | Un comparateur d'identité 16 bits, programmable par fusibles, sortie complémentée o 20
527 | Un comparateur d'identité 8 bits, sortie complémentée o 20
528 | Un comparateur d'identité 12 bits, sortie complémentée = 16
533 | Octuple verrou D, sorties complémentées, 3 états * ota olotelsl 200 | 253
534 | Octuple bascule type D, sorties complémentées, 3 élats . ole atieda Lol 20 11 25}
537 | Un décodeur 4 vers 10, 3 états > 20
538 | Undécodeur 3 vers 8, 3 élals P 20
539 | Deux décodeurs 2 vers 4, 3 états L B 20
540 | Octuple amplificateur-inverseur de ligne, 3 états . ale Pl P 20 243
541 | Octuple amplificateur de ligne, 3 élats - L -le 20 | 242
543 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 états = s bad 24
544 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, i ur, 3 étais olel 24
545 | Octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 états . 20
547 | Octuple décodeur/démultiplexeur avec verrou adressable, sorties complémentées > 20
548 | Octuple décodeur/démultiplexeur avec acquittement, sorties complémentées e 20
550 | Un registre, octuple transmetteur de ligne bidirectionnel, 3 états P 28
551 | Un registre, octuple transmetteur de ligne inverseur, bidirectionnel, 3 états . 28
552 | Un registre, octuple transmetteur de ligne avec parité, 3 étals 28
557 | Un multiplicateur 8 x 8, sorties mémorisées, 3 états - 40
568 | Un multiplicateur 8 x 8, 3 états > 40
560 | Un compteur décimal 4 bits, 3 états - 20
561 | Un compteur binaire 4 bits, 3 états 5 20
563 | Octuple verrou type D, sorties complémentées, 3 états ole ol 20 253
564 | Octuple bascule type D, sorties complémentées, 3 élats e ola 20 | 251
568 | Un compleur-décompteur 4 biis, décade BCD, 3 états = ol ool 20
569 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits, 3 états s Pl ool 20
573 | Octuple verrou type D, 3 états - ol ole 24 | 253
574 | Octuple bascule type D, 3 états . ol oo 20 | 251
575 | Octuple verrou type D avec RAZ, 3 états - 24
576 | Octuple verrou type D, sorties complémentées, 3 états . 20
577 | Octuple verrou type D avec RAZ, sorties complémentées, 3 états = 24
579 | Un compteur-décompteur binaire 8 bits, 3 états s olel 20
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Famille .
Numéro Fonction TTL CMOS e Symbole
C.0.: collecteur ouvert. 18 MS| F HC {HCT breches

580 | Octuple verrou type D, sorfies complémentées 3 états = 20
582 | Une unité arithmétique et logique BCD 4 bits - 24
583 | Unaddifionneur BCD 4 bits . el IS 16
580 | Un compteur binaire B bits avec registre de sortie & =g e 16 | 263
581 | Un compteur binaire 8 bits avec registre de sortie, C.0. . 16 283
592 | Uncompteur binaire 8 bits avec registre d'entrée - ole 16 | 263
583 | Un compteur binaire 8 bits avec regisire d'enirée . ) S 20 | 263
594 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sortie > . 16 | 257
535 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorfie, 3 élats. - =T, ] £ 16 | 258
596 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorlie, C.0. > 16 | 258
587 | Un regisire 2 décalage 8 bits avec registre d'entrée = ke 18, | 258
598 | Un registre & décalage 8 bits avec registre d'entrée . - - 20 | 258
599 | Un registre & décalage 8 bits avec registre de sorfie, C.0. % 16 | 257
600 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états > 20
601 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états = 20
802 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états > 20
603 | Une commande de rafraichissement de mémoire, 3 états . 20
604 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, 3 états = = = 28
605 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, C.0. » = 28
606 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, 3 élats = 28
607 | Octuple multiplexeur a 2 entrées mémorisées, C.0. = 28
608 | Un contrdleur de cycle mémoire - 16
610 | Un relais d'adressage mémoire, 3 efats - . 40
611 | Un relais d'adressage mémoire, C.0. = 40
612 | Unrelais d'adressage mémoire, 3 élats - - 40
613 | Un relais d'adressage mémoire, C.0, > 40
616 | Un détecteur d'erreur 16 bits et correcteur de circuits, 3 états - 40
817 | Un detecteur d'erreur 16 bits et correcteur de circuits, C.0. > 40
620 | Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, 3 éfals - =l 1= = 20 | 244
621 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0. - =t i 2 | 24
622 | Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, €.0. & g, 15 20 | 244
623 | Ocluple émetieur-récepteur inverseur de bus, 3 états - el == B 20 | 24
624 | Un oscillateur commandé en tension (VCO) = 14 | 278
625 | Deux oscillaleurs commandés en tension (VCO) - 16 | 278
626 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) = 16 iF 278
627 | Deux oscillateurs commandés en fension (VCO) - 14 278
628 | Un oscillateur commande en tension (VCO) & 4 | 278
629 | Deux oscillateurs commandés en tension (VCO) - 16 | 278
630 | Un détecteur-correcteur d'emeurs 16 bits, 3 états - N 28
631 | Undétecteur-correcteur d'erreurs 16 bits, C.0.. & > 28
632 | Un détecteur-comacteur d'erreurs 32 bits, 3 étals & e - 52
633 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, C.0. - 5 52
634 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, 3 états - - 48
635 | Un détecteur-comecteur d'erreurs 32 bits, C.O. 0 48
636 | Un détecteur-comecteur d'erreurs B bits, 3 états . 20
837 | Un détecteur-correcteur d'erreurs 8 bits, C.0. - 20
638 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 élats ef C.0. . = 20 | 245
639 | Octuple émetteur-recepteur de bus, 3 éats et C.0. - - 20 | 243
640 | Ociuple émetteur-récepleur de bus inverseur, 3 états = = S 20 | 244
641 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0. = T | 20 | 244

i
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Nore* Page
Fonction TTL CMOS de Symbale
traches
C.0.: collecteur ouvert, L|§s|Ls]as]as|F HE |HCT| AC [ACT
Octuple émetteur-récepteur inverseur de bus, C.0. olelels 20 | 244
Octuple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, 3 états R = ehal=tgl=an:] a5
| Octuple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, C.0, PR P I 20 | 245
Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états Rl - 20 | 244
Octuple émetleur-récepteur de bus avec registre, 3 états s o N I T
" | Octuple émetteur-récepteur de bus avec registre, C.0. = =1 1 24 | 246
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, 3 états SRS oteledle] 24 | 246
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, C.0. . e 24 | 246
| Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur avec registre, 3 etats oy [ e = 155 24 | 247
Octuple émetteur-récepleur de bus avec registre, 3 élats oteota oteotle 24 | 247
Octuple émetieur-récepteur de bus inverseur avec registre, C.0. et 3 états e 2 | 247
Qctuple émetieur-récepteur de bus avec registre, C.0. et 3 états S B 24 | 247
| Octuple transmetteur-inverseur de ligne avec parité, 3 élats . 24
Octuple transmetteur de ligne avec parite, 3 élats = 24
Ocluple émetteur-récepteur de bus avec générateur et contrdleur de parité, 3 états = e 0 7
Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 états et générateur de parité. = 24 | 247
Ottuple émetteur-récepteur de bus, 3 états et générateur de parité =5 5 24 | 247
Octuple émetieur-récepleur de bus nverseur, 3 états et générateur de parité P 4 24 | 247
Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états et générateur de parité g 24 247
Un compteur-décompteur décimal programmable . . 16 | 261
Un compteur-décompteur 4 bits, binaire programmable > 16 | 283
Rlagistrs fichier 4 x 4 bits, 3 élats - e 16 | 258
Un registre 4 décalage universel 4 bits avec verrou de sortie, 3 élals . e 20 | 258
Un registre & décalage universel 4 bits avec verrou de sortie = = 20 | 258
Un registre & décalage 16 bits avec registre paraliéle; entrée série, sortie paraliéle = <, = 24
| | Un registre & décalage 16 bits, entrée paraliéle, sortie série % = 550 24
5 | Un registre & décalage 16 bits, sortie sérielparalléle = 24
Un registre & décalage 16 bits, entrée série/paraliéle - 24
Un comparateur d'adresse 16 bits P o 24 | 276
Un comparateur d'adrasse 16 bits avec verrou - > o] 20 276
Un comparateur dadresse 12 bits = = 20 | 27
Un comparateur d'adresse 12 bits avec verrou - . 20 | 276
Un accumulateur binaire paraliéle 4 bils - 20
Un comparateur 8 bits = = 20 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. = 0 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. - . 20 | 275
Un comparateur 8 bits, C.0. > s | 278
Un comparateur 8 bits, vafidation sortie ° - 24 275
Un comparateur 8 bits, validation sortie, C.0. = 24 | 275
Comparateur d'égalité 8 bits, validation de la sortie ° - >le 20 2.75
Un comparateur d'égalité B bits, validation de la sortie, C.0. . - 20 | 235
Compteur décimal 4 bils aves registre et multiplexeur, 3 éfats - . 20 | 281
Un compteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états _ - > 20 | 254
Un compteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 états = - 2 | 281
Un compteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états 20 | 284
Un compteur-décompteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 états - = 20 | 26t
Un compteur-décompteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états & > 20 | 264
Un compleur-décompteur décimal avec registre et multiplexeur, 3 étals . s 20 | 261
Un compteur-décompteur binaire 4 bits avec registre et multiplexeur, 3 états - - 20 | 264
Octuple amplficateur-inverseur, transmetleur de ligne, résistance d'entrée, 3 états 5 2
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Famille

Fonction T CMOS de m
broches
C.0. : collecteur ouvert. LS | a5 |as| F HE [HCT| AC |ACT

Octuple amplificateur, transmetteur de ligne, résistance d'entrée, 3 élats - 20
Deux quadruples amplificateurs-inverseurs, transmetteurs de ligne, C.0. sle 20
Deux quadruples ampiificateurs, transmetteurs de ligne, C.0. ols 20
Quadruple émetteur-récepleur de bus inverseur, C.0. - 14
Quadruple émetteur-récepteur de bus, C.0. > 14
Deux quadruples amplificateurs, transmetteurs de ligne, C.0. > 20
Deux quadruples amplificateurs, transmetteurs de ligne, dont un inverseur, C.0. - 20
Deux quadruples ampiificateurs-inverseurs, transmetteurs de ligne, C.0. -~ 20
Un compteur-décompteur binaire 8 bits, 3 états . 16
Un multiplexeur d'adresse synchrone + 40
Un multiplicateur série/paralléle 8 bits avec additionneur et soustracteur - . 20
Six opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 entrées . . 20 | 237
Six opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées el - 20 | 238
Six opérateurs amplificateurs ET a 2 entrées ol o 20 235
Quatre OU-NON exclusifs & 2 entrées Fol ot L.
Quatre OU-NON exclusifs & 2 enfrées, C.0, ol 14
Interface de bus 10 bits avec mémoires, 3 états P o L olel 24
Interface de bus 10 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états ole olol 24
Interface de bus 9 bits avec mémoires, 3 états alivila Al iy
Interface de bus 9 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états s el N
Interface de bus 8 bits avec mémoires, 3 états il e P o
interface de bus 8 bits avec mémoires, entrées complémentées, 3 états i = = 5 L
Transmetteur amplificateur de bus 10 bits, 3 états - ot 28
Transmetteur amplificateur inverseur de bus 10 bits, 3 états - ole| 24
Six opérateurs amplificateurs OU 2 entréeés = (3 - 20 | 238
Interface de bus 10 bits avec verrou, 3 étals P R olel 24
Interface de bus 10 bits avec verrou, entrées complémentées, 3 états ko o I =
Interface de bus 9 bits avec verrou, 3 élats P B ool 24
Interface de bus 9 bits avec verrou, entrées complémentées, 3 élals ol ol 24
Interface de bus 8 bits avec verrou, 3 élats olele olel| 2
Interface de bus B bits avec verrou, entrées complémentées, 3 états . o ]
Un muitiplexeur sélecteur de données 1 parmi 16, 3 états 28
Un multiplexeur sélecteur de données 1 parmi 16, 3 états 28
Un contrbleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits, 3 étafs n ochat 24
Un controleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits, 3 états = bl
Sextuple multiplexeur universel 2 vers 1 =3 1= 24
Un comparateur 8 bits, C.0. 28
Un compteur-décompteur 8 bits, AAZ asynchrone . olel X
Un compteur-décompteur 8 bits, RAZ asynchrone - ebali=
Double registre fichier 16 x 4 . olel 2
Double registre fichier 16 x 4 > 28
Deux verrous type D da 4 bits, 3 états P ofe|
Deux verrous type D de 4 bits, 3 élats s olial 24
Deux verrous type D de 4 bits, sorties complémentées, 3 états ola 24
Un contréleur de port, émetteur-récepteur universel 8 bits - el 24
Deux quadruples mémoires type D, 3 élats e 24
Deux quadruples mémoires type D, sorfies complémentées, 3 élats e 24
Deux quadruples verrous type D, sorties complémentées, 3 états - 24
Une unité arithmétique et logique 4 bits, générateur de fonction . . o olol 24
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Famille Nore*
| Page
Numéro Fonction TTL CMOS de Symbale
_ 6.0 collecteur ouver. s [ s [as] 7 | ¢ [vc [rer]ac [acr| Droches
-
882 | Un générateur de relenue anticipée 32 bits 4 £ 508 ) 0 P AR
| 885 | Uncomparateur 8 bits = abeil =24
901 | Sixamplificateurs-inverseurs pour interface CMOS-TTL 14
902 | Sixamplificateurs pour interface CMOS-TTL 5 14
- 803 | Six amplificateurs-inverseurs pour interface PMOS-TTL ou CMOS - 14
- 504 | Six amplificateurs pour interface PMOS-TTL ou CMOS * 14
905 | Un registre d'approximation successive 12 bits = 24
906 | Six amplificateurs canal N, drain ouvert - 14
807 | Sixampiificateurs canal P, drain ouvert = 14
908 | Double relais CMOS 30 V - 8
909 | Quatre comparateurs . 14
910 | Une mémoire RAM 64 x 4 bits, 3 états > 18
911 | Un contréleur d'afficheurs LED 4 digits > 28
812 | Un contréleur pour 6 afficheurs LED . 28
‘814 | Six triggers de Schmitt . 14
915 | Un convertisseur 7 segments-BCD i 18
817 | Un contrBleur pour 8 afficheurs LED & 28
918 | Deux relais CMOS 30 V - 14
922 | Un codeur de clavier 16 fouches A 18
923 | Un codeur de clavier 20 touches % 20
932 | Un comparateur de phase 3 8
841 | Octuple amplificateur de ligne, 4 dans chaque sens, 3 états » 20
‘888 | Une mémoire RAM 16 x 4 bits, 3 états - 16
1000 | Quatre opérateurs amplificateurs ET-NON a 2 entrées = 14
11002 | Quatre opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées 14
1003 | Quatre opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 entrées, C.O. - 14
1004 | Sixir s hie 14
1005 | Six amplificateurs inverseurs, C.0. - 14
1008 | Quatre opérateurs amplificateurs ET & 2 entrées sle 14
1010 | Trois opérateurs amplificateurs ET-NON & 3 entrées > 14
1011 | Trois opérateurs amplificateurs ET a 3 entrées ~ 14
1020 | Deux opérateurs ampiilficateurs ET-NON & 4 entrées " 14
1032 | Quatre opérateurs amplificateurs OU a 2 entrées 4 o 14
1034 | Six amplificateurs i 14
1035 | Six amplificateurs, C.0. . 14
1086 | Quatre opérateurs ampiificateurs OU-NON & 2 entrées & 14
1240 | Deux quadruples amplificateurs de bus inverseurs, 3 états sla 20
1241 | Deux quadruples ampiificateurs de bus, 3 états P e 20
1242 | Quadruple émetteur-récepteur inverseur de bus, 3 états - 14
1243 | Quadruple émetteur-récepteur de bus, 3 états el 14
1244 | Deux quadruples amplificateurs de bus, 3 états = 20
1245 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 élats ) 20
1616 | Un multiplicateur 16 x 16 o 64
1620 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, 3 éats s 20
1621 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, C.0. - 20
1622 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, C.0. - 20
1623 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 élats . 20
1638 | Octuple émetteur-récepteur de bus inverseur, C.0., 3 états = 20
1630 | Octuple émetteur-récepteur de bus, C.0., 3 états T 20
16404 | Octuple émetteur-récapteur de bus inverseur, 3 élats ~ 20
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| Famille Nors®
- Page
: Numéro Fonction TTL CMOS da Symbole
i C.0.: colecteurowert || L [ s [us [ s [as] F | o [wer] Ac Jacr] DOPes
| f
| 1641 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, C.0, & 20
| 1642 | Octuple émetieur-récepteur de bus inverseur, G.0. . 20
| 1643 | Ocluple émetteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, 3 étals = 20
1644 | Octuple émeiteur-récepteur de bus, 1 sens inverseur, C.0. s 20
16454 | Octuple émetteur-récepteur de bus, 3 états 5 20 i
1804 | Six opérateurs amplificateurs ET-NON & 2 enirées ole 20
1805 | Six opérateurs amplificateurs OU-NON & 2 entrées e 20
1808 | Six opérateurs amplificateurs ET 4 2 entrées . 20
1832 | Six opérateurs amplificateurs OU a 2 entrées ki 20
2240 | Deux quadruples émetteurs-récepteurs de bus, inverseurs, pour MOS, 3 états . 20
2241 | Deux quadruples émettsurs-réceptaurs de bus pour MOS, 3 états . 20
2242 | Quadruple émefteur-récepteur de bus, inverseur pour MOS, 3 états . 14
2243 | Quadruple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états o 14
2244 | Deux quadruples amplificateurs de bus pour MOS, 3 états - 20
2245 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états & 20
2540 | Octuple émetieur-récepleur de bus, inverseur pour MOS, 3 états P 20
2541 | Octuple émetteur-récepleur de bus pour MOS, 3 états » 20
i 2620 | Octuple emefteur-recepteur de bus, inverseur pour MOS, 3 éfals ole 20
: 2623 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 états - 20
f 2645 | Octuple émetteur-récepteur de bus pour MOS, 3 élats s b 20
4002 | Deux portes OU-NON & 4 enfrées "2 14 | 2104
4015 | Deux registres & decalage de 4 bits == K= 16 | 2118
4016 | Quatre interrupteurs analogiques bidirectionnels e 14 | 2.107
4017 | Un compteur décimal 10 sorties décodées e 16 | 2113
4020 | Un compteur binaire 14 bits ole 16 | 2116
4022 | Un compteur diviseur par 8 . 16
4024 | Un compteur binaire 7 bits e 14 | 2118
4028 | Un décodeur BCD-décimal 16 | 2124
4040 | Un compteur binaire 12 bits ol 16 | 2116
4046 | Un oscillaieur commandé en tension (VCO), plus boucle & verrauillage de phase -l 16 | 21925
| 4049 | Six amplificateurs inverseurs adaptateurs de niveaux . 16 | 2106
1 4050 | Six amplificateurs adaptateurs de niveaux % 16 | 2105
1 4051 | Un multiplexeur-démultiplexeur analogique 8 voies e 16 | 2421
} 4052 | Double multiplexeur-démultiplexeur analogique 4 voies - 16 | 2121
4058 | Triple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 voies Sy 16 | 2.121
4059 | Un compteur programmable diviseur par n (3 & 15999) ol 24
4080 | Uncompteur-diviseur binaire 14 étages avec oscillateur e 18 | 2116
4061 | Un compteur-diviseur binaire 14 étages avec oscillateur . 16
4066 | Quatre commutateurs analogiques bidirectionnels ole 14| 2107
4067 | Un multiplexeur-démuitiplexeur analogique 16 voies Pl 24 | 2422
4072 | Deux portes OU & 4 antrées ” 14 | 2104
_ 4075 | Trois portes OU & 3 enfrées ol 14 | 2104
i 4078 | Une porte OU et OU-NON 2 8 entrées E 14 | 2104
I 4094 | Un registre 4 décalage & 8 élages, sortle paralisle, verrou, 3 élats o 16
| 4511 | Un décodeur BCD-7 segments ole 16 | 2123
4514 | Un décodeur-multiplexeur 4 vers 16 avec verrous d'adresse ols 24 | 2120
4515 | Un décodeur-multiplexeur 4 vers 16 avec verrous d'adresse ) 24 | 2120
4518 | Deux décades de comptage = B | 217
4520 | Deux compteurs binaires 4 bits w=| = 16 | 2117
4538 | Deux multivibrateurs = 5 16 | 2117
2.24
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— Série 74 - faible tension - 74 LV 00 - 74 LVC 00

LV - Low Voltage HC MOS - Vg: 27236V (nom. 3,3 V) - lo : B mA.

LVC - Low Voltage CMOS - Voo : 2,7 & 3,6 V (les entrées acceptent 5,5 V) - lo : 24 mA.
Fréquence maxi. d'utilisation : 74 LV x x 30 MHz - 74 LVC < 85 MHz.

| Ces circuits de faible consommation peuvent étre alimentés par piles. Boitier SO seulement.

| Famille | Mo Pago
| Muméro Fonction de
v | v | broches | SO0
00 | Quatre portes ET-NON 4 2 entrées L 14 2.3
02 | Quatre portes OU-NON & 2 entrées abl=s 14 2.38
04 | Six inverseurs e 14 2.37
08 | Quatre portes ET & 2 entrées e 14 235
10 | Trois portes ET-NON & 3 entrées - 14 2.36
14 |Six riggers de Schmitt, inverseurs A £ 14 239
32 | Quatre portes OU & 2 entrées = S 14 238
74 | Dsux bascules type D, 1R, 18 ol 14 250
86 | Quatre portes OU exclusifs 4 2 entrées - 14 2.38
112 | Deux bascules JK & déclenchement sur front descendant, 1R, 15, 1J, 1K . 18 249
125 | Quatre amplificateurs 3 états 18 = 14 242
126 | Quatre amplificateurs 3 états . 14 242
187 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8, entrées mémorisées . 16 269
138 | Un décodeur-démultiplexeur 3 vers 8 e W=, 18 2,69
139 | Deux décodeurs-démultipiexeurs 2 vers 4 > 16 268
157 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 = 16 265
158 | Quadnuple multiplexeur 2 vers 1, sorties complémentées > 16 265
164 | Un registre & décalage 8 bits, entrées série, sorfies paraliéie = 14 256
165 | Un registre & décalage 8 bits, enirées paraliéle, sortie série . 16 2.57
174 | Sextuple bascule type D E 16 251
240 | Octuple amplificateur de ligne inverseur, 3 états R S 20 243
241 | Octuple amplificateur de ligne; 3 étals - 20 242
244 | Deux quadnuples ampiificateurs de ligne, 3 états > 20 242
245 | Octuple amplificateur de ligne bidirectionnel, 3 états = 20 2,44
257 | Un quadruple multiplexeur 2 vers 1, 3 états = 16 265
258 | Un quadruple muttiplexeur 2 vers 1, sortie complémentée, 3 états . 16 265
273 | Octuple bascule type D, RAZ T 20 251
373 | Octuple verrou, 3 états RS 20 253
374 | Octuple bascule D, 3 états - 20 251
540 | Octuple amplificateur-inverseur de ligne, 3 états = 20 243
541 | Octuple amplificateur de ligne, 3 étals - 20 242
543 | Un registre, octuple transmetteur de ligne, bidirectionnel, 3 étals > 24
544 | Un registre, octuple transmetteur de figne, bidirectionnel, inverseur, 3 élats - 24
573 | Octuple verrou type D, 3 états = 24 2,53
574 | Octuple bascule type D, 3 états - s 20 2,51
646 | Octuple émetieur-récepteur de bus avec ragistre, 3 élats > 24 246
652 | Octuple émetteur-récepteur de bus avec registre, 3 élats . 24 247
821 | Interface de bus 10 bits avec mémoire, 3 étais > 24
823 | Interface de bus 9 bits avec mémoire, 3 états = 24
827 | Transmetteur-amplificateur de bus 10 bits, 3 états - 24
828 | Transmetteur-amplificateur inverseur de bus 10 bits, 3 états > 24
841 | Interface de bus 10 bits avec verrou, 3 états = 24
843 | Interface de bus 9 bits avec verrou, 3 élats . 24
861 | Emetteur-récepteur de bus 10 bits == 24
863 | Emetteur-récepteur de bus 9 bits = 24
2.25

s

-

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE




2.1.7. CLASSEMENT PAR FONGTION DES PRINCIPAUX EIH[‘-U}TS DE LA SERIE 74
| — 322 circuits des familles Std, LS et HC sont classés par fonction. Les valeurs du courant de sortie /o,

| Y figure également la page ot I'on trouvera le symbole.

L et de la puissance dissipée Py, sont indiquées. (La Py, négligeable pour les circuits HC n'y figure pas.)

Fonction

for (mA)

Pt (MW) | page

S| LS [Ho

s Ls [Smoe

PORTES (Gates)

ET — (AND)

6 2 2 entrées.

442 entrées

4 4 2 entrées, sorties C.0.
34 3 entrées

3 4 3 entrées, sorties C.0.
2.4 4 entrées

Na2z22388

ET-NON — (NAND)
6 4 2 entrées
4 4 2 entrées
43 2 entrées
4 & 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
4 4 2 entrées, sorties C.0.
4 a 2 entrées, sorties C.0.
24 |44 2 entrées avec bascule de Schmitt
132 |4 a 2 entrées avec bascule de Schmitt
10 |3 4 3 entrées
12 |3 4 3 entrées, sorties C.0.
20 |2 a4 entrées
40 |24 4 entrées
22 |2 4 4 entrées, sorties C.0.
13 |2 & 4 entrées avec bascule de Schmitt
18 |2 4 4 entrées avec bascule de Schmitt
30 |18 entrées
133 |1 4 13 entrées

xgeus s

88

ouU — (OR)
6 4 2 entrées
4 4 2 entrées

g8

OU EXCLUSIF — rEXGL'USJVE.QR}
RE G

43 2 entrées, sorfies C.0.

4 4.2 entrées

OU-NON — (NOR)

6 4 2 entrées

4 4 2 entrées

4 3 2 entrées

‘4 4 2 entrées

4 4 2 entrées, sorties C.0.
'3 4 3 entrées

2 & 4 entrées avec échantilio

BN8ERR 8

16

-
[=-]
dgzssfe

88

16

&
| o™ o

1

16

16| 8|4

16| 8|4

&
wl® B

74
75

b

Ll e
o e amg &

-
=]

150

150

112

110
86

17

T

12,75

12,75
85

'-Eﬂ

@

1
9

&
135

2.35
235
2.35

235

235
2.35

237
2.36

236
2,36
2.36
2.36
2.36
239

2.36
2.36
2.36
236
237
2.39
239
237
237

2.38
2.38

238
2.38
2.38

238
2.38
238

238
239
239

2.39




Tot (mA)  [Par (MW)] pge

Fonction

OU - NON EXCLUSIF — (EXCLUSIVE NOR)

266 | 4 4 2 entrées, sorties C.0. 40 | 239
AMPLIFICATEURS — (BUFFERS)
07 |64 1 entrée, sortie C.0. 30 V 12623 | 237
17 | 6 4 1 entrée, sortie C.0. 15V 126 237
INVERSEURS — (INVERTERS)
04 | 641 entrée 16| 8|4 |60f12 |237
05 | 641 entrée, sortie C.0. 16| 8|4 |60012 |237
06 |64 1 entrée, sortie C.0. 30 V 150130 | 237
14 |6 a 1 entrée avec bascule de Schmitt 195(61,5 | 2.39

16 |6 2 1 entrée, sortie C.0. 15V 156 237
19 | 6 a 1 entrée avec bascule de Schmitt 8 70 2.39

ELEMENTS DE RETARD — (DELAY ELEMENTS)
31 | 4 éiéments commutables de 6 a 162 ns 24 2.40

AMPLIFICATEURS DE LIGNE (50 @ LINE DRIVERS)
128 | 4 OU-NON & 2 entrées 48 12 240
140 | 2 ET-NON 4 4 entrées 240

DETECTEURS DE COURANT (CURRENT-SENSING) :
63 | 6 détecteurs-convertisseurs de niveaux 40 | 240

PORTES MULTIPLES

51 |2 ET/OU-NON 2 2 entrées 16 4 | 28 2.40
1S 51 |2 ET/OU-NON & 2 et 3 entrées 8 55 | 240
54 | 1 ET/OU-NON 2 4x2 entrées 22 2.4 |
LS 54 |1 ET/QU-NON & 2x2, 2x3 entrées 45 | 241 |, I
55 |1 ET/OU-NON 2 2x4 entrées 2.75| 2.41 _
23 | 2 OU-NON 2 4 entrées, échantillonnage, une expansible 46 2.41 '
53 | 1 ET/OU-NON expansible 4 4x2 entrées 23 2.41 |«
50 | 2 ET/OU-NON 4 2x2 entrées, une expansible 28 2.41
60 | 2 EXPANSEURS 4 4 entrées (s'utilise avec 23, 50, 53) 8 2.41

AMPLIFICATEURS DE BUS (Buffers/Transceivers/Line drivers)

UNIDIRECTIONNELS - SORTIES 3 ETATS

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE

241 | 2 de 4 bits 24 | 6 135| 2.42
244 | 2 de 4 bits 24| 6 135 2.42
467 | 2 de 4 bits 24 90| 242
465 | 1 de 8 bits 24 90| 2.42
541 |1 de 8 bits 24|86 133 242
365 | 1 de 6 bits 32 24| 6 [325| 70| 242
367 | 1 de 4 bits et 1 de 2 bits 32|24 | 6 |325] 70| 242
125 | 4 de 1 bit - entrée de validation inversée 16 |24 | 6 |160| 55| 2.42
425 | 4 de 1 bit - entrée de validation inversée 16 160 242 -
126 | 4 de 1 bit 16 (24 | 6 |180| 60| 2.42
426 |4 de 1 bit 16 180 | 242
240 | 2 de 4 bits - inverseurs 24| 6 130 243
468 |2 de 4 bits - inverseurs 24 62| 243
466 | 1 de 8 bits - inverseur 24 2] 243
540 | 1 de 8 bits - inverseur 24|86 12| 243




228

N® du s o (MA)  [Proe (mW)] g
cireuit S s [k [sm| s S
366 |1 de 6 bits - inverseur 32 |24 | 6 |295| 60 | 248
368 |1 de 4 bits et 1 de 2 bits - inverseurs 32|24 |6 (295]| 60 | 2.43

BIDIRECTIONNELS
243 |4 de 1 bit - sorties 3 états 24| 6 124 '2;4_3
639 |1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. 24 290 | 243
245 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24 | B 310 | 244
645 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24| 6 290 | 244
623 |1 de 8 bits - sorties 3 états 24|68 290 | 2.44
621 |1 de 8 bits - sorties C.0. 24 275 | 244
641 |1 de 8 bits - sorties C.0. 24 290 | 2.44
620 |1 de B bits - sorties 3 états - inverseur 24| 6 290 | 2.44
640 | 1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur 2416 290 | 244
622 (1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur 24 275 | 2.44
642 |1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur 24 290 | 2.44
242 |1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur 24| 6 145 | 245 |
638 | 1de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - inverseur 24 290 | 245
643 | 1 de 8 bits - sorties 3 états - bus A inverseur 24 | 6 290 | 2.45
644 |1 de 8 bits - sorties C.0. - bus A inverseur 124 290 | 2.45
446 |1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur, cde de dion individuelle 24 193 | 2.46
449 |1 de 4 bits - sorties 3 états, cde de direction individuelle 24 232 | 246
646 |1 de 8 bits - sorties 3 états - avec registre 24 | 6 415 | 246
1 de 8 bits - sorties C.0. - avec registre 24 430 | 246
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec registre 24| 6 495 | 246
1 de 8 bits - sorties C.0. - inverseur - avec registre 24 430 | 246
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec registre 24 | 8 420 | 2.47
1 de 8 bits - sortles 3 états - avec registre 24 | 6 495 | 2.47
1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - inverseur - avec registre 24 420 | 247
1 de 8 bits - sorties 3 états et C.0. - avec registre 24 495 | 2.47
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec générateur de parité 6 | 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - avec générateur de parité 6 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - inverseur - avec générateur de parité 6 247
1 de 8 bits - sorties 3 états - avec générateur de parité 6 247
TRIDIRECTIONNELS
1 de 4 bits - sorties C.0. 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties C.0. - inverseur 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états - inverseur 24 315 | 245
1 de 4 bits - sorties 3 états - bus A et C inverseurs 20 315 | 2.45
1 de 4 bits - sorties C.0. - bus A et C inverseurs 24 315 | 245
BASCULES (Flip-fiops)
BASCULES JK
1 bascule, entrées: 2J, 1J, 2K, 1K, 3, R 65 248
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, R, 5 50 248
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, 1JK, R. 5§ 75 2.48
1 bascule maitre-eslave - entrées : 2J, 11, 2K, 1K, 1JK, R, § 85 2.48
1 bascule maitre-esclave - entrées : 3J, 3K, B, B 100 2.48
Double bascule CLK et TLR communes 84 20 | 2.48
Double bascule TTK et TLR communes 8|4 20 | 2.48
2 bascules, entrées 1J, 1K, 1R 16| 8| 4 [100]| 20 | 249
2 bascules, entrées 1J, 1K, 17 16| 8|4 |80] 20| 249
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2 bascules maitre-esclave - entrées 1J, 1K R, § 16| B | 4 [100{ 20| 249
2 bascules - entrées : 1J 1K, R, S 16| 8| 4 90| 20| 249
2 bascules maitre-esclave - entrées : 1J 1K, R, § 140 249
2 bascules - entrées 1J, 1K, K, 8 8| 4 20 | 249
2 bascules - entrées 1J, 1K, 8§ 8| 4 20 | 249
Quadruple bascule R et § communes 300 2,50
Quadruple bascule CLR et CLK communes 16 260 250
BASCULES D ;
2 bascules - entrées : 15, 1R 16| 8| 4 | 86| 20| 250
Quadruple bascule : CLK et K communes 16| 8| 4 [150| 55| 250
Quadruple bascule ; CLK et validation communes 45 | 250
Sextuple bascule : CLK et R communes : 16| 8 4 |225] 80 | 251
Sextuple bascule : CLK et validation communes 65 | 2.51 w
Octuple bascule : CLK et R communes 310 85| 251 o
Octuple bascule : CLK et validation communes 85| 251 | ==
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états 24|6] |[15]251 | K
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 éfats 4 251 E
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états inversées 6 251 | 0
Octuple bascule, CLK commune, sorties 3 états inversées 6 251 | wi
VERROUS — (LATCHES) 2
2 doubles bascules - sorties complémentaires 16| 8| 4 [160| 32 | 252 Q
2 doubles bascuies - sorties complémentaires B| 4 32| 252 | (B
2 doubles bascules 4 2521 O
4 bascules B 5 90| 19252 | wd
2 quadruples verrous avec validation 320 252 | 1wl
2 quadruples verrous avec LR 250 252 | O
Sextuple bascule BS - R commune 150 252 7))
Sextuple bascule RS - R commune 3 150 252 |\
Octuple verrou - sorties 3 états 24| 6 120 | 253 o
Octuple verrou - sorties 3 états - inverseur ] 253 ‘5
Octuple verrou - sorties 3 états - inverseur 6 253 | sl
Octuple verrou - sorties 3 états 4 253 | =
Octuple verrou adressable 16| 8| 4 300 110 | 253 _Z_
w
MONOSTABLES (Monostables) t
1 monostable avec bascule de Schmitt en entrée 90 253 8
1 monostable redéclenchable avec RAZ 15| 30| 254 | pye
1 monostable redéclenchable avec RAZ 8 45| 2.54 |
2 monostables redéclenchables avec RAZ 6| 8|4 [230] 60| 254 ] O
2 monostables redéclenchables avec RAZ 8 45 | 254
2 monostables avec bascule de Schmitt en entrée et RAZ 16 4 (130| 23 | 2.54
REGISTRES (Registers)
A DECALAGE
1 bit - 8 pas - décalage a droite 175| 60 | 2.56
4 bits - parallgle-série - bidirectionnel 1% | 8 250| 65 | 2.56
4 bits - paralléle-série - bidirectionnel 195| 75| 2:56
4 bits - paralléle-série - sorties 4° étage complémentaires 195| 70 | 2.56
4 bits - paralléle-série - décalage a droite - sorties 3 états 2 105 | 2.56 .
4 bits - paralitle-série - décalage a droite - sorfies 3 états 24 110 | 2.56

229
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96 |5 bits - paralléle-série - décalage 4 droite 240| 60 | 2.56
164 | 8 bits - entrée Série - sorties paralléle - décalage A droite |16 | 8| 4 |168| B8 | 256
165 |8 bits - entrées paralléle - sortie série - décalage 4 droite 16| 8| 4 [210] 105 | 257
166 |8 bits - entrées paralléle - sortie série - décalage & droite 16| 8|4 210/ 105 | 257

| 299 |8 bits - universel - registre - sorties 3 états 24| 6 |165 257
323 | 8 bits - universel - registre - sorties 3 états 175 | 257
594 |8 bits - entrée série - sorties paralldle - droite - registre 24| 6 190 | 2.57
599 | B bits - entrée série - sorties paraliéle - droite - registre - C.0. 24 170 | 257
585 |8 bits - entrée série - sorties paralléle - droite - registre - 3 états 24| 258
596 |8 bits - entrée série - sorties paraliéle - droite - registre - C.0. 24 190 | 2.58
597 175 | 258

i

g 8 bits - entrées paralléle - sortie série - droite - registre 16
598 | 8 bits - série-paralléle - bidirectionnel - registre - 3 états 24
671 |8 bits - universel - sorties 3 états - registre 8

| 672 |8 bils - universel - sorties 3 états - registre. 8

60 | 2.58
170 | 258

E S -

FICHIERS
170 | Registre 4x4 bits - sorties C.0. 16 | 8 635|125 | 2.58
670 | Registre 44 bits - sorties 3 états 8|6 150 | 2.58

DIVERS
173 | Registre D 4 bils - sorties 3 états : 16|24 | 6 |250( 95 | 2.59
396 | Registre 8 bits de stockage 8 :

G

COMPTEURS (Counters)

DECIMAUX

90 | Une décade BCD - biquinaire 160
290 | Une décade BCD - biquinaire 145
390 | Deux décades BCD - biquinaire 16| 8] 4 [210
68 | Une décade BCD et une décade BCD biquinaire | 16
490 | Deux décades BCD 6] 8
160 | Une décade BCD synchrone programmable 16
162 | Une décade BCD synchrone programmable 16
176 | Une décade BCD - biquinaire programmable 150
196 | Une décade BCD - biguinaire programmable 240

190 | Une décade BCD - compte-décompte 325
192 |Une décade BCD - compte-décompte - 2 horloges 325
168 | Une décade BCD - compte-décompte
| 668 |Une décade BCD - compte-décompte

Compteurs-décompteurs décimaux avec registre
Une décade BCD - compte - multiplexeur 24
Une décade BCD - compte - multiplexeur - RAZ synchrone 24
Une décade BCD - compte-décompte - multiplexeur 2
Une décade BCD - compte-décompte - multiplexeur - RAZ synchrone 24

BINAIRES
1 compteur 4 bits - diviseur par 2 et par 8 130 45 | 2.61
1 compteur 4 bits - diviseur par 2 et par 8 130| 45| 261
Deux compteurs 4 bits dont 1 diviseur par 2 et par 8 : | 180 | 262
Deux compteurs 4 bits 16| 8 19| 75 | 262
‘Un compteur 4 bits programmable 16| 8 5| 93 )

o @ o
S
BB

8 B8ABI&S
ma
=

260
2560
261
2,61

- - }
g8

261
2.61
261
2.61

B8RE

8888

8a28g
3
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183 | Un compteur binaire 4 bits programmable 16| 8| 4 |305| 93| 262
177 | Un compteur 4 bits - diviseur par 2 et 8 - programmable 16 150 262
197 | Un compteur 4 bits - diviseur par 2 et 8 - programmable 240( 80 | 2562

Compteurs-décompteurs programmables
191 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 325 | 100 | 262
193 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone avec RAZ 325| 95| 263
168 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 8 100 | 2,63
669 | Un compteur-décompteur 4 bits synchrone 8 100 | 2.63
Compteurs, compteurs-décompteurs avec registre
590 | Un compteur 8 bits avec registre - sorties 3 états 16 | 4 200 | 2.63
591 |Un compteur 8 bits avec registre - sorties C.0. 16 190 | 2.63
592 | Un compteur 8 bits programmable - sortie 28 4 2.63
593 | Un compteur 8 bits programmable - bidirectionnel - 3 états 4 263
691 |Un compteur 4 bits programmable, multiplexeur - 3 états 24| 4 360 | 2.64
693 | Un compteur 4 bits programmable, multiplexeur - 3 états: 24| 4 360 | 2.64
697 | Un compteur-décompteur 4 bits, multiplexeur - sortie 3 états 24| 6 360 | 2.64
699 | Un compteur-décompteur 4 bits, multiplexeur - sortie 3 états 24| 6 360 | 2.64
Compteur hexadécimal
92 | Un compteur diviseur par 2, par 6, par 12 130 | 45 | 2.64
DIVISEURS DE FREQUENCE (Frequency dividers)
56 | Diviseur par 5 - diviseur par 10 16 85 | 2.64
57 | Diviseur par 6 - diviseur par 10 16 _ 85 | 264
97 | Diviseur synchrane 8 bits programmable 345 264
167 | Diviseur synchrone décimal programmable 270 264
SELECTEURS - MULTIPLEXEURS (Multiplexers)
157 | Quadruple 2 vers 1 16| 8) 4 |150| 49 | 265
158 | Quadruple 2 vers 1 - inverseur 8| 4 24 | 2565
257 | Quadruple 2 vers 1 - sorties 3 états 24| 6 60 | 265
258 | Quadruple 2 vers 1 - inverseur - sorties 3 états 2416 60 | 265
298 | Quadruple 2 vers 1 - avec meémoire 195| 65 | 2.65
398 | Quadruple 2 vers 1 - avec mémoire - sorties complémentaires 8 36,5| 265
399 | Quadruple 2 vers 1 - avec mémoire 8 36,5| 2.65
153 | Double 4 vers 1 16| 8| 6 [180| 31| 266
352 | Double 4 vers 1 - inverseur 31| 266
253 | Double 4 vers 1 - sorties 3 états 8|6 35 | 266
353 | Double 4 vers 1 - invers=ur - sorties 3 états 8|6 39 | 2.66
151 | Un 8 vers 1 - sorties complémentaires 16| 8| 6 [145| 30| 266
| 152 |Un 8 vers 1 - inverseur 6 266
251 |Un 8 vers 1 - sorties complémentaires 3 états 16| 8| 6 |250| 35| 2.66
354 | Un 8 vers 1 - registre d'entrée - sorties complémentaires 3 états 24| 8 145 | 267
355 |Un 8 vers 1 - registre d’entrée - sorties complémentaires C.0. 24| 6 145 | 267
356 |Un 8 vers 1 - registre d'entrée - sorties complémentaires 3 états 24| 6 145 | 267
357 | Un 8 vers 1 - registre - entrée - sorties’ complémentaires C.0. 24 145 | 267
351 | Double 8 vers 1 - inverseur - sorties 3 états 16 220 267
150 | Un 16 vers 1 - inverseur 200 267
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DECODEURS - DEMULTIPLEXEURS (Decoders/Demultiplexers)
DECODEURS

42 | BCD - décimal 4 vers 10 16| 8| 4 |140)| 35| 268

43 | +3 - décimal 4 vers 10 140 2.68

44 | GRAY+3 - décimal 4 vers 10 140 2.68

- DECODEURS - DEMULTIPLEXEURS
139 | Deux - 2 vers 4 - inverseurs 814 34 | 268
239 | Deux - 2 vers 4 4 2.68
155 | Double 2 vers 4 - inverseur 125| 31| 268
156 | Double 2 vers 4 - inverseur - sorties C.0. 125| 31| 268
187 | Un 3 vers 8 - verrou d'adresse - inverseur 8|4 65 | 269
138 | Un 3 vers 8 - inverseur 8| 4 31| 269
237 | Un 3 vers 8 - verrou d'adresse 4 2.69
238 |Un3vers 8 4 269
154 | Un 4 vers 16 - inverseur % 16 4 (170 2.70
159 | Un 4 vers. 16 - inverseur - sorties C.0. 4 1170 2.70
DECODEURS POUR AFFICHEURS (Display decoders)
BCD - DECIMAL _

45 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. ~[215 2.70
141 | 4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 60 V - 7 mA 80 270
145 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 15V 215| 35 | 270
445 |4 vers 10 - sorties inverseuses C.0. - 7 V 80 35| 270

BCD - 7 SEGMENTS

46 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320 27

47 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 anode commune 320] 35| 271

48 |4 vers 7 - sorties 2 k2 pour afficheur & cathode commune 265|125 | 2.71
347 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320

49 |4 vers 7 - sorties C.0. pour afficheur & cathode commune: 40 | 271
246 |4 vers 7 - sorlies C.0. pour afficheur 4 anode commune 320 2.72
247 | 4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur & anode commune 320| 35| 272

248 | 4 vers 7 - sorties 2 k{2 pour afficheur & cathode commune 265|125 | 2.72
249 |4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 cathode commune 265| 40| 272
447 | 4 vers 7 - sorties C.0. - inverseur pour afficheur 4 anode commune 24 35 | 272
COMPTEUR-VERROU-DECODEUR 7 SEGMENTS
142 | Compteur décimal - 10 sorties C.0. inverseur 340 273
143 | Compteur décimal - sorties C.0. pour afficheur 7 segments 280 273
144 | Compteur décimal - sorties C.0. pour afficheur 7 segments 280 2.73
CODEURS DE PRIORITE (Priority encoders)
147 | Décimal - BCD 16| 8|4 |225] 60274
148 | Binaire 8 vers 3 16| 8| 4 (190 60 | 2.74
278 |4 bits 275 2.74
348 | Binaire 8 vers 3 - sorties 3 états 60 | 2.74
SYNCHRONISATEURS (Synchronizers/drivers)
120 | Deux synchronisateurs y 255 | 278
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OSCILLATEURS (Oscillators)
Un oscillateur piézo-électrigue 20 | 278
Un oscillateur piézo-électrique 20| 2.78
Un oscillateur commandé en tension (V.C.0.) 24 100 | 2.78
Deux osciflateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension {V.C.0.) 24 222 | 175 | 278
Un oscillateur commandé en tension (V.C.0.) 24 100 | 278
Deux oscillateurs commandés en tension (V.C.0.) 24 175 | 278

TEMPORISATEURS PROGRAMMABLES (Programmable Freguency dividers/Digital timers)

292 | Diviseur de iréquence - tamporisateur programmable 24| 4 200 | 2.77
294 | Diviseur de fréquence - temporisateur programmable 24| 4 150 | 2.77
CIRCUITS ARITHMETIQUES (Arithmetic circuits)
COMPARATEURS
85 |4 bits- sotiesP > 0-P=0-P < @ 16| 8| 4 |275| 52 | 275
682 |8 bits-sotiesP=0-P > 0 24 | 4 210 | 275
683 |8 bits - sorties P = Q-P > Q- C.0. 24 210 | 2.75
684 |8 bits-sortiesP=0Q-P > Q 24| 4 200 | 2.75
685 |8 bits - sortiesP =0Q-P > Q-C.0. 24 200 | 2.75
686 |8 bits-sortesP=0-P > Q 24 | 4 220 | 275
687 |8hits-sortiesP=0Q-P > 0Q-C.0 24 220 | 275
688 |8 bits - sorties P = Q 24 | 4 200 | 2.75
689 | B bits - sorties P = Q - C.0. 24 200 | 2.75
679 |12 bits - comparateur d'adresse 4 278
680 | 12 bits - comparateur d'adresse avec verrou 4 2.76
677 | 16 bits - comparateur d'adresse 4 2,16
878 | 16 bits - comparateur d'adresse avec verrou 4 2.76
ADDITIONNEURS
Complet 1 bit 105 2.80
Complet 2 bits 175 2.80
Complet 4 bits 310| 95| 2.80
Complet 4 bits 310| 95 | 280
Quadruple additionneur-soustracteur 240 | 2.80
MULTIPLICATEURS
Binaire - paraliéle - 2x4 bits 100 | 2.81
44 bits - sorties C.0. 460 281
- 285 |4x4 bits - sorties C.0. 460 2.81
UNITE ARITHMETIQUE ET LOGIQUE
181 ] A.L.U. 4 bits 455 | 102 | 2.81
381 | AL 4 bits 175 | 2.81
382 | AL.U. 4 bits 175 | 2.81
GENERATEUR CONTROLEUR DE PARITE
180 |9 bits - parité paire ou impaire 170 2.82
280 |9 bits - parité paire ou impaire 80 282
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GENERATEUR DE REPORT ANTICIPE _
182 | Générateur de report anticipé 20 | 180 2.82

AUTRES CIRCUITS (Miscellaneaous)

BOUCLE D’ASSERVISSEMENT :
297 | Boucle d'asservissement en phase numérique 24 375 | 2.78

MEMOIRES RAM

81 | RAM 16x1 bit - sorties C.0. 225 282

84 | RAM 161 bit - sorties C.0. 225 2.82
MEMOIRES FIFO

222 | FIFO 164 bits - sorties 3 états 24 435 | 2.83

224 | FIFO 164 bits - sorties 3 états 24 435 | 2,83

227 | FIFQ 164 bits - sorties C.0. 24 435 | 2.83

228 | FIFO 164 bits - sorties C.0. 24 | |435 ] 2583

| LES CIRCUITS 74 HC DE 74 HC 4000 A 74 HC 4536 SONT IDENTIQUES EN BROCHAGE ET EN FONC-
TION AVEC LES CIRCUITS DE LA FAMILLE CMOS 4000. LEUR SYMBOLE FIGURE DANS LE CHAPI-
TRE 2.2.

2.1.8. BOITIERS DIL (Dual-in-line) - Coles d'implantation sur circuits imprimés

Baitiers cote A = 7,62 mm soit 3 pas de 2,54
— 6 broches :
— 8 broches
— 14 broches
— 16 broches | i
— 18 broches vl L
— 20 broches & i

— 24 broches seulement pour les types.

JT ou NT (Texas)

Plande sitge
[

Boitiers cote A = 15,24 mm soit 6 pas de
2,54
— 24 broches
— 28 broches
— 40 broches
— 48 broches
— 52 broches

Boitiers cote A = 22,86 mm soit 9 pas de
54

— 64 broches

i



2.1.9. SYMBOLES NORMALISES SUIVANT NFC 03-212 DES CIRCUITS CLASSES PAR FONCTION

Pour faciliter le choix d’un circuit, ils ont été regroupés par fonction.

La normalisation facilite la compréhension du fonctionnement. Néanmoins il nous a paru nécessaire dans
certains cas de fournir des renseignements supplémentaires.

Note sur la norme. La NFC 03-212 a repris les termes de la norme CEI 617-12. Dans les «Data book »,
pour la négation logique c’est le symbole CEIl qui est utilisé.

-
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ra

NFC 03-212 CEIl B17-12
figure dgalement dans la CEl 617-12 né figure pas dans la NFC 03-212
entrée sortie entrée B sortie
08 — Quatre portes ET a 2 entrées 808 — six portes ET & 2 entrées
Quad 2-input AND gate Hex 2-input AND gate
Y=A+«B (TR L EEE v -
et - ) “ﬁm-_ =
a—2 ] i " [ }———m!\f
:—:— ® TR LIS e
3 [LFi]
o R = e .0
‘-‘ w2 SA (15} n 118} —
L —--—m] | 58—t
- “—-L“ 17) &Y
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 se-24
Ve 14 Ve 20
GND 7 GND 10
09 — quatre portes ET a 2 entrées, C.0. 11 — Trois portes ET a 3 entrées
Quad 2-input AND gate with open collector Triple 3-input AND gate
Y=A+B | Y=A.B.Cat] 3
aitl_| & 8,y 8 =z A
remdii ol
bl 8 T
78— a-&_ |y
o 1= ]
312 2 5y :c e
[ m . ottt ey
aiBL | S e ]
Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7
15 — Trois portes ET a 3 entrées, C.0. 21 — Deux portes ET & 4 entrées
Triple 3-input AND gate with open collector ‘Dual 4-input AND gate
Y=A«B+C Y=A«B+C-.D
=il 5 s A=l 3
e % o ‘.:..m..“ oy
)
= i o, 108l
i e e
o 2500
s @ Boitier DIL 14 L2 <
38 pro=—XY n—w—
ae 111 Ve 14
GND 7
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00 — Quatre portes ET-NON

& 2 entrées 37
Quad 2-input NAND gate Porte de puissance
Y=A-B
it ; ' SO
o i i e ___;u:_ jo—2L 1y
24 !i . 24 2 .
) | ) o—2v
T P19 3y - o= av
1B —— 38— \
il un
:_l—‘é! O~ gy :: 13 Dﬂw
Boitier DIL 14
Ve 14
GND 7
|
01 -03 - 26 - 38 - 39 — Quatre portes ET-NON a 2 entrées, C.O. Y=A-B
Quad 2-input NAND gate with open collector
01-39 03 26 - 38 e
0151 - 15 V - Interface TTL - CMOS 26 - 15 V - Interface TTL — CMOS:
: i n_| = :
Tttt T AR - e RS e
a8 ® hv :: w 15— s v
a8 8 o—&! 5y PO
S p—=av e = ol p—* 2v
it = P Peatay: P i
» un 2 e LA = :1: 2
:.i‘.‘_. o2y @ :__E__' o1

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

10 — Trois portes ET-NON 4 3 entrées
Triple 3-input NAND gate
Y=A«B:.C
A=l -
=ttt 2y
Cogi:
Zor—s D—m—n
2 161
180
B " Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7

12 — Trois portes ET-NON a 3 entrées, C.0.
Triple 3-input NAND gate with open collector

A

20 — Deux portes ET-NON 4 4 entrées
Dual 4-input NAND gate

Y=A«B-C-D

be

D—=—2v

Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

|

40
Porte de puissance

e




22 — Deux portes ET-NON & 4 entrées, C.0,
Dual 4-input NAND gate with open collector

Y=A.B.C:D
- -
::i ol qy
o~
i
:..ﬂ_ NCI.
Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

804 — six portes ET-NON & 2 entrées

Hex 2-input NAND gate
Y. 4% 1Al
Pr - W
S . -
- e
il
» E‘ —TY
b
5 _m__‘ b—“—.".n
Boitier DIL 20 :jb__’:—ﬂw
Vee 20
GND 10

30 — Une porte ET-NON & 8 entrées
8-input NAND gate

Y=A+B<C-D+E+F+G-H

133 — Une porte ET-NON & 13 entrées
13-input NAND gate

Y=A+B+C+D-E+F+G+HelsJeK-L+M

Tension de sortie: 07 = 30 V, 17 = 15 V
17 - Interface TTL — CMOS

L. =
= [ L
e i
P ==
pt_| o]
= =y -.:-Jl"-_ L
e Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16 e
2 Voo 14 Vee 16 ]
GND 7 GND 8 s ]
07-17-35 — Six amplificateurs, c.0. 04 — six inverseurs
Hex buffer/driver with open collector Hex inverter
34 _ six amplificateurs
oo :'" g Y=A Y=A
Tt 53 g |20 4y 1A=L L] p._ﬂ,-w
2080 v 20— -4l
218 | R Al o513
-2 |8y -2 o2 oy
san uel . L | St
o —— Boitier DIL 14 oa— -2ey
Ve 14
GND 7

05 — six inverseurs, C.0.
Hex inverter with open collector

06 - 16 — Six amplificateurs inverseurs, C.0,
Hex inverter buffer/driver with open collector

Y=A
1.—&- E E 1w
anBl 2 oy
ottt bh—8 oy
Boitier DIL 14 - Dy
Vee 14 —_r
GND 7

Tension de sortie: 06 = 30 V, 16 = 15 V
16 - Interface TTL — CMOS

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE m
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832 — six portes OU & 2 entrées

xi | 2-input OR gate Hex 2-input OR gate
Y=A+B ot D o
AUl > el
= T 4 :"ﬁ_ E 18,y
::,—ﬂ— o, e o
—'g"“m Lm o
:: 1ol '——.'—3\" ::.ﬂﬂ_.. - -
il | B -Qﬂq sy
ot & - an
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 e lt “
Ves 14 Vee 20
GND 7 GND 10
86 Quatre portes OU-EXCLUSIF & 2 entrées - 386
'Quad 2-input EXCLUSIVE-OR gate
Y=A®B=AB+ AB
il pr—=— @ e -1 13)
» 2] “ na T e
28 % ® . 22 8 (4
e — T b
W ® i8)
e S n oo
: o o :-—.-—-"3" - . (1)
13 11 : ESIT S
- Boitier DIL 14 ® 12
Vee 14
GND 7
136 — Quatre portes OU-EXCLUSIF 4 2 entrées, C.0. | 805 — Six portes OU-NON & 2 entrées
Quad 2-input EXCLUSIVE-OR gate - Hex 2-input NOR gate
with open collector _
2 Y = AB + AB Y=A+B
::Er_ N Sl
e ) :
b e 2 oy
i -
g 110 ——— 3
an L (i
- [— * Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20
Vee 14 Vee 20
GND 7 GND 10
| 02 - 28 - 36 — Quatre portes OU-NON & 2 entrées
) eundz-mmunon_gm Y=A+8
02 36
Porte de puissance
i2) 2 )
o i e B e RN TR S s
% . : -
:: " oL 2y 8 2y :"":l"',_ o—2 2v
s -t | 2] oy | 2l b
1 " 11, '}
: t12) ay : 021 113 4y :: ::: 1t v

Boitier DIL 14 - Voo 14 - GND 7

ey .

-t




27 — Trois portes OU-NON & 3 entrées
Triple 3-input NOR gate

Y=A+B+C

25 — Deux portes OU-NON & 4 entrées et échantilionnage
Dual 4-input NOR gate with strobe

Y=G(A+B+C+D)

1a=ii Y w——-Ja1 >t
it o2 1y TS :
yo st | w2 N L
G ARy 1 4}
110 b, P
prosi. PISLLS o

18 u—m-_
: 1) U o | o= 2y
T Boitier DIL 14 2 12

anp 7 -

33 — Quatre portes OU-NON 4 2 entrées, C.0.
Quad 2-input NOR gate with open collector

266 — qQuatre portes OU-NON EXCLUSIF
a 2 entrées, C.0. — Quad 2-input EXCLUSIVE-
NOR gate with open collector

Y=A+B | Y=A®B =AB + AB
— Les sorties & collec-
w2 e = teur ouvert permettent
el SHO—=1v d'utiliser ce circuit en
a5 i comparateur 4 bits. s
a----—: ey : o] bRy
B R 15 e
iy et :: s p—= o
Sy o012 4y Boitier DIL 14 % - L
a Voo 14 Pl S on
GND 7 e 1 e

- Schmitt — Hex Schmitt trigger inverter

14 - 19 — Six inverseurs avec bascule de |

13 - 18 — Deux portes ET-NON & 4 entrées
avec bascule de Schmitt — Dual 4-input NAND
Schmitt trigger

PR LS 7 o211 Y =A R T P o 1]
PrTL o.-w-a\r ” -
] o161 3y Boitier DIL 14
w— o,,...g;n Vec 14 "
sa 1) ot GND 7 1At &0
a_t13 o112 gy :: ';’: o
o8]
Caractéristiques des portes  bascule de Schmitt 2~
200 | :
JREI] v
[Vee=Bv ] T T T r i
T, rarcl VT~ v+ | Utilisation en multivibrateur o2
B de 0,1 Hz a 10 MHz
E 24 - 132 — Quatre portes ET-NON 4 2 entrées
| avec bascule de Schmitt — Quad 2-input NAND
i Schmitt trigger
i II_ El
YR L T WML | ¥ =A.B
V. Tension d'entebe V El Y
ALt
o2,y
Détecteur de seuil it &
—————— Ve : ® 0. !I:\"
i )
- \ : 1191 w
1" 1 oo '
i il
oo Boitier DIL 14 40— i
dat it ¥ Ve 14
soite H “ “ GND 7

2.39

-

”

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE




2.40

< B Eléments de retard (LS seulement)

Delay elements
y Retard typique (ns) | (mA)
lément )
i Logique TP |TPHL | AVG | for
Portes 1 et 8 | Inverseur 32 | 23 | 275 dets
Portes 2 et 5 | Non inverseur | 45 48 | 465 | 4etB
Ampli. 3et4 | ET-NON 6 6 | 6 |120t24
Boitier DIL 16
Vec 16 - GND 8
128 — Quatre portes OU-NON & 2 entrées 507 | 140 — Deux portes ET-NON & 4 entrées - 50 2
Quad 4-input NOR 50 (2 line driver Dual 4-input NAND 50 2 line driver
Y=A+B | Y =ABCD
g_a:-% TS m,, oL Al
s | vl o
.—'-‘—| 2 !D-L
TR . from B
n—t i i 001 .,
aa =t | b3, 2c 121 [
a0 P Boitier DIL 16 002
Ve 14
GND 7 (Ce circuit n'existe qu'en TTLS,)

63 — six détecteurs de courant

Hex current sensing interface gate Conversion de niveaux de courant logiques en
niveaux de tension compatibles T.T.L.
Y = A
A IaM':;l L
(<50 Al Voo — 4,75 & 5,25 V
2a 48 s :ou—e—:jigﬁ)\
A i o o
u.L. = hh—1mA
: 10) .__!11::: P dissipée — 40 mW
ga 1131 {12) &
Boitier DIL 14
Voe 14
GND 7

51 — Deux portes ET-OU-NONa2x2entrées | LS 51 _ peux portes ET-OU-NON & 2x2 et
- Dual AND-OR-INVERT gate 2 wide 2-input 2x 3 entrées — Dual VVERT gate 2-wide
2-input, 2-wide 3-input
{Ne pas connacter 11 et 12) Y = AB + CD 1Y = (1A« 1B - 1C) + (1D » E . 1F)
2Y = (2A+2B) + (20 - 2
111
1 “:' 3 =1 ::—"'5-' » B |
”T -2 1y e o 1
:? X '1u-_“ﬁm— ]
2 : T B2 :: w
T P2y Botier DIL 14 i B
Fi Voo 14 n-—E:—. o——2v
ew:n Sl HU

e v

-



54  Porte ET-OU-NON & 4x 2 entrées (STD) ou 2 fois 3x 2 et 2 fois 2x 2 (LS) LS 54
4-wide AND-OR-INVERT gate
Y = AB + CD + EF + GH Y = AB + CDE + FGH + IJ
i1

P, . I ET : ] s &

3l =

M b

L= b= e

o B : e o~ v
"_“3_ Boitier DIL 14 o 0z -

GND 7

23 — Deux portes OU-NON 2 4 entrées avec
échantillonnage et une expansible — Expanda-
ble dual 4-input NOR gate with strobe

Y=GA+B+C+D)+X
Y=GA+B+C+D)
glw
az
2
z Boitier DIL 16
eI o2 2v Ve 16

55 - Une porte OU-NON avec 2 ET & 4 entrées
2-wide 4-input AND-OR INVERT gate

Y = ABCD + EFGH

o—— v

Boitier DIL 14
Voo 14
GND 7

53 — Une porte OU-NON avec 4 ET & 2 entrées
expansible — Expandable 4-wide AND-OR
INVERT gate

50 — Deux portes OU-NON avec 2 ET a 2
entrées dont une expansible — Dual 2-wide
2-input AND-OR-INVERT gate - One gate
expandable

Y =AB +CD + EF + GH + X Y =AB + CD + X
T & 21 2 ! PR g gy i
g2 o X - Sortie d'un circuit 60 P
= &, s et
P 11
: w] o v :i-‘l‘-'-’u}
9 : . P :
W & Boitier DIL 14 : pee A .
T Voo 14 x5
e GND 7 ®

60 — Deux expanseurs & 4 entrées

Dual 4-input expander
Expans&ur pour

Tamitid & circuits 23, 50, 53.
H—E—4 LR
:—-“-;'-- X [ 12 55
e - [
D—E—- [ {2 oy
26— ot = Boitier DIL 14
:-—!—__FJ' Voo 14

GND 7

Note sur les expanseurs.

Il est impératif de placer les expanseurs aussi prés
possible des opérateurs expansés et de réduire la
capacité de charge de I'expanseur si I'on veut main-
tenir la vitesse de commutation.

2.41
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241 - 244 - 467 — Deux quadruples amplificateurs de bus, 3 états

Octal buffer with 3-state oulputs
241 244 467
e e, I e

1 B w2 i w & "

142 HS iva YL |08

iag L [ U8 gy g —% v

ol T we M it S¥e

26 1 EN %

a AU _pE—m—n @ ., e )

2z 1B _..% vz 22 13 —1" 2v2

] B o ==

Boitier 20 - V¢ 20 - GND 10
465 Octuple amplificateur, 3 états 541
0 T
o e g e
G2l Gl g
a2 fr-3 7 LBy Al =3 oy =l
on I s ORI |08 .y
A 191 oy Al g LI
2 411 R “g Lu_! v
el | I as ] 9y
adlil__ 08y Boitier DIL 20 A7 |2y,
"|_1t| 07 vy VGC 20 g L L LT
GND 10

355 — Sextuple amplificateur, 3 états
Hex bus ddnr, :i»etate outputs

gy il & -
az.
' -~
A 5 vl—2 v
a2 [T
N (&4

: (10} W ::
e .

Boitier DIL 16
Vee 16
GND 8

L—E w1
1A2 : |8 iy
1A3 o _mllf Y3

——  1va

a1

[4]

o

125 - 425 — Quatre amplificateurs, 3 états

Boitier DIL 14
Vee 14
GND 7

|

Quad gate 3-state outputs

126 - 426 — mmmmmsm

1y

Is s

ay.

{11) av

o

T




240 Deux quadruples amplificateurs inverseurs de bus, 3 états 468
Octal buffer and line drivers-inverted, 3-state outputs

bl o - o

as 8 19 yy3 g 2 Lva

188 12 qva 1a 21 L 1ve

= e % 8o

22 t'! 2 71 e m 1141 - 131 D

1151 151 sa 4 1181 1B
by G o 'Boﬁ:;ar L';lé. 20 s T B e
ce
GND 10
L
540 Octuples amplificateurs inverseurs de bus, 3 états 466
Octal buffer and line drivers-inverted, 3-state outputs
sagy - L aw o
[EN
F2g S
g e
Pl B vp—tv a2 > vp—n
‘.‘ 11 115} “ A 5 18] =
i s LI wlte o—"—va
) m u 1141 5 ”."ZJ o 113 ‘.‘
a6 !'H 113 & T “"ll 31 Y6
a8 12 ys Boitier DIL 20 Ayl 115! v
9 512 vs Ve 20 oL 170 ve
GND 10

366 — Sextuple amplificateur inverseur, 3 états | 368 — Double et quadruple amplificateurs
Hex buffer-inverted, 3-state outputs inverseurs, 3 états
: Hex buffer-inverted, 3-state outputs

2 e ] : i
T B ) D=
A2 o—— v2 Ay 22y lo—ZL v
”‘IIT:T-' Q—%Y‘! yan 29 —12 1va.
A Dr— Y (181
" e o5 sgem RIS
o s : w 12Tl

Boitier DIL 16 42 [ P2
Vac'za
GND 10

L4

-’

243 — Quadruple amplificateur bidirectionnel, 3 états | 639 — Octuple amplificateur bidirectionnel, C.0. et 3 états
Quad bus transceiver, 3-state outputs Octal bus transceiver with open collector outputs and 3-state

ZEE ] :
‘:'u : n:“:_ oy _Et: el
n:I:u Dlvq;“ na—c"" [ Lo
:E j; At t L [N
A3 - B3 1
o o
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 20 5 ] :];w
Vee 14 Vee 20 T =l
GND 7 GND 10 i s i
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245 - 645 - 623 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel, 3 états
Octal bus transceiver, 3-state outputs

245 - 645 623
I3 G3
oR €N (Bl
EnZ [AB] e b=t
l.’%?! n-:f!ﬂ "_t: _.,._
VL= et 1 =
ped . ”% =
S —e-o ] .
s - Boitier DIL 20 oty [,
=3 ey pgn.= I =
GND 10 B
|
621 641
h: ENT
u'z-:t
=
s
il’;jt
ks -
620 Octuple de bus, bidirectionnel, 3 états 640
Oawmmm, inverting, 3-state outputs
[
il fretren
a2 _:u
o
an ) D-:“'u
Boitier DIL 20 = P
Vec 20 > .m
GND 10 e e
1
622 Octuple amplificateur-inverseur de bus, I:Idlucanmel c.0. 642
Octal bus transceiver, inverting, open collector
Zafn
R o N (8l
I r ‘II-' = ENZ [AB] b
:l!_m S o E.n Az ; :
e I > oy R ”
- . ’.’r_”“ s = o
s —Eh
o L Boitier DIL 20 5 P,
- i Ve 20 - . ;
GND 10 Eﬁ:ﬁ'




242 — Quadruple amplificateur-inverseur 638 — Octuple amplificateur-inverseur,
bidirectionnel, 3 états bidirectionnel, 3 états et C.0.

Quad bus transceiver, inverting, 3-state outputs | Octal bus transceiver, inverting, 3-state, open collector outpuls

Boftier DIL 14 | Boitier DIL 20

Em ]

T Ay % 38 R 8

Voo 14 Vec 20 e m:
GND 7 GND 10 g o 5
643 Octuple amplificateur inverseur - non inverseur, bidirectionnel 644

Octal bus transceiver, inverting - no inverting

_‘.:- e Sorties 3 états | Collecteur ouvert
H-N.'u o 3-state outputs | Open collector
A 1 j—
e
ME -—og!_u
Hﬁ '_*“
s I = i
P '_la-
~r e —_-Eu Bonifrgg.m
i = i =
GND 10

Quad tridirectional bus

440 — Collecteur ouvert - non inverseur - Open collector - true
441 — Collecteur ouvert - inverseur - Open collector - inverting
442 — Sortie 3 états - non inverseur - 3-state outputs - true

443 — Sortie 3 étals - inverseur - 3-state outputs - inverting
444 — Sortie 3 états - inverseur/non inverseur - 3-state oulputs -

Boitier DIL 20 - Vg 20 - GND 10

440 441 442
sw——fo ° ol {5 o
T A ey TR N e
E__“'—-Omn al__gew
h_‘-’_.!?——o 1121 ENTT a.&“_...qnmanm
&0 _ooma etz G 28 olrowra entz
gl 04071} ENYI ac Moo En1a

! i
e q g

[
.n'&.t FrTEN fl] -
wn ST

hﬂ«t Oz stoial 24
T8z 642ic]

nscnt 0z satolal
94
(7913 8418

&E-OO— oy e |

FELLIE.
uﬁu— nﬂ.._
LDV crfign
[T e— FYEL r—
[T Dra— e

ﬂaﬂ—

440 - 441 - 442 - 443 - 444 - 448 — Quadruple amplificateur tridirectionnel
transceiver

- i .
448 — Collecteur ouvert - inverseur/non inverseur - Open collector - truefinverting

443

o
o
e
a2 _‘} 3

c—‘-"l o “
L,

Za 8 ___chiouvz enz
ac M vonon enaa

) S0 (B

a oz :

I = IR §
L

L o aQo [kl
ﬂ..t:qn,ﬁ 50218 =

=] i }om ]

V933 sQ1 (8l

PRLLC P
[F1ora—

P -

nllﬁ'"
[T -
aI!J .o
aetllgp
llﬁﬁ—.

ﬂ!‘.——
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440 a 444 et 448

444 Biis B non inverseur 448

Entrées Sens du ::;‘ °}'¢-§-
: 'LS440 L8441 L5444 i
©s |81 50 |GA GB GC ‘Lsa42 I | ‘5448 :—O:MW
Ll i
X HHIX X X Aucun
% |'% x| WK
Xle efx v A
X|L H|H X H Ancun
X |HL|H H X
Lt Lfx b L |a-Ba-c|A-B A-C|A-B A-C
L{LH|L X L|B-G B~A|B-C B-A|B~C, B-a
LJH LIL & X |C-AC-BIC-AT-B|{C-AT-B
o (TR O A-B A-B
L s x 1] a<e B-C B=C
LLfn L]t 8 x| c=a -A T-A
L L E|X H.L Al A-C A-C
=l HL X H B-A B-a B--a
Llg tin uox] esB t-8 c—8
446  Quadruple amplificateur bidirectionnel avec commande de direction individuelle 449
‘Quad bus transceiver with individual direction control
oa
Bas Lo G
de transfert pour o -
chague emetteur-récepteur. oy ool sevgraar
Hystérésis 0.4 V A WS u’:'
L] A - 7 o - 81
‘u;& 3 3
az a2 3 =
4
s Boitier DIL 16 B R P
e Vee 16 e o7 . a4
GND 8 e

Octal bus transceiver and register

Boitier DIL 24
Vee 24
GND 12

646 — Sortie 3 états - non inverseur - 3-slate outputs - frue

647 — Collecteur ouvert - non inverseur - Open collector - true
648 — Sortie 3 états - inverseur - 3 state outputs - inverting

649 — Collecteur ouvert - inverseur - Open collector - inverting

646 - 647 - 648 - 649 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec registre

646 647
:3.-_::_- °
eyt | evped
s g B e
:3-0.: .'u”'l? il::t

mlll :m




651 - 652 - 653 - 654 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec registre
Octal bus transceiver and register

651 — Sorties A et B 3 états - inverseur - A-B outputs 3-state - inverting

652 — Sorties A et B 3 états - non inverseur - A-B oulputs 3-state - true

653 — Sortie A C.O. - Sortie B 3 états - inverseur - A outputs open collector - B outputs 3-state -
: inverting

654 — Sortie A C.O. - Sortie B 3 états - non inverseur - A outputs open collector - B outputs 3-state - true

Boitier DIL 24
Veo 24
GND 12
651 652 653 654
oan il "m: a2 e :::i :::Ld:-:?:::_-_ 0-3,?—1: E:::
i 17: o =2 e
o syl s b et - -
: o o = g u:‘ il ::‘I—_—-“'—--—W il B :‘
- & LU -1 T - . 13 ot L O - nl i
sl il 1 nw i = b i Tﬂ Ty i1 3 %“
“" : .nm L L L . n-“ " . wn - ﬂ:"
v Mﬁm mn u-:—t ::r-ob—lm.al m ._»” M-tm 1 :r;:.u
4 :.. 'a—'_..., g 2 :I:"' “.‘ = udﬁt:-‘ :3-”'-‘
= 1| e e el I <7l g = o
rge bt o | e o i = 7 g [y oo 2 py
i | 5 siegh Bp g WL = i
- D-J ™ :r-“- Ll - HO-C :r(.-

658 - 659 - 664 - 665 — Octuple amplificateur de bus bidirectionnel avec générateur de parité
Octal bus transceiver with parity generator

Sorties 3 états - 3-state outputs

658 - 664 — Inverseurs - inverting

659 - 665 — non inverseurs - trues

Cascadables - Cascading

Production d’un bit de parité pour les bus A et B - bus A, B parity bit

Boitier DIL 24
Vieo 24
GND 12

i

i 1] LTI R . s %' o
3 § ™
= " nd 0 B
nd =4 " = P L o
= ] " e i 41 RS
" . 4 24 " = $u nl
u B 8 ] " nl 4 B
L = " 4 Lw = 4w at
= ar o w4 = 4 - a4
" " " I " Ee 4n nd
ol it | e P W S LR e—iBmes | e B0 I -

-

ra
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110

5
H
| By

L

L|L| Qs
Kexlateiig - K

HIL| H
H |H | Bascule

L [X]X]Q [ Qo

L [X|X|H

L PXTXl
o B 2

1
1
1

L

H
H

105

11

W

*®
=

3 ST

1

wm 5555 Knm.ywm

K = KisKoels

J - J1"Jz'J3

Jd=dyedsed

PRE|CLR|CLK|J [K| Q
* Etat instable

_QLHW&%

L
H

i3

ARRER

BEE*EAx

Q
L
H
H‘a
Qo
L

-

Q

3
4
x5
=

HIL|H
H

Boftier DIL 14

Ve 14

GND 7

X [ X|x[xIH
xIxXTxtxlt
T X'H*-

X |X|X|H

-L_FLLXQQ

o ] . S

X [ x]x] L
X %o X b

|
1
|

2 .m
L3

Lm_n_ m_m_m_
SReZSILE
ﬁ_LHm"__nwLHb
QHLW&HLM
x|x|x|x|a|alT|x
S| x|x|x|alz|a|z

X !

] R R 8.
_MHLLHHHH_
_MLH.L |zl

* Etat instable
Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

Une bascule JK maitre-esclave a 3 entrées avec Ret S

And-gated JK positive-edge-triggered flip-flop with preset and clear

72

| 70 — Une bascule JK & 3 entrées avec R et S - déclenchement par front ascendant

i
K

PRE|CLR|CLK| J |K |k | Q
H
L
iz
H
H

H |1 J|H|H| H | Bascule

0 Ll o A

H
=
2
H
H
H

e et

T

E
H
2
H
H
H
H
H

Boitier DIL 14 - V¢ 14 - GND 7

PRE|CLR|CLK| J |[K| Q@

* Etat instable

Une bascule JK maitre-esclave & 3 entrées avec Ret S

And-gated JK master-slave flip-flop with preset and clear

e Jo
Mﬁ,m _ m_

~
=
Atk

1.
-
=1 =

W
K

- i

sMﬁ&&«m&&mm

J = Jisdards K = KisdaeKs

78 Double bascule JK - RAZ et horloge communes - déclenchement par front descendant 114

Boitier DIL 14 - Vg 14 - GND 7

H [X[X]Q [ Q

H

Boitier DIL 14 - Ve 4 - GND 11




73

Deux bascules JK avec RAZ

Boitier DIL 14 - Vec 4 - GND 11

Dual JK flip-flop with clear

= ICLR|CLK |[J|K| @ [ Q
=l PG L IR XL
b3 3 IéHﬂiLLQuao_
o RN
I 1 7 I T N S Y T
o= 24 H [l ! |H|H| Bascule
H H|X|X| Qo] Qo |

73 standard | 1 pour LS et HC

107

g
|13
T b 3
'Eﬁuﬂ—-o R

m;ml__m a_m.:
2 12 g

Boitier DIL 14 - Vic 14 - GND 7

76

o

=
=

|_U8) 5

LT3

A [

F‘XI'

BB ¥8:2.3

!“I 20
L

Boitier DIL 14 - Ve - GND

Deux bascules JK avec Ret S

Dual JK flip-flop with preset and clear

PRE|CLR| CLK |J |K| a | @
ot [ HIXIXIXIX[H[L
%_EH Lol i ixder oo
JELL [ L IXIX[X[X]H" [H
o -1 I I o S TS e
SlelH i IRILIRT L
e HIH[TUIILIH[LTH

H | H [I1![H]|H] Bascule

H|H HIX|X]Q [ Q

! pour 76 standard
* Etat instable
13

109
Déclenchement
par front ascendant
e | 0,
w0LE PCY
,EEE ﬁ—-o :'x o1 &
!“l ol
:I!;‘ 14 0o 0
ik ua—> s
2% 4 HLIE
2R 115) '

| Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

r
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111 Deux bascules JK avec Ret S 112
Dual JK flip-flop with preset and clear
PRE|CLR| CLK |J |K| @ | @
]
'I.I-HL—-:.I 12 10 k H 3 Rl B o i L 'R:-‘;‘—c: |58 50
o 2, 3 HILIXIXIXIX[L [H] o ope =
gx—i—'m o= ~| L L [xIxIxIx|H |H 1w == o LY
w2 s o= = em g s
e g |7 H I H LILL1 ] Qo | Qo f oo i g
erm 2 H[H T I A T 2. 2
b e H{HUJU/|LIA[L |H | *aS o 5
szt g H | H 1! |H]|H]| Bascule | s &g
H|H H{X[X] @ [ Q
pour 111 1 * Etat instable
Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8
113 — Deux bascules JK avec S - déclenchement sur front descendant
Dual JK negative-edge-triggered flip-flop with preset
: PRE|CLK|J [K] @ | @ |
- : L8 L PxlxlCw [ L
ek ‘:| & 5 H I {LIL] Qo | Qo
hL¢
e 89 H{1U[HIL[H L
u O e 2 O e s [ T
- TR 8 @ o H | | [H[H] Bascule
HIH[X[X]Q ]|
Boitier DIL 14
Vec 14
GND 7
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276 — Quadruple bascule JK avec R et S communes :
Quad. JK flip-flop with common clear and common preset

et = Entrées communes | Entrées Sorte
o _p ® 0 PRESET CLEAR | CLOCK J K Q
e L H i S BT
o ® H L R At e
.g;.;.;'_-q L L )l( X X H
e H H L. Hi=a
i FeiEia H H I H H| H
% : H H 1 SR s s
e |- H H (| H L | Bascule
e H H H X| o
& 29 X .
Boitier DIL 20 - Vie 20 - GND 10
376 — Quadruple bascule JK avec R et horloge communes
s ] 11 e [
m—"‘—- pact Entrées communes Entrées Sortie
= £ CLEAR ) K
CranmTOREEE e R
T d H bR o
=9 _g g H ! H H H
S = H 1 L L L
= |2 0 H ! H L | Bascule
P [KETE H L X X Qo
@ 14 ——
Boitier DIL 16 - Vee 16 - GND 8
74 — Deux bascules D avec R et S - déclenchement par front montant
Dual D-type positive-edge-triggered flip-flop with preset and clear
A 0[5 5 _ Entrées - Sorties
1CLK :” b c1 i PRESET GLﬁﬁ__ CLOCK D Q0
e B % 15 L H X s g e
o § . REWEE g RS e T
Y | o L L X X TEH H
s B H H ] e [ I
10 e ® 5 H 'H I L3
=R & H L X |Q G
Boitier DIL 14 - Vg 14 - GND 7
175 — Quadruple bascule D avec R commune | 379 — Quadruple bascule D avec entrée de validation
@r g : & o
e : - — - — 71— e i
“" Clack[o[a [@ ||[[EJek[p]e]a] ™ BE o o
i s ] : = gl e o = B e
_ i S ) [50S4 H | X |X|[Q |G 2 15
w2 s v alelefifet[H[H]L] n® ==
02| e [HItJLlL LT felLlH] oo _“ag
= pa: Mlelibhixala] [, [—p8s
Boitier DIL 16
Vee 16
GND

1




Hex D-type flip-flop with clear

174 — Sextuple bascule D avec R commune | 378 — Sextuple bascule D avec entrée validation

Hex D-type flip-flop with enable

1N A 2 a =
ClRjclk| D [a ||{G lek| D |Q | ax&® E
= s (L g (N, 08 ML HAY X ['as gL . oy @
W p— :;I o o —
(L} o o H ! H|H L. ! H|H T 1 50
I} e iy be P fiFeba bl Bl o e 2
] [T H|L|X|Q o MR o U8 —"'a'm -
Boitier DIL 16
Voo 16
GND 8

273 — Octuple bascule D avec R commune 377 — Octuple bascule D avec entrée de validation

Octal D-type flip-flop with enable

wr—Tto © -3

- -t

20—

n-ﬁ-—' D-E-d’

mﬂ-’—_' Dueﬁ

R REILER
an_F 16 =

o ne § oll!! =

Octal D-type flip-flop with clear
o AR 5o
o A {1 .
T e R : SEE
e pe (L CLRICLK] D | Q@ G |ICLK| D [ Q = @ o
e =0 R EES H|X|X]|Q S 2
» e —e 2 A pr i elwfiie ey ] o
= 0 S LI BN EN A | N R AT S b i =
o 18 oo HIL|X|Q X | LI|X|Qo o AL |8
'_ﬂ!b 1% 80 80 1“ ig sa
Boitier DIL 20
Vﬁc 20
GND 10
|
374 Octuple bascule D sortie 3 états 574
Octal D-type flip-flop - 3-state outputs
% ::1\1 o &-gen
CLK Pnﬂ — L1
by = OC |CLK| D | @ o i
w.l;e.—w b =] 21 1 L ’ H H 1 »_E_m “"ﬁ
e O EEENEL Sy o s
Dy 30
o] ® . L L X | Qg :ﬂ__ ._.B!L:
) 121 H-FX | % z 2| |8
50—— sa | ) 04 oo
2 L) {181 80 r T 3 i
AL |18 50 Boitier DIL 20 w2t L2 oo
w00 o Ve 20
GND 10
534 Octuple bascule D sortie inversée 3 états 564
t Octal D-type flip-flop - 3-state outputs - inverting
&t UOlen

oC [clk[ D | @ | %
¥ | H L
L 1 L E T :
L L X Qn B b
PRELLIE A0
T so~t P
so- ) o
] R
Boitier DIL 20 o @
Viee 20
GND 10
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75 Deux doubles bascules & verrouiliage 375
D[clo]a] @
R »
HIH[H]L rn
Boitier DIL 16 | Boitier DIL 16
Voo 5 Vee 16
GND 12 GND 8
77 — Verrou 4 bits 279 — Quatre bascules R §
4-bit bistable latch Quad R - § lateh
w5 ., f— W L ofR
4 1q (o o [ SIR|a b
vz 1 |
ATl e LR 6] g —irt—w
s - ETER I N || R T AT & P
grm - e, N 3 EHI S | BT B ) e
xu-‘lﬁ:‘ c4 ; B) i L i H* “3 53 —Lﬂ
e, = * Etat instable & 8 L o
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16
Voc 4 Voo 16
GND 11 GND 8

100 — Deux quadruples venrous avec validation

116 — Deux quadruples verrous avec R.

Dual 4-bit latch with enable Dual 4-bit latch with clear
:_tE - LRlc1]c2|D | a
i L, pleclaol|[RIL]LlC]t
-t i I S CR S S
: HH|H[|[H]X]H][Xx[a]
- XL Q[ HTH XX Q0] gttt o
= 1D 18 00 : [
207418 L8 202 ol 2 L Xl X Ty
oain] 8 ooy :
e = Raltier Dlke24, 2 L8 e
Vee 24 3420 (21204
GND 12 20422 (23] 20y
118 — sextuple bascule R S - R commune 119 — Sextuple bascule R § - RAZ commune
Hex set-reset latch Hex set-reset latch
5 R [o|[E]R[m]a “:‘F
e e CEEEE R DAL ARRE S SR = LA
Rl 1 @ o L H H LIH|H|H 5@ g
-4 | ® o H It L pajbax it A8 _of *
K—Q-q | o L L | H* H XJLIL ’"_ﬂn.d_mq &) q,
o | —il o ot instable 2 B %.tm.a '
5o 03 q, LIX]L[w > 08 _q,
| -k o, * Etat Instable Famg '
Baﬂl:r DIL 16 Bmﬂ;‘: DIL 24 A - o
s o
GND 8 GND 12 % paton

NC 7




373 — Octuple verrou, 3 états

Octal D-type transparent latch - 3-state

563 — Octuple verrou inverseur, 3 états
Octal D-type transparent latch - inverting 3-state

p— 373 583 [Li]
g oc|c|D Q[T RE“” =
enasiec 111 E ey L
t 8. - L |R|A|H | L
i R LIH[L[L |H g g
ol i L |L|X] Qo[G0 T »
BT Cozr s H x[x]|z]|z o e
w (e, o b
:.:.“.;_ _.:"_: w2 o—"l:
Boitier DIL 20
Voc 20
GND 10

| 533 — Octuple verrou - inverseur, 3 états
Octal D-type transparent latch - inverting - 3-state

573 — Octuple verrou - 3 états
Ocial D-type transparent laich - 3-state

573 | 533
oc|c|p Q| a we-_fen
I L IHIH|H ]| L enapec—1 1y
£ ETiEEE ) L H o E::| AL}
= W
= L [L]xTaQ[G] T [on g
: H | X|X}| Z Z_ :L,W 'l—ia:
- : nm mr:
. 0w b 70
aom;rgg_zo s EeS
cc
GND 10

L

— La fonction RAZ (CLR) est indépendante de |'état des entrées de données

et de seélection. -
— Cascadable sur n bits. Sélection des verrous
S; | 8 | Sy | adresse
Boitier DIL 16 TSl 0
Vec 16 LIL|A 1
GND 8 L I'HiEE 2
D (13) entrée de la donnée LIHIH 3
HlLILE 4
H|ILIH 5
HIHIL 6
H|H|H T
121 — Monostable multivibrateur avec bascule de Schmitt en entrées
Monostable multivibrator with Schmitt trigger inputs
Table de fonctionnement
= Le déclenchement du monostable peut étre |A, |A,|B | Q | @
a1 3—-0:, b b obtenu soit par un flanc de croissancesurlentrée [ [ x Tn | L | H
n o b | % o B, soit par un flanc de décroissance sur I'une des
2 2o b—" & entrées A. XJLIH]LH
M e o Le déclenchement a lieu lors du franchissement X [Agsa byl
(1 N d’un seull. Apres le déclenchement, les sorties A B S S
Rint Coxt Raxt/Cont sont indépendantes des transitions ultérieures. o I L A 0 G e
s B ) RS
I asi R
LIxi]r | s
Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7
s X L[t TLLT
2.53
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122 ‘Monostable redéclenchable avec RAZ 422

!
|3

=
ot

#22
~~lzrzxzrzrxxxr- g

Ml s I XX e XRT X2
FxiT - - xR RxTX|B

ITfrrI-rz—-xrxxx|@

e e e o e e ] )
e e e

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

123 Deux monostables redéclenchables avec RAZ 423
Dual retriggerable monostable multivibrator with clear

A i e L] I i
iy 7 a8 o IR |Aa B|la @ 03 4g
1ELR .BLQ ] b—UL \a L Ko et =
e I ol ¥l x |wox|en it
WefCoxt 2] xicx E KoL) i e
B o H S T Ll e 2 bt i
: L 3 . H (I ) B g 0 SEICI
m 1 i B o012 35
T o s
2e e cox
2gmpfCon 3 A/

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8

221 — Deux monostables avec entrées & bascule de Schmitt et RAZ

= | Enidos | Sorifes |
CLR | A B | @ =]
° s e e
e B = H
X 0 H
H T e 8
20 H L (S
& 1 o i e S

Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8

UTILISATION DES MONOSTABLES
74121 - 221 Le déclenchement précis est obtenu dans toute la gamme de Vi et de température pour

plus de 6 décades de capacités (10 pF & 10 4F) et pour plus d'une décade de résistances (2 kf? 2 40 k) -
Dans ces gammes, la largeur de I'impulsion est donnée par la relation : tp = Cx Ax log.? = 0,7 Cx Rx.

‘Avec la résistance interne Impulsion de largeur variable | Impulsion de largeur précise

t, = Cx Ri loge? t, = Cx (Rx + Ri) log.? t, = Ry Cx logs®




Valeurs limites des composants externes Rx et Cy - Détermination de la durée de l'impulsion t,.
Veo N t, en ns
Circuits Ry - Cyx Ry on k@ - Cx on pF
74121 14 k2 < Ry < 40 k2
74221 0 < Cy < 1000 uF t, = 0,7 Ay Cy
74 LS 221 1,4 k2 < Ry < 100 k@2
0 < Cx < 1000 4F
74122 5 k2 < Ry < 50 k? ty = KeRyCx (1422
74123 Pas de limites pour Cyx Ax
74 HC 123 2 kR < Ay < 100 k2
Ry € = -
o %Cx| 74 HCT 123 Pas de limites pour Cy e 08 Rr Go
74 LS 122
Voo 74 LS 422 5 k2 < Ry < 260 k2 b, = 0,45 Ay Gy
) Pas de limites pour Cx
o - KA
Ax

K = 0,28 pour +123, 0,32 pour -122. Avec un condensateur chimique et une diode,
K = 0,25 pour 123 et 0,28 pour -122.
K - Cette valeur déepend de Cy et figure ci-dessous.

T L T
030 0.3 040 od5 ase 058

‘ 100 Gy (pF) * Facteur mulfiplicateur K

&
Cx Z
T 5
diede de communication A
Cx Ay Gy au silicium (IN916 - 1N3064...) L
-
m:m Fiy - 260 k2! PR g
(ns) R?:Jl?uks # 0
10000 % {K est indépendant (@)
;_— 0.00 JFr- ; dﬂ R’ J
= =
e : 3 w
g o
AT = B0 kD 8001 wFf~
100k = R:--lokﬂ (7]
== Ry =20k | ‘E
i Ry = 10 k2
T e LD
1 Y e I o
w

L4

LS 122 - LS 123 - t,, en fonction de C, E
o e |.
M Do Filermee | 2
2 ' O |
:1. F m |
100 4, ,‘9*’ y 6 i
57 ;
: L5 "-\'9 Il
Wi I
: il
7 =
.
100 74121 - 74221
74122 - 74123 - 1,, en fonction de Cy —H
mm“n‘ 100 oF 1000 of 001 s I'ﬂ.lnﬁ

fuf Cx

Largeur de l'impulsion t, en fonction de Cy

255




95 — Registre & décalage 4 bits
4-bit parallel-access shift register

Entrée en série
] CLK 1 — droite
MODE M2 (LOAD] CLK 2 — gauche
M1 [SHIFT]
CLKY 1CH1 -
cLK2 xs -
i
ss: a : o3 o
7 (3 b 112) B .
¢ M (1) Boitier DIL 14
P S oo op Voo 14
GND 7

96 — Registre & décalage 5 bits
5-bit shift register

ou en paraliéle
Décalage & droite
Seulement oLl

Boitier DIL 16
Vec
GND 12

194 — Registre & décalage 4 bits bidirectionnel
4-bit bidirectional universal shift register

195 — Registre 4 décalage 4 bits
4-bit parallel access shift register
— JK entrées série

Boitier DIL 16
Ve 16
GND 8
|
295  Hegistre & décalage 4 bits avec entrées et sorties en paraliile - sortie 3 états 395
4-bit universal shift register with 3-state outputs
Entrées en série et en paralléle
Sorties en série et en paralléle
Décalage a droite e
P 2
w:ﬂ—q:iu
1 - {Loan]
a5 o
oK —
:: -y T W
o . ; 30 T8 oy
ap Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16 [k ac
Vee 14 Vee 16 W T oo
GND 7 GND 8 : ¢

91 — Registre a décalage série 8 bits

8-bit shift register
Décalage 4 droite
Entrée en série
Sortie en série
SRGS ,
cix il _beye U2 o
an (14) =
A (12) A 1D On
Boitier DIL 14
Voo 5

GND 10

164 — Registre 2 décalage 8 bits sortle paralléle

8-bit parallel output serial shift register
Entrée en série par
‘2 entrées -
Décalage 4 droite  am ™ol n
Sortie en paraliéle e s
m
:.‘31._ L lp »-.Eq‘
f—i® o
—lw
LTI o
w0
Boitier DIL 14 1= o
Voo 14 2 o,
GND 7




165 — Registre a décalage 8 bits
Parallel-load 8-bit shift register

— Entrée en série ou en paralléle
— Sortie en série
— Décalage a droite

e Boitier DIL 16

166 — Registre a décalage 8 bits
8-bit shift register

-

(L]
noLE Ty Vee 16 ()
= GND 7 ™
|
Registre 4 décalage universel 8 bits - sortie 3 états 323
8-bit universal shift/storage register with 3-state outputs
e SRGE
RAZ synchrone L
= N3
523
e
P : }'%
el B caiimiz e
B g =1 i)
sadll_fi a5 O
un'_. Glm b
-L."a—."fv-:,\l bﬂ 2
1'..-- 7613 bt ¢
l:'n:{
o/t
Boitier DIL 20 :::: 7
Vee 20 e :
GND 10 340 )
7 12,13 2zt 732,03 b3
L] 240 [ o R L ST o
Enirées Port d'entrées 1 sorties Sorties
Conirile
CLR | st So | deasatties | guk | SL SR | A/Gy B C/COc DIGp B FIO: GO HIGWw| Gx Oy
&1 G2
i x L L L X x X (2 : E = L L I L L L
L L x L L X X X L B L L L L L L L L
L H H X X X X X X X X X X B3 X x L L
3 x L L L I X X L L L L L L L L L L
L L x L L 1 X X 12 L L £ E L L = k= L E
L H H X X 1 X X X X X X X X X X 3 L
H L L L L x X X |G Q0 Oco Qo Qe Oro Geo Guo | Gao  Owo
ol %= el E & L | X x |ow O OG0 Opg Geo CGrp Ggo Ong | Gap  Guo
H [ L #| L £ 1 X H | H Gum O G OQn O 9% Gan | H Qe
[ o D BT L 1 I £ O Y i e i e R e
H H L L L 1 H X | Qgs O Oon Opn Qen Oge Qv H [ Ope  H
H H L L L 1 L X% | O Qe Opy Op Opn Ony Gy L | Opy L
H H H x X I X X a b € d 8 1 [*] h a h
Registre a décalage 8 bits avec registre de sortie 599
8-bit shift register with output register
Entrée en série, sortie en paralléle
Sortie 3 états | Sortie C.O. e G |
Décalage a droite | Décalage & droite " —R___
e {1 Rm.
SRCK &hcu * g J
Oa SER ot 0 20 [>1 ":: 7
ag T o8
Oc 13 ::
%
ae —5 0
G " e
ag Boitier DIL 16 f—r: e
5] Vioc 16 20D 10— an
ol s __®
GND 8 = <
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595 Registre a décalage 8 bits avec registre de sortie 596

8-bit shift register with output register
Entrée en série, sortie en paralléle
Sortie 3 états | Sortie C.O. : m:
ﬁ -
s o0 sen L4 ) (18) a
= 2 o
p——m= Op ~ Op
e s
[ Boitier DIL 16 == i
Vee 16 5 30— ay
03 Oy oo 20 > 3 0 i
o8 GND 8 ST
| 2
597 Registre a4 décalage 8 bits avec registre d'entrée 598
'8-bit shift register with input register
Entrée en paralléle, sortie en série
L e = SRGE
wrdiga i Fonctionnement
BTN bidirectionnel
re2_Joer
u:&’_ —{35
Vo
et
p-BL
.
P Boitier DIL 16 Boitier DIL 20
@ = Vee 16 Voo 20
""""'m ® o Vee :
. GND 8 GND 10
671 Registre & décalage universel 4 bits avec verrou de sortie, 3 états 672
4-bit universal shift register/register with 3-state outputs
Cascadable

RAZ directe | RAZ synchrone

170 — Registre 4x 4 bits - C.0. — 4-by-4 register files with open collector outpuis
670 — Registre 4 x4 bits - sorties 3 états — 4-by-4 register files with 3-state outputs

170 | Enirdos Sorifurs. Trailsme 670
Wg Wy Gw 1] 1 B 3
L L Loje=p @ - G - Oy
L H L |G 05 G G | 00w [ B s
# L 1 e ole-b o[>0 1.}»9_%
H H L Qy Qy Qy Q=D n‘jjl_.,__ ‘
X X " ) (O - T e S 1}”‘-'-?
- : By 20y ca (whiTEl

' [S Bl tepurs Sorties En 210 en 1zap)

- g LSS TR v e
| TA 4D 28 a1 D1 WV =~
0z = L L L L WOoB1 WOB2 WOB3 WDB4 PR - ......'!.W
P o H L | WiBt WiB2 WiB3 WiB4 [ py 42| EEIies
i o | H L L |w2B| W2B2 WeB3 W2B4 | g (3 L o

H H L |wse1 wssz wsBa wamd [
% X H H H H H

Boitier DIL 16 - Vo 16 - GND 8

258



173 — Registre D 4 bits - sortie 3 états 396 — Registre 8 bits (2 x 4 bits)
4-bit D-type register with 3-state oulputs Octal storage register
== Sur le front montant
an CLRICLK|G1/G2| D | Q || de CLK, les données sros 7.0
' HIX [X|X|X|L || enDsonttransiérées mﬂs'—j .
Fiis LiL|X|X|X|Q|| en 1Q et celles qui 2 2 == o
T e L1 IHIX|X]|Q|| éaient en 1Q sont e _m“‘: e
S transférées en 2Q. peil TS
AL s @il L P X |H|X|Qg o | WLLTRRE
b e TEERY ST i
o412 0 - L2 400
w0y s Isdsil L L tH I H pLR [T
Boitier DIL 16
Ve 16
GND 8
]
90 - 290 — compteur décimal it ;
Decade | ables de fonctionnement communes
20 naiag 290 aux 3 compteurs
z s L B 90 - 290 - 390
el S SR o
RIS e comptage BDC B-QUINAIRE (5-2)
iein * la s # (Voir note A) {Voir note B)
o Sortles Sorties.
O o, B Onl o % %
a L L L 115 1] L L L L
1 J 1 G R
2 L L H s 2 L L H L
3 L L H H 3 L L H H
4 O . T e 4 Lr-sHe ol E
5 1 by H L H 5 H L L L
B L H H k B H i L H
3 a T - . - 7 M e
Boitier DIL 16 Boitier DIL 16 8 AR R S 8 H L H#H
Voo 5 - GND 10 | Ve 16 - GND 8 8 I8 L L M ol b L

390 — Deux compteurs décimaux
Dual decade counter

A — Pour comptage BCD, relier la sortie Q, & l'entrée B.
B — Pour comptage biquinaire, relier la sortie Qp 4 entrée A,

920
Table de fonctionnement des «Resels»
Entrées Reset Sorties
Rofl) Rof@) Rall) Re@|CGp Gc O O
H H L X s K L L
H H X L L sk L
FEERURS e S (TR
b4 B b & L Compte:
L X L X Compte
L x X L Compte
X L L X Cn"ml!
Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8
68 — Double compteur décimal asynchrone | 490 — Deux compteurs décimaux
Dual 40 MHz decade counter Dual decade counter
. ST
Cl e
e
Fonctionnement du | (o o Sarties i kit Y SR
compteur 1 seulement Q G 0 0|50 B0
en biquinaire, relier 3 & T e G B &SN
1. Fonctionnement du Tl il ¢ e
compteur 1 en décimal, e
relier 14 a 15. 4 Cail Ik BEL: 5
(LT 5 ST I T m“‘zﬁ"‘“ 11 z
B L H H L pSET® 130 m
4 el o i« bl 115] a T
—2 iy s B AR ) g %200
[ g H: L — W
B i
Entrées Sorties
51 20, Boitier DIL 16 PR
08 Vcc 16
o GND 8 v P
1121 ¢
i - £ L -Comple:

2.59
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| 160 - 162 — compteur décimal synchrone e
| programmable — Synchronous preseitable T L
| decade counter TV oy iy e et o o 0l
— 162 RAZ synchrone Entges °J i e
— Brochages identiques pour les 2 boitiers -2 i e e Sl Sl
R e R e e
= : L A ML UL
Pour le 162, lire pour irLrL ; : :
P CLR5CT = Oaulieu Bl e ne 14
e de CT = 0 pour le - I ; —
i i o 180, s = ik ey S o B o M
-T':;,._' o 3CT =9 — RCO ._:3:_—. i
 uelly et e T =310
ar 2 beszie e —
A n W L8 5, , =
s @1 2o Boitier DIL 16 - T N
el 1o Ve 16 A 0" compre — 3 Bioqus —
e L — ‘o e
- GND 8 e
176 - 196 — Compteur décimal programmable
Presettable decade counter

— Mémes brochages - mémes fonctions.

— Le 196 existe en LS avec une puissance dissipée de 80 mW.
En standard la puissance dissipée est de 240 mW pour le 196
et 150 mW pour le 176.

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

190 — compteur-décompteur BCD synchrone i
Synchronous BCD UP/DOWN counter o

Boitier DIL 16 - Vic 16 - GND 8

192 — compteur-décompteur BCD synchrone
Synchronous BCD

avec 2 horloges et RAZ — -
UP/DOWN counter with dual clock and clear . .\ o _
— Entrées - :
ue :’:’ 3.2 montage en cas- e .
) *P—% cade, connecter CO & - : B
- I'entrée UP ot BO & ™™ : T LT
x Fentrée DOWN. e W oy el T
¥ 1L I LB & = '
2 Sorties J ~ = — L
(RS i o —
o S T
-, - ""m"b {ribEe A ) e '
: Ty = e |l 0 v
= b —
=l T T L,
Boitier DIL 16 - Voe 16 - GND 8 ;_-\g-_,-\l'—“""'—i = -

2.60



168 - 668 — Compteur-décompteur décimal
synchrone programmable — Synchronous
UP/DOWN decade counter

CTRDIVID
TOAG—4—0lM1 iLOADI

; M2 [COUNT]

u/— fwe] o0

M oowm ’-‘“‘m_.gj e
GE

EXP- as

a-%-m

Boitier DIL 16 - V016 - GND 8

6390 Compteur décimal synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur - 692
Synchronous decade counter with register and multiplexed

— Sorties 3 états

— Cascadables

— Horloges séparées pour le
compteur et le registre

— 690 RAZ directe

— 692 RAZ synchrone.

Boitier DIL 20
Vee 20
GND 10

696  Compteur-décompteur décimal synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur 698
Synchronous UP/DOWN decade counter with register and multiplexed

Transfert du contenu du
compteur ou du registre au
multiplexeur

696 - BAZ directe

698 - RAZ synchrone

o-113L Az

o—on
Boitier DIL 20 s - [LLP
Ve 20 il | 12 oc
GND 10 e SR e
93 - 293 — Compteur binaire asynchrone 4 bits
4-bit binary counter GCompte S
i Qg Oc O Oa
293 o G e e
1 = " L H
2 e S
23 ] [ S T
Le fonctionnement de ces : t ﬂ t 'g
deux compteurs est iden- 8 £ CHOH Ok
tique, seul le brochage ; = t ? ':
est différent. s N T e
10 H i H L
11 H L H H
¥ M #H L L
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69 — Compteurs binaires 4 bits 393 — Deux compteurs binaires 4 bits
Dual 4-bit binary counter ~ Dual 4-bit binary counter
(Deux 293 dans un méme boitier)
Fonctionnement identique au 93
—evEE ] .
weis—Zcr-g T :‘
3 e '—*——“‘ “0e
e ! L
" [Ri]
-t o ::
Boitier DIL 16 | Boltier DIL 14  aa-iiZob |
Voo 16 Veo 14 o
GND 8 GND 7 X
161 - 163 — cCompteur binaire synchrone pro- _
grammable — Synchronous presettable 4-bit =1 1
binary counter o S
— 163 RAZ synchrone Reks Heph—r
— Brochages identiques pour les 2 boitiers Entrées -F
161 Pour le 163, lire =
pourCLR,5CT =0 -
fe2 34
i 352 3 1 = e
Eomtu b =
‘:q . 1
R i e =
: GND 8 “
177 - 197 — compteur binaire 4 bits programmable
Preseitable 4-bit binary counter B, o
: oa )
— Mémes brochages - mémes fonctions.
— Le 197 existe en LS avec une puissance dissi- e "
pée de 80 mW. En standard, la puissance dissipée LI Y Bzl
est de 240 mW pour le 197 et 150 mW pour le 177. . =
cuxz L8 o, 7 B
= (100 o o Tﬁ
c—Q—- ey g r —Tﬁ'&
S A 2f——ap
Boitier DIL 14 - Veg 14 - GND 7
191 — cCompteur-décompteur binaire syn- L
chrone 4 bits — Synchronous 4-bit binary [‘-_‘r—.";" i ey T

SRR
Boitier DIL 16 - Vs 16 - GND 8 L 3 Smin o] 1=Donsn ==y




193 — Compteur-décompteur binaire synchrone
4 bits avec 2 horloges et RAZ n
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter s
with dual clock and clear — : :
. 1 L
M' LS | _: : |
S s
i o
w2 T W W B S B g
P e el et VO B U o 2 S e
(S e :J 1 m I L.E__
peny <11 - S il T
e BOM TR e Sy
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o] Tl £ ac " | i |-s : e | Y
~ g e o L e e
o8 8] —og Al I,_‘w __I |__ ok _':I
169 - 669 — Compteur-décompteur binaire L
synchrone 4 bits programmable iy = o
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter e = e T e e E
2badE = T e e e
Enibencg Ll e e e
k- ZIIZZZZZZZ:Zz <
RS, e B e e s e B
ToRB-Ze—lw1 LoD "—LFITII'LI'LFLFLFLI'LH..I"LFLFLJ'I.J‘L. Ll
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A 11 ——Ch H =t |
& 14 W— 3 _ 7 1 H D
e8] E 02 o L i o) LS L
s ; L il-—iaunpuw—w +— Décompte —— 3
‘L
590 - 591 Compteur binaire 8 bits avec registre 592-593 | or
8-bit binary counter with register (5
590 591 | i
sl ey e =
"‘"‘ﬂ_f"" — Registre de sortie L E
i o — 590 - sortie 3 états il s g
eex ::; s:a ICT = 7551 24 sjo-2L aco — 591 - sortie C.0. Wﬁ:“ﬂ:‘" 1eT = 108 20 spo—SlFm g
FETH ct =t IR ——OfCT =0 i
P—%x 3 ._;.‘.Lé. :
[T |12 o o
op o m
i % Boitier DIL 16 > ke
L2 a; Vee 16 jﬂc QO
LU GND 8 G
592 S— 593
=== Y
CTRE
» ol _geree
g ‘!r’T‘L“g bl — Registre d'entrée -
T S cremspo—Sgm  — 593 - fonctionnement e i"
o Mg e bidirectionnel - sortie oy r- a1
nex S b oy 3 états L
by e (2o
P L B prey s POSC.
- 592 - Boitier DIL 16 e —— T
¢ Voo 16 - GND 8 R
E m—-— g
- _ oy
Hi— 593 - Boitier DIL 20 iy
e Vee 20 - GND 10 i
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— 691 - RAZ
— 693 - RAZ

Boitier

— Sorties 3 états

— Cascadable

— Horloges séparées pour le
compteur et le registre

Ve 20
GND 10

directe
synchrone

DIL 20

L

Compteur binaire synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur
Synchronous 4-bit binary counter with output register and multiplexed

693

— 699 - RAZ synchrone

— Sorties 3 états

— Cascadable nex 2
— Horloges séparées pour le
compteur et le registre g:%c
— 697 - RAZ directe -

Compteur-décompteur binaire synchrone 4 bits avec registre et multiplexeur
Synchronous 4-bit binary UP/DOWN counter with output register and multiplexed

699

Boitier DIL 20
Vee 20
GND 10
_ 56 - 57 — Diviseur de fréquence
Divide-by-twelve counter Frequency divider
Rapport de division | Pour le 56, I'étage
possible ;: 1/2, 1/6, |DIV 6CT > 2 est
1/12 remplacé par I'étage
DIV 5CT = 4, le
reste sans chan-
gement.
Boitier DIL 14 Bo‘ilier DiL 8
Ve 5 Ve 2
GND 10 GND 4

97 — Diviseur de fréquence synchrone 6 bits
programmable - Synchronous 6-bit binary rate

Foneﬁannement en

validation et d’échan-

decade rate

Fonctionnement en
diviseur lorsque les
entrées de RAZ,
d'échantillonnage, de
remise & 9 et de vali- ,ipon
dation sont a I'état

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8

)

bas. mﬁ

SET-TO:

167 — piviseur de fréquence décimal
synchrone programmable - Synchronous




157 Quadruple sélecteur-multiplexeur 2 vers 1 158
Quadruple 2-line-to-1-line data selector/multiplexer
§_den = |z 5 g8 den
s o G |AB| A B |157 | 158 A o
2 H H X X X L H 2 r
e Sw el Ixleba] Ra—, " pbt»
5 . LIL|H|X[H[L]| ® 0 o
= MLl [xTi[iH] = r i
11
_: o] S LLIH X [HIH[L] Moy ® 5
aaas_ (12) Boitier DIL 16 ol 12
- 13 b 4Y Voc 16 = 13) O— 4Y
GND 8
|
257 Quadruple sélecteur-multiplexeur 2 vers 1 avec sorties 3 états 258

Quadruple 2-line-to-1-line data selector/multiplexer with 3-state outputs

Y
115) <= — (15}
AL ;’: G |AB| A B | 257|258 Af‘; 1) ::
] rC H X X X Z Z :_F: "
LI & ol B bl OF ¥ ASE- 1Nl Va3 - ‘
TS A THE— FUTT TH X [H L] L0003 v i 1v
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u.L‘.‘i'... 5 sChH o p e g8 L b n::
3A ——
BT = v Boitier DIL 16 10 -8l av
(14} Voo 16 ML
- i e Gfuco 8 vo 3 i

| 5
298 - 398 - 399 — Quadruple sélecteur-muitiplexeur 2 vers 1 avec mémoire
Quadruple 2-input multiplexer with storage

-
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298 CLK
[ — Utilisable comme | | WS | 208 | 338 | Oa | Qs | Go | Go
110) 3
ws G1 registre a décalage - !
| ek cz B BCD L | ! a | by | e | dy
H | ! a | b | co | d2
A i3 |
PO I Hed Fiea X | H | L | O] Qs | Qoo | Ooo
s1_l4
AL , @ ., = niveau des entrées Ay, Ag..,
NTE e DI 18 T B e cee ekl o st s iy
e8| 0n o Voo 18 transition active d'horioge.
c2 8 GND 8
] S a2
pz_l8 | an
398 399
— Peut remplacer un | — LS 398 sans sorties
LS 157 et un LS 175. | complémentaires
TR el W kg
ek 1 c2 CLK »C2
mﬁm_‘q i O A1 e
A28 1120 -5l 8 az_t8 J12p L 2_q,
g1 7| ._:.‘.:_o. 818l =
218 | O-— 88 B2.6)__ == _0g
c1_14) | %;..oc cr it =
1l Oy Boitier DIL 20 | Boftier DIL 16 €212 | 10 _oc
m-%.!?— —mr® Voo 20 Voo 16 o1 i
o218 b—3  anD 10 GND 8 02—113) | i,
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1-of-8 data selector/multiplexer
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152 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1

Boitier DIL 14 - Ve 14 - GND 7

lecteur-multiplexeur 8 vers 1 avec sorties 3 états
Data selector/multiplexer with 3-state oulputs

KM KKK M T

Sl mxxxxox
&

m Bl xxxx ax % x| B s

Entress

C1

w FS ummmm_mﬁ_ﬂ_w_
s|«-85883888

Boitier DIL 16 - Vee 16 - GND 8

Q22 T XK KM AT XXX x|

Blx T xxxxxx Bl 0T x = e x|

Boitier DIL 16 - Voc 16 - GND 8

m_ﬁ - = Bl ERT R B i S B
=
m

 Boltier DIL 16 - Voo 16 - GND 8

ot Bl ST e LS I e T TR T,

: mmmumplomr 4 vers 1
Dual 4-line-to-1-line data selector/multiplexer

@lxasrasezrar U T e
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Entrdas
B A

m..n
Wlal>x 4 T T 4z T
Ble

v.nL.I..L..LHHH.H

Double sélecteur-multiplexeur 4 vers 1 avec sorties 3 états

Dual 4-line-to-1-line data selector/multiplexer with 3-state outputs

Voc 16 - GND 8

m,q.

1-0f-8 data selector/muitiplexer

151 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1
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354 - 355 - 356 - 357 — Sélecteur-multiplexeur 8 vers 1 avec registre d’entrée
8-line-to-1-line data selector/multiplexer/register

355 355 - 357 - sortie collecteur ouvert
354 - 356 - sortie 3 états
& & &
@ @ Enirées
€ = seweor. | B | cuc | VAgERR | soies
» = ('LS354; | ('LE356, sorlies
P ° Sper s oo | L) e e W v
o = R X x i i 3 A
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L H H L 1 L.oL H |B3 pa
.. L'HH H Hork | L L H |Dba, b3,
& & B LU L 1 LiL H |y ba
[ 2
o i ] H Hork | L L H | B4 b4,
& F HLH L 1 L L H|Bs bs
- - H L H H Hork | L L W |:Bs, s
= £ ;
0 e HH L L [ L L H |Ds ps
aix 1K HOH L o HorL-| L L H |Ds; o8
o 00 H H H L t L et H B pr
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351 — Double sélecteur-multiplexeur 8 vers 1 | 150 — Selecteur-multiplexeur 16 vers 1
avec sortie 3 états 16-line to 1-line selector/multiplexer
Dual 8-line-to-1-line data selector/multi-
plexer with 3-state outputs
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46 « 47 - 48 - 347 — Décodeur BCD-7 segments de commande d'afficheur
BCD-to-seven segments decoder/driver

Identification des segments et visualisation sur les afficheurs

‘ |
| l — — _— — — —
S I | | | 1 | o
R0 O 0 ] | ) oo|
e ol bbb sl eeb 7l s bool ol b2l Blals
' = Niveau Sortie .
Clreuit 1" actit Type de sortie Cowant max. [Tension max| dissipée
7446 L Collecteur ouvert 40 mA 30V 320 mW
7447 L Collecteur ouvert 40 mA 15V 320 mw
7448 H 2 ki? pull-up 6,4 mA 55V 265 mW
741847 = Collecteur ouvert 24 mA 15V 35 mW
741548 H 2 ki? pull-up B mA 55V 125 mw
74L8347 L Collecteur ouvert 24 mA 7V 35 mW
Pour afficheurs & | Pour afficheurs a w
anode commune | cathode E
commune <
=
o
Boitier DIL 16 L
Voe 16 =
GND 8 (&}
—
46 - 47 - 347 — Sortle active au niveau bas 8
DECIMAL Entréss 46 - 47 - 347 — Sorties 48 — Sariies =
ou BliRBO"
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49 — Décodeur BCD-7 segments de commande d’afficheur - C.0. o
BCD-to-seven segments decoder/driver - Open collector 6
— Technologie LS EE%‘;JML Entrées Sorties
— Niveauactif-H |romction [0 ¢ 8 alB|a B ¢ 4 & t g
— Courant de sor- o T e e I T R e T T
it i 1 L L L H HlE H H L ek L
tie_? mA 2 Lk HOR A l® B LR e
— lension max. 3 L= boohs R Ere o HER S
85V 4 TR TR YR R T e e e
— P. dissipée 40 5 LR SIS Tl B8 O - e e =
mwW 6 L H H LlH|lL L 4 H 'H H H
fé L H H H H H H H .= b . L
— Pour afficheurs 8 B L0 UL H W R e o
a cathode 8 T L e I B ) B
commune 10 M= LR R i
11 | VS Eomet ; Pt » Gl 1 19 150 ] S - 110 S Ve e |
— Méme  affi- 2 (T VR R T e e e e
chage que 48, 47, 13 B e 0 Ere Pal o SR
48 et 347 14 T ER S TR TS (Tl D T e
15 H H H H H L L L L L L i
Boitier DIL 14 - Vo 14 - GND 7 Bl e DU, Ll A I S, B, = s e el

N
N
—
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d

246 - 247 - 447 pour afficheurs a anode commune — 248 - 249 pour afficheurs & cathode commune

|u

246 - 247 - 248 - 249 - 447 — Décodeur BCD-7 segments de commande d’afficheur
BCD-to-seven segments decoder/driver

Identification des segments et visualisation sur les afﬂcheurs

— w— — —
| | 0 Lk
L ] ) e S
odiullz 4555+ 78 12113114l
Niveau 5 :
i actif Type de sortie Courant max. [ Tension max. e
74246 L Collecteur ouvert 40 mA 30V 320 mW
74247 L Collecteur ouvert 40 mA 15V 320 mw
74248 H 2 k2 pull-up 6,4 mA 55V 265 mW
74249 H Collecteur ouvert 10 mA 55V 285 mW
7415247 L Collecteur ouvert 24 mA 15V 35 mW
7418248 | H 2 k2 pull-up 68 mA 55V 125 mw
7415249 H Collecteur ouvert 8 mA 55V 40 mW
74LS447 L Collecteur ouvert 24 mA 7V 35 mW

246 - 247 - 447 — Sortie active au niveau bas (on)

DECIMAL i ]

BECON Enirées it Sortios

FONCTION |LT|[RBI|D €© B A albleladala]t]q
(1] - D 15 7 Gl B 2 R N | i H ON | ON | ON | ON | ON | ON JOFF
1 L il e S e S S | H  |OFF | ON | ON |OFF |OFF |OFF |OFF
2 HEx | L.t wW. L H ON | ON |OFF| ON | ON |OFF | ON
3 Hilxli £ H #H H ON | ON | ON | ON |OFF |OFF | ON |
4 WL b, Mol 4 H  |OFF| ON | ON |OFF |[OFF| ON | ON
5 R L= o H ON |OFF| ON | ON |OFF| ON | ON
& HIX|L H H L H ON |OFF| ON | OM | ON | ON | ON
7 Wikt L= Wi W H___ | ON | ON | ON |OFF IOFF |OFF [OFF
[ Wi e kL H |ONION|ON[ON|ON oM |oN
] Hlx|He L L #H H  |ON | ON | ON | ON |OFF| ON | ON
10 Hlxle L H L H  |OFF |OFF |OFF | ON | ON |OFF | ON
11 - By 8 M st e e H___|OFF|OFF|C OFF |OFF | ON |
12 HoLX EH ek H  |OFF| ON |OFF [OFF|OFF| ON | ON
13 HlX|H H L H H ON [OFF [OFF | ON |OFF | ON | ON.
14 0 T G N e H  |OFF|OFF|OFF| ON | ON | ON | ON
15 B I LK H HCH H OFF |OFF |OFF | OFF | OFF | OFF |OFF.
8l w18 e L OFF | OFF | OFF | OFF |OFF |OFF |OFF
ABI 1 I O T [y i M S I L. |OFF|OFF |OFF |OFF |OFF |OFF |OFF
LT Lpxix x . X% H ON | ON [ ON | oN

248 - 249

DECIMAL

ik Entrées T Sarties

FONCTION |LT [ABI| D € B A @l b leld]e ]t ]:a
o O M T P e e H HIH|H|H]|H[H|L
1 Bilw L Lk H H 0 0 I R A
2 £ e T R H HlH|LIH]|H]|L]|H
3 Hol el L Lo H H H HidlHIHlL|LIH
4 Coll BT O R H LIH[HTE]L][H]H
] Hlx |t B 1L H H HiL|H|H]LLH|[H
1 I I T ERRO RS H HliLt|H|H|H|[H]|H
7 Hol el Lo iy WO H HlA e e dela b
] o T T H HIH|H]IH]H]H]|H
] H X IH L & H H HIH|#HH]|L]|n|[H
10 Hlk|lH L B L H I O O
1 HIXIH L #H H H Llilelaletelhn
12 Hix|H H L L H o e TR
13 H]|%X|H H L H H HlL|Ee|H|L]|H]|H
14 Hl®x|H H B L H Ll fL]H]|H]R|H
15 L 0 90 O H I e ) O
BI ixlx % % X i o b R ) g R R
RBI 1 A ) e e L o S N e N
LT LR lx ® % % H HlH|H|H]H]IH]H

Boitier DIL 16
GND 8

=—— S T



142 — Compteur décimal, verrou et décodeur BCD-décimal de commande pour tubes «Nixie»
BCD counter/4-bit latch/BCD decoder/driver
Enirées Sarties
— Spécialement adapté a la CLK oA STRE | on- | Go
commande directe des tubes e B T =5 [
Nixie 1 H L R
— Cascadable sur n bits (sor- g : :: : :
ik QD] 4 H L 4 H
5 H = 5 H
) H L 6 H
7 H L 7 | H
8 H E -] L
g H L g L
i 10 H L 0
som:;é DIL 16 A o 3 Osfii
G‘;:'DB * Toules let sutres sorfies sond fermées.

143 - 144 — Compteur décimal, verrou et décodeur BCD - 7 segments de commande d’afficheurs
4-bit counter/latch, seven-segment LED/lamp drivers

Identification des segments et visualisation sur les afficheurs

a8

e——
| O e e = R = R
| R 1 L

- — 0 1 T e T R R S S TR S

dp d Courant des sorties aa g 15 mA
Courant de la sortie dp 7 mA
143 - U sortie 7 V

® 144 - U sortie 15 V

L)

" Fonction des entrées et sorties
A —1 po mep—G+  1-SCEI - Entrée de validation de comptage série
R PR ™ P —=.  2.CLK- Entrée d'horloge
Fe M mep—wa, 3-CLR- Miseao
= " afae vl nse tr—:: s+ 4-RBI- Extinction de I'afficheur mise & L de RBO L
o "%B::‘"" wi si la sortie du verrou est 0
Cismz - L Bl-  Entrée d'extinction de I'afficheur

|

5-
6 - RBO - Sortie de propagation d’extinction

7-dp- Cde du point décimal

8 - dp - Sortie vers le point décimal
9-10-11-13-14-15-16-Sorties 7
segments

17-18-19-20 - Qa a QcC - sorties
du verrou

21 - STRB - Cde du verrou

22 - MAX - Sortie retenue

23 - PCEl - Entrée de validation de
commande paraliéle

-

CIRCUITS INTEGRES DE LOG!QUE BINAIRE

Application e A — unités s vers afficheurs mille

Comptage 4 4 digits

T
CAOCK (NPT
LATEH STROSE 1 4 A4 L
B O " e : - Whad el g
Eﬂm E :' : e L= brsne :l e 0 oy *
CLEAR
ﬂ:{:ﬁmﬁ HM —1'_ 6
OVERRIOENG + 1

2.73
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147 — Codeur de priorité décimal-BCD
10-line-to-4-line priority encoder

i

oo U PENE IR

T T S T

LA 4TI TTTIE

ESTETEEFET
0 e -
b i e B
ERXXSTETEE
e R S
EXXXRRITTT
b N <
XX XA HH ST

T3¢ 3¢ 3036 K

= S L e |

Boitier DIL 16 - Veo 16 - GND 8

148 — Codeur de priorité binaire 8 vers 3

8-line-to-3-line priority encoder

TAEIETETTTEI

b S QSRR B P S BT

AD | GS EQ

A2 A1

g5 ST T -

ITJS4ITHATT

TXTJdJJ AT I

XTAETTTTEE
XIXJTIEZIIXI
XEKXSETTTT
XIXXXJTEITXT
HIXNKHKJITTT
LK X KX X T T
I R 00 0 R R

I 3 R |

T il o d ih ]

-GND 8

Boitier DIL 16 - Ve 16

Ve
w4

T L
2y
w184z

ST W

278 — Codeur de priorité 4 bits cascadable

Y3 ¥4 | Pt

Same function of G

odes as on 18t 5 lines

Etat interne
des verrous

X X X X | Vewoulls quand G

ST G Dt D2 D D40l G2 8 G4 Vi V2

e

4-bit cascadable priority encoder

Y

&

_ugJE—-lw
it

Boitier DIL 14 - Voo 14 - GND 7

348 — Codeur de priorité binaire 8 vers 3 - Sorties 3 états

U g e T

wH#LLLiLt&L

&itu&tﬂiﬂkﬁ

NN TT 4T T

b3

MZ%LLLLHHWH
nxrazzrrrzzx
WIKIXITITIII
Bl TXXITT XX
|3 T M AT TT T
m«- HKIXK® XX JIITII
szﬁixKKXLHH
L o B S o

DX IR MHH R KK

jHLLLL¢LtLL

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8




| 85 _ Comparateur 4 bits

4-bit magnitude comparator
: Entrées de mise
Entrées de comparalson e Sorties
A3, B3 | AZ.BZ | A1,B1 | ADLBO [A>B A<B A=B|A>E A<B A=8
A3=H3 X x X x x x | H L L
4383 ® % ® * X % L H L
#43=83 | A2>B2 % X X % % H L L
A3=B3 | AZ<B2 X X X X X L H L
A3=82 | Az=B2 | A1>B1 b ® X x H L k
A3mB3 | AZ=B2 | A1<B1 X % X X L H i
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | AD=BO | X X x H L L
A3=B3 | Az=B2 | At=B1 | AD<BO | X % ® L H L
A3=B83 | AZ=B2 | A1=B1 | AD=BD | H L L H L L
A3=B3 | Az=B2 | A1=B1 | AD=80 | L H L ks H L
A3=83 | A2=B2 | A1=B1 | AD=BD | L L H g L H
A3=83 | A2=B2 | A1=81 | A0=80 | X X H L 1§ H
A3=B3 | AZ=B2 | A1=B1 | AD=BO | H H L L L L
A3=B3 | AZ=B2 | A1=B1 | AD=BO | L L L H H L

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8

882' 683 253 634 o 685 - 686 - 687 - 638 T 689 - comparateur 8 bits
38 8-bit magnitude comparator

683 - 685 686

COMP
L [

[ SRR R = (PPN (LK~}

2 rag o775

b 75 a2

688 689

a1 g &Lc 81 2
) ol __dp

L

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE

oo 0 oy m.ﬂ_ i oy

o AL -

Boitier DIL 24 - Ve 24 - GND 12 Botier DIL 20 - Ve 20 - GND 10

Sorties
P=Q|P>Q

TIXIIre
2 s i

2.75
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._...W BliTaxjazaxiazaciar oz o m.a
O.m P EE T e = IS I K, GRTUNTE ﬁ .&.MHHHHHHHHLLLLLLLL,
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m fladadrrrsodassT s T mRHHﬂ“HHHLLLLLLLLL.
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m - o WM TETE =2 S d e aaalyl
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i m m MHLLLLLLLL.L..LLLLL.I—
o0
i N~ - gl Esx|dxr axiaaxiaT ol
| ©w % b BEREE & o SRNE & - RS & - SRR
© 5 Masgwrerlddddrr s
W n o Clagslassosadzzzrlz s
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292 Diviseur de fréquence-temporisateur programmable 294
Programmable frequency divider/digital timer
LR | CLK1 | CLK2 | Q mode
L X X L
H 1 L Compte o [i“- }
H L 1 Compte fLA—Qn :
H H X inibit. PN
H X H inibit. ] L ™ B
~tin =0 £
=t=lin = 1]
“L' 1
Boitier DIL 16 | P Bl
(1] 1nd AF 2
Voc 16 e : £
AL
GND 8
292
Programmatl Division de la fréguence m
| ‘Entrées a | TR TP2 1 TP3 —
E D C B A | BINARE otciMAL | BINAIRE DECIMAL | BINAIRE DECIMAL | BINAIRE DECIMAL <
A — =i
s £ N Blocage E
R L N 2 4 ] 512 i 131,072 2z 16,777,218 o
(S T O Pl 8 2 512 217 131,072 24 18,777,218
MR L 2 16 2 512 217 131,072 224 16,777,216
e L H 2 32 28 512 217 131,072 224 16,777,218 L
T T 2 84 2 512 217 131,072 224 16,777,216 s |
| T, N 2 128 28 512 27 131,072 2% 16,777,218
S CE L E 28 256 2 512 217 131,072 2 4 o
S 2 512 2 512 77 131,072 2 4 —
N 210 1,024 » 512 2 131,072 26 18 (&)
L H Ok HoH 21 2,048 2 512 27 131,072 24 15 o
T e TR e 212 4,006 2 512 217 131,072 2 6
L H HLH 213 8,192 28 512 217 131,072 2 64 =
L HH H L au 16,384 28 512 % 256
Lo wnwn | os 32788 2 512 Kigaiio e {1 2 258 i
WEET R 218 65,596 2 512 2 8 210 1,024 =)
L Lo M 217 131,072 2 512 2 a8 210 1,024
HOL LWL 218 362,144 2 512 25 a2 21 4,098
M L L HH 219 524,288 2 512 i 32 212 4,006 w
L TR 20 1,048,578 % 512 a 128 21 16,384 Sl
ML HLH 221 2,087,152 2 512 27 128 21 16.384 o
H'L H H L 2% 4,104,304 2 512 218 65,536
H L H HH 23 6,388,608 invaide bas (L) 28 512 216 65,536 (&)
ML L 284 16,777,216 2 8 2h 2,048 218 262,144 \wl
T ] 2% 33,554,432 2 i El 2,048 218 262,144
ST 25 67,108,864 25 2 21 8.192 o 1,048,576 =
H H L HH 27 134,217,728 2 3z 213 8,192 220 1,048,578 b
iER TR H L L 728 268,435,456 2 128 25 32,768 222 4,194,304 —
H HHLH 229 536,870,912 27 128 215 32,768 a2 4,194,304
A BoHHH L 20 1,073,741,824 2 512 217 181,072 224 16,777,216 W
e HHH 281 2.147,483,648 2 512 217 131,072 az 16777216 | | o
294 O
Division d@ a z8
Programmation des entréas - -—’QQW;T;———- QO
o C 8 A BINAIRE DECIMAL | BINAIRE DECIMAL
L L L L
£ 5 = i Blocage
L L H L 2 4 2 512
L L H H 2 8 2 512
L H L L Tl 16 2 512
L H L H 25 32 2 512
L H H L 26 64 2 512
L H H H 2 128 Invalide bas (L}
H L L = 28 256 22 4
H L L H » 512 2 8
H L H L 20 1,024 24 16
H L - H 211 2,088 25 32
H H L L 212 4,006 26 84
H H L H 213 8,182 ar 128
H H H L 214 16,384 2 256
H H H H 25 32,768 2 512 |

277



120 — Deux synchronisateurs - sorties de puissance

g, L

Dual pulse synchronizer/driver
= 2 O — Synchronisation d’un signal asynchrone avec une horloge.
@ ) eimgn | w  — Produit une impulsion unique ou un train d'impulsions selon I'état
s S de I' entrée M (mods).
iy i — Sortance élevées,
135 — Les impulsions transmises sur les sorties sont toujours complétes
hizsesm: & quel que soit le moment ou le signal d'arrét apparait.
w_t‘.L.é 3 s
P [LE] q
A2 L
:’ﬂ” : 27
' Boitier DIL 16
Vec 16 - GND 8
297 — Boucle d’asservissement en phase numérique et filtre
Digital phase locked loop filter
oL coNTROLY —mrﬁmﬂumwmﬁdmmmdﬁ
i 3 compensation analogique.
g s — Cascadable pour des ordres supérieurs.
e ——
‘m’-l._.
Boitier DIL 16
. R Voo 16
= 320 Oscillateur piézo-électrique 321 |
— Gamme de fréquence 1 MHz &
e i 20 MHz.
nmuwn. T ; — Sorties TTL et sorties 12 V.
ANz S = — Avec cellule LC, utilisabie avec
an i —2 ¢ des quartz harmoniques.
S een TS
= = <1 B (fﬁ - 1 )
Boitier DIL 16
Vee 16
GND 8
624 - 625 - 626 - 627 - 628 - 629 — Oscillateur commandé en tension (VCO)
Voltage-controlled oscillator

Un seul oscillateur

o
K‘S—.—-—n-lﬂk oV
Boitier DIL 14 nx Mefax_ioscl

i (o
Vor 14 - GND 7 o5

La frequence de sortie est définie par un condensateur (CX) et par les valeurs présentes sur Ies entrées
analogiques.




Deux oscillateurs o8t vee
|
e o Jot® av
Eoy g T S0
1exz @ ped ex
Pour tous ces oscillateurs une ali- - .
mentation indépendante branchée 28 T i 28
entre OSC Vg ot OSC GND per- ST e | o8,
metl d'obtenir un isolement entre  zoxp lg]  iosa
I'oscillateur et les circuits de com- ]
mande en fréguence. 0SC GND.
Cette double alimentation est
recommandsée pour les fréquences 629
supérieures a 10 MHz.
. mi:“'
180
d L]
627 - Boitier DIL 14 AR e E
Vc_r; 14 - GND 7 ;mm—ﬂ- FC ’ b..-?-'-w
625 - 626 - 629 - Boltier DIL 16 [x g*j=x P
Vec 16 - GND 8 g
Le T
2FC %’n- Dﬂ Fad
Gt av
L]
D3C GND

Caractéristiques des fréquences de sortie des oscillateurs commandés en tension
LS 624, LS 628, LS 629

— Fonction d'une capacité exté- | — Fonction d'une tension de commande et d’une capacité extérieure
rieure : de 15 pF ou de 50 pF

LS 624, LS 628, LS 629

S DE LOGIQUE BINAIRE

‘W

--:: = - [ ’i E?/i | o = VerBNL g

e ) e e i Lol T | CensBsk j

= S [hmernem oA 1S € Shmae NERT

1005 e ¥ - e S l—
£ | | 9%

2 ] 8 15 _,/ N o z " "/ - E

" ! /// //W - ///_ :

g - Tbreeed TR | @

=N /46/ =t A& A AT '-

-% " = 53 % L s j -

B = R :
< 10-17 19-10 y0-2 108 10-7 106 105 o 1 2 3 4 3 i v ST 2 5

v Cyui=Exteinal Capotitanes— F w Vittregy- Fréuency Control Iaput Voliagr— w Viitran) - Froquency Contral frput Yioltage— o

%

LS 625, LS 626, LS 627

o0 » 10—
N AT S 7
Vi * —Coxy = 1 :
3 S T A E LR
& N Vi) =25V o g2 P
E 00k E i § & 4
ok \\ 1 fJ/ 5
’8 Viiren)® 0V \‘\ ‘E L~ : ‘8 4 =
§ 3 v]m E!r' \ \ X e A 2 <
g MO maeasc ‘\\ ib A7 EPE
£ l .
T e 1 UZEaLE Ye—o
! 1t 10-10 10-9 10-8. 10~ 10-6 10-5 ) 1 1 . a 1 1 4 :
i %:I‘m:‘c P W& Viltal-Fremeney-Gartrol logut Volage-V g v‘wn,.s.miwmmi\éw-—-v?
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284 - 285
4 x4 bits, C.0.

i

o 2y
o v
7 iy

1

P 0

mot 2

1]

ERRREER

284

mot 1

Application des 284 et 285

i ek

4 bi

04 03 02 Q1 QO

S rn8BREm -
R e o
f-238888-
b T O
Ex3agiaaz

4@'!34;

Sortie mot de 8 bits

MULTIPLIER
M2 M MO

¥ 4T 4T 4T 4T

b P I R e e

X dd ST ITITT

Parallel binary muitiplier

Multiplicateur binaire paralléle

Contride
verrous

c

ML e e i o o

— 8 fonctions arithmétiques

Boitier DIL 16 - Ve 16 - GND 8
— 8 fonctions logiques

261
2 4 bits

Boitier DIL 24

Ve 24
GND 12

b-112 gy

A0

Arithmetic logic units/function generator

4]
i
14l

Arithmetic logic units/function generator

181 — ALU 4 bits et générateur de fonction

381 - 382 — uUnité arithmétique et logique (ALU) 4 bits, générateur de fonction

so_ o
o I
il 42
e
ol fy

-t
Al
ﬁ"'m_‘ il
PR

c .
- FW SR RN o S B | 5 TR, b G Y B ol of SEUHEVE Gy o200 B e off of T o5 e o0 0 P, PR B ) E SR 66 5 ¢ U
mv 3
®
rm e el il e e |l o S A AT AT A AT AT AT S S I AT
WF AL 5 S E L e L R R TS o e T R R (MR G g RS T S R L6 o P O
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Générateur-contréleur de parité 9 bits (paire ou impaire) 280
9-bit odd/even parity generator/checker
— Produit un bit de parité paire ou
: impaire & partir de 9 bits de données. : EC

i i P suivant information en G3 (EVEN) 4 7]

e paire ou G4 (ODD) impare. — {_ue] |
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GND 7
182 — Générateur de report anticipé
Look-ahead carry mem‘or
= Equations logiques des sorties
G o 00 |12 Core Ch,+x=06G0 + P0.C,
. i el i, Ch+y=G1+P1-GO+P1:P0-C,
ey cul B Co+2z=0G2+P2:G1 +P2.P1.:C
2 - 5 i G=G3+P3.G2+P3-P2.
72 cr2 oL F P=P3.P2.P1.P0
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Vee 16 - GND 8
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= F8S3 xxxx

Mémoire vive (RAM) 16 bits, C.O.
|

84

— 16 mots de 1 bit =

— Cellule mémoire : bascule bistable 2.,

— Courant collecteur : 40 mA g5 o
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999 . 924 - 227 - 228 — Mémoire FIFO asynchrone 16x 4 bits

16 x 4 asynchronous First-in First-out memory

FIFO16 X4
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Débit 10 MHz max.
Entrées, sorties asynchrones
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Débit 10 MHz max.
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2.1.10. FAMILLE CMOS AVANCEE (Advanced CMOS) - NOUVEAUX BROCHAGES

Cette famille posséde deux types de circuits : 74 AC 11 000 et 74 ACT 11 000.

Avantages : rapidité de fonctionnement, consommation pratiquement nulle, sortance de + 24 mA (circuits HCMOS : 6 mA).

- | Les circuits ACL permettent d'obtenir un courant de sortie de + 75 mA pour Vo= 1,65 V et Vou= 3,85 V, ce qui permat
| rattaque de ligne de 50 Q d'impédance.

| Lesdireits de protection contre les décharges électrostatiques (ESD) et contre le « fach up » ont 616 sensiblement améliorés.
‘Les sorties des circuits AC sont compatibles avec les circuits CMOS.

Les sorties des circuits ACT sont compatibles avec les circuits TTL.

Compte tenu qu'une des principales causes de perturbation est linductance, et du fait de la rapidité et de la raideur du

front du signal, un nouveau brochage a été adopts. Le nombre de broches GND et Vo a été augments et ces demigres |

‘ont été placées au centre du boitier, ce qui a eu généralement pour effet d'augmenter la taille du boftier.

Leurs symboles sont communs aux autres circuits TTL.
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2.2. CIRCUITS INTEGRES CMOS SERIE 4000

Deux types de circuits sont couramment commercialisés : la série 4000 UB et la série 4000 B. Cette der-
niére a toutes ses sorties bufférisées (sorties amplifiées). Elles sont entiérement compatibles.

Avantages des circuits CMOS (Complementary metal-oxide semi conductor)
— Faible puissance dissipée (10 nW par portes).

— Large gamme de tension de fonctionnement (3 & 14 V).

— Large gamme de température de fonctionnement (40 & 85 °C).

— Sortance élevée.

Pour la série B

— Sorties bufférisées (sorties amplifiées).

— Vitesse de fonctionnement plus élevée que celle de la série UB.
— Excellente immunité aux bruits.

AC [rE ; ¥ O Vop
1
B _l ‘ e
F 11 :
|
8

OVss : N
: 0 5 10 15
entréa (vl
Caractéristique de transfert d’une porte CMOS
AR > 1 : Sortie de type B et de type UB,
Bl !
Ports 4001 UB
- Porte 4001 B -

Tableau comparatif de certaines caractéristiques des circuits CMOS avec les circuits TTL

L = CMOS CMOS CMOS

ey «m 4000 B B

starsdasd 4 5V 10V v
temps de propagation C, = 15 pF 10 ns 10 ns 40 ns 20 ns 15 ns
fréquence d’horloge de la bascule 35 MHz | 45 MHz 8 MHz | 16 MHz 20 MHz
consommation au repos 10 mW 2 mw 10 nW 10 nW 10 nW
immunité au bruit 1V o8V 225V 45V 8,75 V
sortance 10 10 50 50 50

Tension d'alimentation
La tension de fonctionnement est comprise entre 3 et 15 V; suivant la valeur de cette tension, les caracté-

ristiques varient. Elles sont données pour les valeurs de 5, 10, 15 V. Il est pratiquemment inutile d'aveir
une tension régulée. Une simple tension redressée et filtrée est suffisante.

Puissance consommeée -

En régime statigue les transistors complémentaires de sorlie ne conduisent pas simultanément, seul un
courant de fuite s'écoule entre Vpp et Vss. Ce courant a une valeur typique de 0,5 nA par porte. Pour une
tension d'alimentation de 5 V, la puissance consommée est de 2,5 nW.

En régime dynamigue lorsque le niveau logique change, le circuit absorbe un courant supplémentaire
pour charger les capacités internes. En outre & un certain moment les transistors de sortie conduisent
tous les deux partiellement. La puissance dynamique consommée dépend donc de la fréquence de com-
mutation du circuit. La puissance totale dissipée est la somme de la puissance dissipée en régime stati-
que et en régime dynamique.




S [ I }
: 102]_TTLS T
7
10 £ cousant
a4 de drain
s Z CMOS B SV {iD)
TILLS =5 1h
1 / CMOS B 10V
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CMOS B
10-2 1"//,/
102 .94
/ - v 3 —
faed /] v | Vpo-vr |
102 107 10* 05 108 107 10° 10° Y2Vpp Voo
i (Hz) tension d'entrée (V)

rentes familles de logique.

Temps de propagation
Le temps de propagation dépend

2
£ o
E Toms =25°C VWQ“ESGVUB
&
§ CcMOS B
- / Vpp =5V
8
8 TTL
5; /"VCC =5V

) 0

Cy (pF)

Temps de propagation normalisé

en fonction de la capacité de
charge pour les circuits TTL,

Valeurs typiques de la puissance consommeée par
‘une porte en fonction de la fréquence pour diffé-

CMOS UB, CMOS B.

de la capacité de la charge. Ce temps est specifié par les fabricants
de circuits pour une charge de 15 pF.

Timb = 25°C

200

'THL
LM
(ns)

v

Vpp=5V

1%
.
=

100
v

-~

7

15V

100 200
Cy (pF)

Temps de propagation sur des
fronts montant et descendant en
fonction de la capacité de charge
pour un circuit 4011 B,

Le temps de propagation dépend également de la tension d'alimentation et de la température.

Courant de drain en fonction de la tension
d'entrée lorsque le transistor N commence &
conduire (Vr = 1,5 V).

200
tphin Tamb=25°C
tPLH |
{ns) Van=5V
pp
luo ///
- / ‘2!.-—
f——1
=—""[15%
0
0 100 20
Cy IpF)

Temps de transition de la sortie
en fonction de la capacité de
charge.

S 50
Circuit 4011 B Vil Vg =10V |
t 40 } ]
TpHL 150 T 3 e PLH c: =
i = amb =28 Ins) %
Ly 200pF| 30 - 100 pF =" = ezl
{ns) 100 i s s
100pF \ 20 |_500F L =
s, E———
50
20pF %‘E 10 | 20pF
0 0 —1
9 5 10 15 ~75 ~50. =25 0 25 50 75 160 128
Vop V) =
T, 10)
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Immunité au bruit
Le seuil d'entrée d'une porte CMOS est égal 4 50 % de la tension d'alimentation et la courbe de transfert
pratiquement idéale. L'immunité au bruit est de 45 % (valeur typique) de la tension d'alimentation — soit
2,25 V pour 5 V — alors qu’en TTL pour 5 V, elle est dans le meilleur des cas de 1 V. La faible vitesse
de propagation des circuits CMOS a pour effet de filtrer les bruits. Les circuits CMOS sont donc préférés
dans les équipements industriels ol I'environnement est trés perturbé.

T
Tams=25"C
Vo= SV
Vo
v
TLOOTTL
3
|
CMOS B
o I
] 2 & &
Vi v

Caractéristigue de transfert typique pour TTL et

CMOS B.

Découplage de la tension d’alimentation
Les pointes de tension dues & la commutation des circuits peuvent entraver le bon fonctionnement de
I'équipement. Il est donc nécessaire de découpler la ligne d'alimentation.

| En régle générale un condensateur électrolytique de 3 «F suffit pour 10 boitiers.

Pour certains circuits un découplage supplémentaire s'avére nécessaire. Pour le circuit 4511 (décodeur
7 segments) un condensateur supplémentaire de 3ﬁmm:wémvmav”amm

Des précautions doivent &tre prises également pour les circuits monostables de fagon & éviter des varia-
tions de longueur d'impulsions dues aux ondulations parasites de la tension d'alimentation.

Sorties 3 états

18
Vo
)

10

Caractéristique de transfert de tension entre —55
et +125 °C.

=

=
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EQ

B |EN
| 19 0
”d P3 Voo
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. ] ' sl
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N4 —T
[ | Eo | O
= | NS e L HZ
N2 N3 ; i H 5
Vas HlH]| H
HZ - Haute impédance

X - Etat indifférent




2.2.1. SPECIFICATIONS GENERALES DE LA FAMILLE CMOS

Wm a ne pas dépasser :
n d'alimentation
d’'une entrée V,

Voo
Vi

Tmsion de fonctionnement recommandsée - Vo, 3 & 15 V/

-05a +18V
-058 Vpp +5V

 Courant continu d’une entrée ou d’une sortie + / max 10 mA
‘Puissance dissipée par boitier DIL
pour Tomy = —40 2 +60 °C Pt max 400 mW
ﬁlmnca dissipée par boitier plat Pt max 200 mW
P \ce dissipée par sortie Pmax 100 mW
Caractéristiques statiques
o2 CONDITIONS Température - Tams (°C)
Paramétres ) Vi | Voo +25 Unité
_ (V) (V) (V) —40 | +85 | Min. | Typ. | Max,
okt do vapos du circult — 05| 5 [025[75 | — [0.01]025
B0 wersesrs " — |o0,10] 10 [ 05 | 16 | — | 001 ] 05
£ — 0,15 15 1 3 | — [oo1] 1
— 0,20 20 5 150 — 0.02 5
| Ampli - Bascules - verrous 05] 5 1 il iy WD L i (56
0,10 10 2 60 — 0.02 2
0,15] 15 | 4 | 120 | — o002 ] 4 | #A
: 0,20 20 20 600 — 0.04 | 20
! 0, J0 10 10 300 —_ 0.04 10
8, 15 15 20 600 - 0.04 20
0,20 20 | 100 | 3000 — | 0.08 | 100
S ibant o bortio 04 [0,5| 5 |061 042 051 1 | —
(absorbé) & I'état bas lor 0.5 g, 10| 10 8 |t 1.3 | 26 —
1.5 82,15 15 4 2.8 3.4 6.8 —
m A 'état haut i 2.5 0,5 5 -18| -13| -16| -32| —
9.5 0, 10 10 -15|-11|-13|-26| —
13.5 0, 15 15 -4 | -28| -34| -68| —
Tension de sortie a I'état e LR = =
bas Voo [ — [0,10] 10 0.05 — |0 [o005
— 0, 158 15 0.05 —_ 0 0.05
Tension de sortie a I'état o [ e Seo=ieaa o
gt Vo — [0, 10] 10 9.95 995 | 10 | —
— 0; 15 16 14.95 1495| 15 -
Tension d'entrée & 'état e is bl B
bas. Type B Vic 1,9 — | 10 3 AR
15,1835 | — 15 4 — — 4 v
Type UB 0545 | — | 5 i - [ =11
Vi 1,9 — 10 2 — — 2
15,185 | — 15 2.5 — — P8
Tension d'entrée & I'état LS B 2 Sea =l =
haut. Type B Vik 1.9 - 10 7 0 =
j 15305 = 15 11 11 = =
Type UB 0.5, 4.5 — 5 4 4 — —
6k g Vol 2% | =% 8 ot
15,135 | — 15 12.5 12.5 — —_
Courant de fuite en entrée | /i — 0,18 1B | 201 31 — |+10=3 401
g“:;;‘;; whaedautsa | o e loe] 18 |aes gl law o

B - dispositif bufférisé —

UB - non bufférisé
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Caractéristiques dynamiques

Temps de montée et de descente de I'horloge (ip - tf)

Les limites supérieures de Ip et de if varient sensiblement d'un dispositif & 'autre en fonction de la ten-
sion d'alimentation. Les temps de montée et de descente des entrées doivent étre inférieurs a 15 s pour
Vop = 5 V; 4 us pour Vpp = 10 V; 1 s pour Vpp = 15 V sauf indications contraires.

Temps de transition de la sortie (T - Tra)

Voo Formule d'extrapolation
V) Symbole | min.  typ, 2 max. yblenie
Temps de transition 5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C,
de la sortie 10 true 30  60ns 9 ns + (0,42 nsipF) C,
front descendant 15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) C,
5 60 120 ns 10 ns + (1,0 ns/pF) C;_
front montant 10 trin 30 60 ns 9 ns + (0,42 ns/pF) C.
15 20 40ns sns+<naan~bﬁc.,
Vs = OV
Tomts = 25 °c
C =

Temps de transition des entrées < 20 ns

Temps de prépositionnement, temps de maintien, temps de recouvrement et temps de propaga-
tion des circuits logiques séquentiels

Dans les chronogrammes ci-contre, I'entrée
d'horloge devient active sur le front mon-
bant{passagade I’ é!atbasi!’étathm)ez
les signaux de forcage (SET-CLEAR et
PRESET) sont actifs a I'état haut.

Thomd I
] Voo

vss,

|=— TTHL

Vo

Voo

Logique de mesure des C.|. avec sortie
3 états.

= v

Vss pour rpm:, Tpm

& Pt RAUT
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2.2.2. LISTE NUMERIQUE DES PRINCIPAUX CIRCUITS DE LA SERIE 4000

— Nombre de broches de leur boitier «Dual-in-line» - DIL. =
— Pour les plus courants page de |'ouvrage a laquelle figure le symbole normalisé avec le brochage.

Nbre

Circuit Fonction brocies Page
4000 [ Deux pories OU-NON & 3 entrées plus un inverseur 14 2.104
4001 | Quatre portes OU-NON 4 2 entrées 14 2104
4002 | Deux portes OU-NON & 4 entrées 14 2.104
4006 | Un registre a décalage statique 18 étages 14 2.118
4007 | Deux paires CMOS plus un inverseur 14 2.106
4008 | Un additionneur 4 bits avec retenue. 16 2124
4009 | Six amplificateurs inverseurs 16 2.106
4010 | Six amplificateurs 16 2,105
4011 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées 14 2103
4012 | Deux portes ET-NON & 4 entrées 14 2.103
4013 | Deux bascules type D 14 2,110
4014 | Un registre & décalage statique 8 bits 16 2.118
4015 | Deux registres & décalage statique 4 bits 16 2118
4016 | Quatre commutateurs analogiques bidirectionnels 14 2.107
4017 | Un compteur sortie décimale décodée 16 2113
4018 | Un compteur-diviseur 5 bits & présélection 16 2116
4019 | Quadruple multiplexeur 4 2 entrées 16 2.119
4020 | Un compteur-diviseur binaire 14 étages 16 2116
4021 | Un registre 4 décalage statique 8 bits 16 2118
4022 | Un compteur diviseur par 8 16 2.113
4023 | Trois portes ET-NON 4 3 entrées 14 2103
4024 | Un compteur binaire 7 étages 14 2116
4025 | Trois portes OU-NON & 3 entrées 14 2.104
4026 | Une décade décodée sortie 7 segments 16

4027 | Deux bascules JK maitre-gsclave 16 2141
4028 | Un décodeur binaire-décimal (1 parmi 10) 16 212
4029 | Un compteur-décompteur binaire ou BCD 4 bits & présélection 6 2,113
4030 | Quatre portes OU EXCLUSIF 14 2105
4031 | Un registre & décalage 64 étages 16

4032 | Triple additionneur série 16

4033 | Une décade décodée sortie 7 segments 16

4034 | Un registre bidirectionnel paraliéle-série pour bus 8 bits 24

4035 | Un registre 4 décalage universel 4 bits 16

4038 | Triple additionneur série 16

4040 | Un compteur binaire 12 étages 16 2116
4041 | Quatre doubles amplificateurs-amplificateurs inverseurs 14 2108 .
4042 | Quadrupie verrou D sorties complémentaires 16 201
4043 | Quadruple verrou RS sortie 3 états 16 2.111
4044 | Quadruple verrou RS sorties 3 états 16 2112
4045 | Un diviseur de fréquence 21 étages 16

4046 | Une boucle & verrouillage de phase 16 2125
4047 | Un multivibrateur monostable astable 14

4049 | Six amplificateurs inverseurs 16 2106
4050 | Six amplificateurs 16 2.105
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4051 | Un multiplexeur-démultiplexeur analogique 8 voies 16 | 2121
4052 | Double multiplexeur-démultiplexeur analogique 4 voies 16 2121
4053 | Triple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 voies 16 | 2121
4054 | Driver pour afficheur 4 segments LCD 16

4055 | Décodeur BCD pour afficheur 7 segments LCD 16

4056 | Décodeur BCD pour afficheur 7 segments LCD 16

4059 | Un compteur-diviseur par n (3 4 15999) programmable 24 3
4060 | Un compteur-diviseur 14 étages avec wcﬂlateur 16 2116
4063 | Un comparateur 4 bits 16

4066 | Quatre commutateurs analogiques bidirectionnels 14 2.107
4067 | Un multiplexeur-démultiplexeur analogique 16 voies 24 2122
4068 | Une porte ET-NON & 8 entrées 14 2.103
4069 | Six inverseurs 14 2106
4070 | Quatre portes OU EXCLUSIF 14 2105
4071 | Quatre portes OU a 2 entrées 14 2.104
4072 | Deux portes OU & 4 entrées 14 2.104
4073 | Trois portes ET 4 3 entrées 14 2.103
4075 | Trols portes OU 4 3 entrées 14 2.104
4076 | Un registre type D 4 bits, 3 états 16 =
4077 | Quatre portes OU-NON EXCLUSIF 14 2105
4078 | Une porte OU-NON & 8 entrées 14 2.104
4081 | Quatre portes ET 4 2 entrées 14 2.103
4082 | Deux portes ET & 4 entrées 14 2.103
4085 | Deux portes ET / OU-NON & 2-2-1 entrées 4 | 2108
4086 | Une porte ET / OU-NON & 4x2-2-1 entrées 14 2,108
4083 | Un multiplicateur binaire 4 bits 16 2103
4093 | Quatre portes ET-NON & 2 entrées avec trigger 14 2107
4094 | Un registre 4 décalage 8 étages, 4 verrouillage 16

4095 | Une bascule JK maitre-esclave, 3J, 3K 14 2111
4096 | Une bascule JK maitre-esclave, 2J, 1J, 2K, 1K 14 2111
4098 | Deux multivibrateurs monastables 16

4099 | Un verrou 8 bits adressable 16

4104 | Quadruple transiateur de tension 18

4160 | Un compteur BCD programmable, RAZ asynchrone 16

4161 | Un compteur binaire programmable, RAZ asynchrone 16

4162 | Un compteur BCD programmable, RAZ synchrone 16

4163 | Un compteur binaire programmable, RAZ synchrone 16

4174 | Sextuple bascule type D 16

4175 | Quadruple bascule type D, sorties complémentaires 16

4194 | Un registre 4 décalage universel, bidirectionnel, 4 bits 16

4500 | Unité de controle industriel 16

4501 | Deux portes ET-NON & 4 entrées, mamuumnazmm 16

4502 | Sextuple amplificateur inverseur, 3 états 16

4503 | Sextuple amplificateur 3 états 16

4504 | Six adaptateurs de niveau (TTL-CMOS, CMOS-CMOS) 16

4505 | Une mémoire RAM statique 641 bit 14

4506 | Une porte ET/OU-NON et une porte ET-NON 4 2 entrées 16 :
4507 | Quatre OU EXCLUSIF 14| 2105
4508 | Deux verrous 4 bits 24 | 2112
4510 | Un compteur-décompteur BCD 16 2113




4511 | Un décodeur BCD pour afficheur 7 segments 16 2123
4512 | Un multiplexeur 8 vers 1, 3 étals 16 2119
4513 | Un décodeur driver & mémoire BCD-7. 18
4514 | Un décodeur-démultiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d'adresse 24 2120
4515 | Un décodeur-démultiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d'adresse 28 2120
4516 | Un compteur-décompteur binaire & présélection 6
4517 | Deux registres & décalage 64 étages 16 — e
4518 | Deux compteurs BCD 4 bits 16 2117
4519 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1 16 :
4520 | Deux compteurs binaires 4 bits A ) 2
4521 | Un diviseur de fréquence 24 étages 16
4522 | Un décompteur BCD 4 bits, programmable 16
4524 | Une mémoire ROM 256x4 bits 16
4526 | Un décompteur binaire 4 bits, programmable 16
4527 | Un multiplexeur (taux BCD) 16
4528 | Deux multivibrateurs monostables 16 2117
4529 | Double sélecteur de 4 données analogiques 16
4530 | Deux portes logiques majoritaires 4 5 entrées 16 2109
4531 | Un générateur-contrbleur de parité 13 bits 16
4532 | Un codeur de priorité 8 bits 16
4534 | Un compteur temps réel 5 décades 24
4536 | Un temporisateur programmable 24 étages 16
4537 | Une mémoire RAM statique 2561 bit 16 =
4538 | Deux multivibrateurs monostables =i 2.117
4539 | Double multiplexeur 4 vers 1 16 2119
4541 | Un temporisateur programmable 16 étages 14
4543 | Un verrou décodeur BCD pour afficheur 7 segments 16 2122
4544 | Un verrou décodeur BCD pour afficheur 7 segments LCD 16
4547 | Un décodeur-driver BCD-7 segments 16
4549 | Un registre par approximation successive 8 bits 16
4551 | Quadruple m@ﬁmﬁémm&wr analogique 2 vers 1 16
4552 | Mémoire RAM statique 644 bits. ; 24
4553 | Un compteur BCD sélection 3 digits 16
4554 | Double multiplicateur binaire 2 bits 16
4555 | Double décodeur-démultiplexeur 1 parmi, 4, sortie haute 16 2120
4556 | Double décodeur-démultiplexeur 1 parmi 4 sortie basse 16 2421
4557 | Un registre 4 décalage programmable de 1 & 64 bits 16
4558 | Un décodeur BCD-7 segments 16
4559 | Un registre par approximation successive 8 bits 16
4560 | Un additionneur BCD 4x2 bits 16
4561 | Neuviéme complément (utilisé avec I'additionneur 4560) 14
4562 | Registre & décalage 128 bits 14
4566 | Générateur industriel de base de temps 16
4568 | Comparateur de phase et compteur programmable 16
4569 | Deux compteurs 4 bits, BCD et binaire, programmables 16
4572 | Quatre inverseurs, une porte ET-NON 4 2 entrées, une porte OU-NON 4 2 entrées 16 2.109
4573 | Quatre amplificateurs opérationnels programmables 3 16
4574 | Quatre comparateurs programmables 16
4575 | Deux amplificateurs, deux comparateurs 16

Un registre mémoire 44, multiport, 3 éfats 24
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Circuit Fonction Broches Page
4581 | Une unité arithmétique et logique de 4 bits 24

4582 | Un générateur de retenue anticipée 16

4583 | Double trigger de Schmitt, sorties complémentaires 16 :
4584 | Six triggers de Schmitt 14 2107
4585 | Un comparateur 24 bits 16 2124
4597 | Un verrou 8 bits adressable par compteur, 3 états 16

4598 | Un verrou 8 bits adressable par décedeur, 3 états 18

4599 | Un verrou B bits adressable par décodeur 18

4720 | Une mémoire RAM statique 2561 bit 16

4724 | Un registre 8 bits, adressable, verrous en sortie 16

4731 | Quatre registres a décalage 64 étages 14

4737 | Quadruple compteur BGD 18

4738 | Interface de bus CEI-IEEE 40

4750 | Un synthetiseur de fréquence (compiément du 4751) 28

4751 | Un diviseur universel de fréquence 28

4752 | Un contrbleur de vitesse de moteur asynchrone 28

4753 | Un temporisateur universel _ _ 18

4754 | Un circuit de commande d’échelle lingaire a 18 éléments LCD 28
40097 | Un quadruple et un double amplificateur, 3 états % | 2.105
40098 | Un quadruple et un double amplificateur-inverseur, 3 états 16 2107
40100 | Un registre & décalage bidirectionnel, 32 étages 16
40101 | Un générateur-contrbleur de parité, 9 bits 14
40102 | Un compteur BCD, 2 décades 4 présélection 16
40103 | Un compteur binaire 8 bits & présélection 16
40104 | Un registre & décalage universel, bidirectionnel, 4 bits. 16 2118
40105 | Un registre FIFO 4 bits, 16 étages, 3 états 16
40106 | Six triggers de Schmitt inverseurs 14 2.107
40107 | Deux amplificateurs ET-NON & 2 entrées 14-8 2.106
40108 | Un registre 4x4 bits multiport, 3 états 24

40109 | Quatre convertisseurs élévateurs de tension 16 2.108
40110 | Un compteur-décompteur, décade, décodeur, verrou pour afficheur 7 segments 16 2124
40160 | Un compteur BCD 4 bits programmable, RAZ asynchrone 16 2114
40161 | Un compteur binaire 4 bits, programmable, RAZ asynchrone: 1% | 2115
40162 | Un compteur BCD 4 bits, programmable, RAZ synchrone 16 2114
40163 | Un compteur binaire 4 bits, programmable, RAZ synchrone 16 2115
40174 | Sextupie bascule type D 16 2110
40175 | Quadruple bascule type D sorties complémentaires 16 2110
40181 | Une unité arithmétique et logique 4 bits 24
40182 | Un générateur de retenue anticipée 16
40192 | Un compteur-décompteur BCD 4 bits, présélectionnable 16 2114
40193 | Un compteur-décompteur binaire 4 bits, présélectionnable 16 2115
40194 | Un registre & décalage universel, bidirectionnel, 4 bits 16
40195 | Un registre & décalage universel 4 bits 16
40208 | Un registre 4x4 bits multiport, 3 états 24
40240 | Deux quadruples amplificateurs, 3 états (compatible TTL 244) 20 2106
40244 | Deux quadruples amplificateurs, 3 états (compatible TTL 244) 20 2.106
40245 | Octuple amplificateur bidirectionnel, 3 états (compatible TTL 245) 20 2106
40257 | Quadruple multiplexeur-sélecteur de données 2 vers 1 16
40373 | Octuple verrou 3 états (compatible TTL 373) 20 e
40374 | Octuple bascule D, 3 états (compatibie TTL 374) 20 2.110




2.2.3. CLASSEMENT PAR FONCTION

Gircuits de la série CMOS 4000 classés par fonction. La page ol I'on trouve le symbole normalisé ainsi

que le repére des broches est indiquée.

!;t; : Fonetion S;nag:le
Portes (Gates)
ET — (AND)
4082 | 2 ET & 4 entrées 2.103
4073 | 3 ET 4 3 entrées 2.103
4081 | 4 ET 4 2 entrées 2.103
ET-NON — (NAND)
4068 | 1 ET-NON & 8 entrées 2403
4012 | 2 ET-NON a 4 entrées 2,103
4023 | 3 ET-NON & 3 entrées 2.103
4011 | 4 ET-NON a 2 entrées 2103
4093 | 4 ET-NON 2 2 entrées avec trigger 2.103
OouU — (OR)
4072 | 20U & 4 entrées 2,104
4075 | 30U a3 entrées 2104
4071 | 40U & 2 entrées 2.104
~ OU-NON — (NOR)
4078 | 1 OU-NON & 8 entrées 2104
4000 | 2 OU-NON & 3 entrées + 1 inverseur 2104
4002 | 2 OU-NON a 4 entrées 2.104
4025 | 3 OU-NON a 3 entrees 2104
4001 | 4 OU-NON & 2 entrées 2.104
f QU EXCLUSIF — (EXCLUSIVE OR)
4030 | 4 DU EXCLUSIF & 2 entrées 2105
(4070 | 4 OU EXCLUSIF & 2 entrées 2105
4507 | 4 OU EXCLUSIF 4 2 entrées 2.105
QU-NON EXCLUSIF — (EXCLUSIVE NOR)
4077 | 4 OU-NON EXCLUSIF & 2 entrées 2,105
AMPLIFICATEURS — (BUFFERS)
4010 | 6 amplificateurs a 1 entrée 2105
4050 | 6 amplificateurs 4 1 entrée 2105
4503 | Sextuple amplificateur, sortie 3 états 2105
40097 | Quadruple + double amplificateur, sortie 3 états 2.105
40240 | 2 quadruples amplificateurs, sortie 3 états 2.106
40244 | 2 quadruples ampiificateurs, sortie 3 états 2.106
40245 | Octuple amplificateur bidirectionnel, sorties 3 états 21086
INVERSEURS — (INVERTERS)
4007 | Deux paires CMOS + 1 inverseur 2.106
4009 | Six amplificateurs inverseurs 2.106
4049 | Six amplificateurs inverseurs 2.106
4089 | Six inverseurs 2.106
4502 | Sextuple amplificateur inverseur, sortie 3 gtats 2.106
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40098 | Quadruple + double inverseur, sortie 3 élats
40107 | Deux amplificateurs ET-NON & 2 entrées

TRIGGERS DE SCHMITT — (SCHMITT TRIGGERS)
4093 | 4 ET-NON & 2 entrées avec trigger
4583 | Double trigger - sorties complémentaires
40106 | Six triggers de Schmitt inverseurs

PORTES COMPLEXES — (COMPLEX GATES)
4041 | Quatre doubles amplificateurs; amplificateurs inverseurs

4048 | Une porte multifonction 4 8 entrées, expansible, sortie 3 états

4085 | 2 ET-OU-NON 4 2, 2, 1 entrée
4086 | 1 ET-OU-NON & 4 (2-1-1) entrées

4501 | 2 ET-OU-NON 4 4 entrées + 1 OU-NON a 2 entrées, sortie 3 états

4506 | 2 ET-OU-NON + 1 OU-NON & 2 entrées, sortie 3 états
4530 | 2 portes 4 logique majoritaire 4 5 entrées
4572 | 4 inverseurs, 1 ET-NON 4 2 entrées, 1 OU-NON & 2 entrées

4016 | 4 commutateurs analogiques bidirectionnels
4066 | 4 commutateurs analogiques bidirectionnels

ADAPTATEURS DE NIVEAU — (LEVEL ADAPTATORS)
4104 | Quadruple translateur de tension

4504 | Six adaptateurs TTL — CMOS, CMOS — TTL
40109 | Quatre élévateurs de tension

COMMUTATEURS ANALOGIQUES — (ANALOG SM'TGHES)

2107
2106

2107

2107
2107

- 2,108
2.108
2108 |
2108

2.108
2109

2107
2107

2_m
2409
2109

Bascules (Flip-flops)

BASCULES TYPE D — (TYPE D FLIP-FLOPS)
4013 | 2 bascules D
4174 | Sextuple bascule D
4175 | Quadruple bascule D, sorties complémentaires.
40174 | Sextuple bascule D
40175 | Quadruple bascule D, sorties complémentaires
40374 | Octuple bascule D, sortie 3 tats

BASCULES TYPE J-K — (TYPE JK FL!P-FLOPS)
4027 | 2 bascules JK maitre-esclave
4095 | 1 bascule JK maitre-esclave
4096 | 1 bascule JK maitre-esclave

VERROUS — (LATCHES)
4042 | Quadruple verrou D, sorties complémentaires.
4043 | Quadruple verrou OU-NON RS, sortie 3 états

4044 | Quadruple verrou RS, entrées complémentées, sortie 3 états

4099 | 1 verrou adressablg, 8 bits

4508 | 2 verrous 4 bits

4597 | 1 verrou B bits, adressable par Gompteur, msm
4598 | 1 verrou 8 bits, adressable par décodage, sortie 3 €tats
4599 | 1 verrou 8 bits, adressable

40373 | Octuple verrou, sortie 3 états

2112
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Compteurs (Counters)

DECADE-BDC
4017 | 1 compteur & sortie décimale décodée 2113
4022 | 1-compteur a sortie octale décodée 2.113
4029 | 1 compteur-décompteur binaire ou BCD a présélection 2113
4160 | 1 compteur BCD programmable 2114
4162 | 1 compteur BCD programmable 2.114
4510 | 1 compteur-décompteur BCD 2113
4518 | 2 compteurs BCD 2117

4522 | 1 décompteur BCD programmable - 4 bits

4553 | 1 compteur BCD - 3 digits

4569 | 2 compteurs BCD-BINAIRE, programmable, haute vitesse
4737 | Quadruple compteur BCD
40102 | 1 compteur BCD 2 décades 4 présélection

40160 | 1 compteur BCD programmable - RAZ asynchrone 2114
40162 | 1 compteur BCD programmable - RAZ synchrone 2114
46192 | 1 compteur-décompteur BCD a présélection 2114
COMPTEURS BINAIRES — (BINARY COUNTERS)
4018 | 1 compteur-diviseur 5 bits a présélection 2.116
4020 | 1 compteur-diviseur 14 étages 2.116
4024 | 1 compteur diviseur 7 étages 2116
4029 | 1 compteur-décompteur binaire ou BCD A présélection 2113
4040 | 1 compteur-diviseur 12 étages 2.116
4058 | 1 compteur-diviseur par n (3 a 15999), programmable
4060 | 1 compteur-diviseur 14 étages et oscillateur 2116
4161 | 1 compteur 4 bits, programmable - RAZ asynchrone 2115
4163 | 1 compteur 4 bits, programmable - RAZ synchrone 2115
4516 | 1 compteur-décompteur & présélection \
4520 | 2 compteurs 4 bits 2117

4526 | 1 décompteur 4 bits programmable
4569 | 2 compteurs BCD-BINAIRE programmable, haute vitesse
40103 | 1 compteur 8 bits & présélection

>
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40161 | 1 compteur 4 bits, programmable - RAZ asynchrone 2115
4’13‘16_3 1 compteur 4 bits, programmable - RAZ synchrone 2115
40193 | 1 compteur-décompteur binaire 4 bits 2.115

Circuits temporisateurs - oscillateurs - monostables (Timers-multivibrators)

CIRCUITS POUR TEMPORISATION — (OSCILLATORS/TIMERS)
4045 | Diviseur de fréquence 21 étages
4521 | 1 diviseur de fréquence 24 étages
4534 | 1 compteur temps réel 5 décades
4536 | 1 temporisateur programmable 24 étages
4541 | 1 temporisateur programmable 16 étages
4566 | 1 générateur industriel de base de temps
4751 | 1 diviseur universel de fréquence
4753 | 1 temporisateur universel

MONOSTABLES-MULTIVIBRATEURS — (MONOSTABLES/MULTIVIBRATORS)
4047 | 1 multivibrateur monostable, astable
4088 | 2 multivibrateurs menostables
4528 | 2 multivibrateurs monostables 21417
4538 | 2 multivibrateurs monostables de précision 2117
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Registres (Registers)
REGISTRES A DECALAGE — (SHIFT REGISTERS)

4006 | 1 registre 4 décalage statique 18 éfages 2118
4014 | 1 registre 4 décalage statique 8 bits, synchrone 2118

4015 | 2 registres a décalage 4 bits 2118
4021 | 1 registre 4 décalage statique 8 bits, asynchrone 2118

4031 | 1 registre 4 décalage 64 étages

4034 | 1 registre bidirectionnel paralléle-série pour bus 8 bits

4035 | 1 registre a décalage universel 4 bits

4094 | 1 registre a décalage de 8 bits @ verrouillage

4194 | 1 registre 4 décalage universel, bidirectionnel, 4 bits

4517 | 2 registres a décalage 64 étages _

4557 | 1 registre 4 décalage programmable de 1 & 64 bits

4562 | 1 registre & décalage 128 bits

4731 | 4 registres a décalage 64 étages
40100 | 1 registre & décalage bidirectionnel, 32 étages
40104 | 1 registre & décalage universel bidirectionnel 4 bits, 3 états 2.118
40194 | 1 registre 4 décalage universel bidirectionnel 4 bits 2119

40195 | 1 registre 4 décalage universel 4 bils

REGISTRES DE STOCKAGE — (STORAGE REGISTERS)
4076 | 1 registre type D, 4 bits, 3 états
4580 | 1 registre mémoire 4x4 bits, multiport, sortie 3 états
4724 | 1 registre 8 bits adressable, sortie 3 états
40105 | 1 registre FIFO, 4 bits, 16 étages, 3 états
40108 | 1 registre 44 bits, multiport, sortie 3 états
40208 | 1 registre 4x4 bits, multiport, sortie 3 états

4549 | 1 registre pour approximation successive, pour systéme de conversion A/D
4559 | 1 registre pour approximation successive, pour systéme de conversion A/D

REGISTRES POUR APPROXIMATION SUCCESSIVE — (SUCCESSIVE APPROXIMATION HEG}STERSJ

Décodeurs - multiplexeurs - démultiplexeurs (Decoders - multiplexers - demultipiexers)

MULTIPLEXEURS — (MULTIPLEXERS)
4019 | Quadruple multipiexeur 2 vers 1
4512 | 1 multiplexeur 8 vers 1 sortie 3 états
4519 | Quadruple multiplexeur 2 vers 1
4539 | Double multiplexeur 4 vers 1
4554 | Double multiplexeur binaire 2 bits
40257 | Quadruple multiplexeur-sélecteur de donnges 2 vers 1

DECODEURS - DEMULTIPLEXEURS — (DECODERS/DEMULTIPLEXERS)
4028 | 1 décodeur binaire décimal, 1 parmi 10 '
4514 | 1 décodeur-démultiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d'adresse:

4515 | 1 décodeur-démultiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d'adresse

4555 | 2 décodeurs-démultiplexeurs 1 parmi 4, sortie haute

4556 | 2 décodeurs-démultiplexeurs 1 parmi 4, sortie basse

MULTIPLEXEURS-DEMULTIPLEXEURS ANALOGIQUES — (ANALOG MULTIPLEXERS-DEMULTIPLEXERS)

4051 | 1 multiplexeur-démultiplexeur analogigue 8 voies

4052 | Double multiplexeur-démultiplexeur analogique 4 voies
4053 | Triple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 voies
4067 | 1 multiplexeur-démultiplexeur analogique 16 voies

4529 | Double sélecteur de 4 données analogiques

4551 | Quadruple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 vers 1

2119
2119

2118

2121
2120
2120
2.120
2121

2421
2421
2121
2122
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Commande d’afficheurs (Display drivers)

4026 | Une décade décodée sortie 7 segments

4033 | Une décade décodée sortie 7 segments

4054 | Driver pour afficheur 4 segments cristal liquide (LCD)

4055 | Décodeur BCD-7 segments pour afficheur a cristal liquide (LCD)
4056 | Décodeur BCD-7 segments pour afficheur & cristal liquide (LCD)

4511 | Décodeur BCD-7 segments pour afficheur 2123
4513 | Décodeur-driver 4 mémoire BDC-7 segments pour afficheurs & LED ou LCD
4543 | Decodeur-driver 4 mémoire BCD-7 segments pour afficheurs a LED ou LCD 2122

4544 | Décodeur-driver 4 mémoire BCD-7 segments pour afficheur LCD

4547 | Décodeur-driver BCD-7 segments

4558 | Décodeur-driver BCD-7 segments

4754 | Circuit de commande d’échelle linéaire & 18 éiéments LCD
40110 | Décade-compteur-décompteur-décodeur-verrou pour afficheur 7 segments 2124

Circuits arithmétiques {Arithmetic circuils)

ADDITIONNEURS — (ADDERS)
4008 | Additionneur 4 bits avec retenue 2124
4032 | Triple additionneur série, 3 bits
4038 | Triple additionneur série, 3 bits
4560 | Additionneur BCD 4x2 bits
4561 | Neuviéme complément (utilisé avec le 4560)

 COMPARATEURS — (COMPARATORS)
4063 | Comparateur 4 bits
4568 | Comparateur de phase et compteur programme
4585 | Comparateur 4 bits 2.124

MULTIPLICATEURS — (MULTIPLIERS)
4089 | 1 muliiplicateur binaire 4 bits
4527 | 1 multiplicateur BCD
4554 | Double multiplicateur binaire 2 bits
UNITES ARITHMETIQUE ET LOGIQUE — (ARITHMETIC LOGIC UNITS - ALU)
4581 | 1 unité arithmétique et logique 4 bits
40181 | 1 unité arithmétique et logique 4 bits

CONTROLEURS DE PARITE — (PARITY CHECKERS)
4531 | Générateur controleur de parité 13 bits
40101 | Générateur contrdleur de parité 9 bits

GENERATEURS DE RETENUE — (LOOK-AHEAD CARRY GENERATORS)
4582 | 1 générateur de retenue anticipée

40182 | 1 générateur de retenue anticipee

L4

L4

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE

Mémoires (Memories)

RAM
4505 | Mémoire statique 641 bit
4537 | Mémoire statique 2561 bit
4552 | Mémoire statique 64x4 bits
4720 | Mémoire statique 2561 bit

- ROM
4524 1 Mémoire ROM 2564 bits
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Fonctions diverses (Miscellaneous)
~ BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE — (PHASE LOCKED LOOP) :
4046 | Boucle & verrouillage de phase (V.C.0. + 2 comparateurs) =

UNITE DE CONTROLE INDUSTRIEL — (INDUSTRIAL CONTROL UNIT)

| 45000 | Unité de controle industriel (processeur CMOS 1 bit)

CODEUR DE PRIORITE — (PRIORITY 'Emm)_
4532 | Codeur de priorité B bits : :

INTERFAGE — (INTERFACE)
4738 | Gircuit d'interface de bus CEVIEEE

~ SYNTHETISEUR DE FREQUENCE — (FREQUENCY SYNTHESIZER)
4750 | Synthétiseur de fréquence (complément du 4751)

CONTROLEUR DE MOTEUR — (MOTOR CONTROLLER)
4752 | Contrbleur de vitesse de moteur asynchrone

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS - COMPARATEURS
(OPERATIONAL AMPLIFIERS - COMPARATORS)

4573 | Quatre amplificateurs opérationnels programmables

4574 | Quatre comparateurs programmables

4575 | Deux amplificateurs et deux comparateurs

2.2.4. SYMBOLES NORMALISES SUIVANT NFC 03:212 DES CIRCUITS CLASSES PAR FONCTION

— Pour faciliter le choix d'un circuit, ils ont été regroupés par fonction.

— La normalisation facilite la compréhension du fonctionnement, néanmoins il nous a paru nécessaire

pour certains boitiers de fournir des renseignements supplémentaires.

Note sur la norme. La NFC 03-212 a repris les termes de la norme CEl 617-12. Dans les «Data book»

pour la négation logique c’est le symbole CEI qui est utilisé.

NFC 03-212 = CEI 61712
figure également dans la CE| = ne figure pas dans la NFC 03212

s

Entrée Sortie . Entree

—— —

"

Sortie




PORTES-AMPLIFICATEURS (Gates-Buffers)

i '—_ 4073 — Trols portes ET & 3 entrées 4081 — Quatre portes ET a 2 orm"u
— Triple 3-input AND gate Quad 2-input AND gate
1 - 1 .
A —1 & 2 = A +'C =A+B 15 _—- & z —-—---3 1Y
18 —':* A Y=l g ¥ : 1B : _ ;
16 —— 2A — e
o —2 2 - =1
» i &, w i o
T 12
7 4A — o B
12 10 13 me——r4Y),
LB =" Botier DIL 14 —
30—l : _ Vop 14
: = Ves 7
4082 — Deux portes ET a 4 entrées 4011 — Quatre portes ET-NON i z entrées
Dual d-input AND gate Quad 2-input NAND gate
2 - 1 -
:: 5] & , Y=A:B:.C.D | Y-A'B :: 2 | & b2y
e — 1Y 5
:g- —l 28 S p— e
9 il :
i = T 0%, oy
o Saes B 2y @i
11 2
12 | :; 13 511 4y
CP— Boitier DIL 14 —
Vpp 14
| Vs 7 E
4012 — Deux portes ET-NON & 4 entrées 4023 — Trois portes ET-NON a 3 entrées
Dual 4-input NAND gate Triple 3-input NAND gate
2 - 1
i & Y = . . iE - D Y = K L« B « EE 1A & o
i —— T hrg 8 % o2 1y
16 % & ' B
b 9 = 4 6
ks s e
1 ]
: " b 2v -t
; =T = e
= Boltier DIL 14 3 —= O oy
Voo 14 B = ==
% Vss 7
2 4068 — Une porte ET-NON & 8 entrées 14093 — Quatre portes ET-NON & 2 entrées
4 8-input NAND gate a trigger — Quad 2-input NAND Schmitt trigger
ﬁ*‘ 1
a .: s | & Y =ABGCDEFRGH |Y=A+B 1‘; 3 % & by
4 5
P TS il o 2v
S D —— 18y a8 o
i E ‘__9 o— 3A L 10
-. j Fo10 == 12 ay
> 1 12 '
.F o 12 s 13 o1 4y
5] " Boitier DIL 14 48 ——
Voo 14 :
b Vss 7
-4 |
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4071 — Quatre portes OU & 2 entrées 4072 — Deux po'rtu OU a 4 entrées
Quad 2-input OR gate Dual 4-input OR gate
1 _ :
:: 2 =1 e e Y=A+B+C+D
. B
g [ 4 oy ] —1
EB. 8 . 1B _a. ;. 1Y
3A T 10 ay 1C PR
PP 1D oo
i = L1 oA ]
A 28 10
Boitier DIL 14 P b | = oy
Voo 14 L
Ves 7 il 5o
4075 — Trols portes OU a 3 entrées 4000 — Deux portes OU-NON a 3 entrées
Triple 3-input OR gate + inverseur — Dual 3-input NOR gate plus inverter
1 a
A 2 | =1 9 Y=A+B+C | Y=AXB+C B P | =1 o=
i smact 3Y=3A 1 — 1
2 b 1 \ 24 11 :
28t L S oy & 12 v
3A B 8 9 he
ag o W | ity P8
a0 8 Boitier DIL 14
Voo 14
Vss 7
4001 — Quatre portes OU-NON & 2 entrées 4002 — Deux portes OU-NON & 4 entrées
Quad 2-input NOR gate Dual 2-input NOR gate
Y=A+B Y=A+B+C+D
? 2
:: L Z 1 D._' 3 1¥ :: L 2 1 :
o —2 4 16 —— pe=t
28 —— ety 1D ——
an 2 10 o —2 |
a8 —2 s Y 28 12 A=
G - oy Boitier DIL 14 2c 1| =
B =3 o=, Vop 14 op 12
Vss 7
4025 — Trois portes OU-NON & 3 entrées 4078 — Une porte OU-NON & 8 entrées
Triple 3-input NOR gate _ 8-input NOR gate
: Y=A+B+C | Y=A+B+C+D+E+F+G+H
M= =
= 2 1y o -
8 a =
iC —3— 18—
2A "—;— 8 1C ...L
2B T [o— 2Y D ] 13
2C - 1E _L C— 1Y
= 12 10 e
— O— ay R L
13 Boitier DIL 14 R
Voo 14

Vs 7
|




4030 - 4070 - 4507 — Quatre portes OU EXCLUSIF & 2 entrées

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE n

Quad 2-input EXCLUSIVE OR gate
Y
=11 =1 L2y Y=A®B Table de vérité
o Y = AB + AB
o 2 2
28 —:--—- A B ¥
GA" =i 10 L L L
8 % ' 2 H | L | H
48— 11 L H H
o ] Ziahg H | H | L
Boitier DIL 14
Voo 14
Ves 7
4077 — Quatre portes OU-NON EXCLUSIF a 2 entrées
Quad 2-input EXCLUSIVE NOR gate
e
2 | =1 -3 1y Y=A®B Table de vérité
. Y =AB + AB
28— 4
25 : [—&Y A B W
A — o L L H
o _192_ O— 3Y H L i
4A —— 11 L H L
& 8 O— 4Y H H H
Boftier DIL 14
Voo 14
Vg 7 &
4010 — Six amplificateurs 4050 — Six amplificateurs-convertisseurs
Hex buffer Hex buffer-converter
Convertisseurs CMOS — TTL
. Sortance :
w—T5 2w 2 TTL St. Tt s L
24 —— 2 v 9TTLLS 2 —— —— 2y
an =L S av s L& oy
4A "R RS 4y 4A _ﬂ_ ._?2_ ay
o — S.= e A —— 2 oy
6A 14 15 &Y o0 6A 14 15 8y
¥
Boitier DIL 16 v Boitier DIL 16
Voo 16 - Vss 8 - Vo 1 = Voo 1 - Vss 8
4503 — Six amplificateurs 3 états 40087 — Six amplificateurs 3 états
Hex non inverting 3-state buffer Hex non inverting 3-state buffer
Haute impédance par niveau H sur G Haute impédance par niveau L sur G
‘“_‘Elﬁ EN ,j alalv||[ala]vy] &= ﬂ
w —2{p vl [Cfufolififali] w»-—=dv T 1y
1y — 1, [H|L[H||[H][A[H] "+ 1Y,
e LR XoHlz jlxlrlel o =
2, : > v-%zv, 2 'i (> V':;zv,
iy presems 2 Boitier DIL 16 = =y
2hg —— Y5 Voo 16 2C - —— 2v,
B R Vss 8 25 e 2 v,

|




40240 - 40244 — Deux quadruples amplifica- | 40245 — Octuple transmetteur bidirectionnel &
teurs & sortie 3 états — Octal buffer and line dri- | sortie 3 états — Octal bus transceiver with 3-state
ver with 3-state output : output _
Compatible TTL 244 Compaﬂble TTL 245
i 2
141 4 0 b V= a1 _ e i shcomi
S S i [T G |DiA iSens 3 EN2 [aB] 2
1a3 18 14 va ClL Al ~ Loef{vi G Jeeo o
e 2 v LR e (3 22 T
i R TS =
A4 LQ-.—-
A 9 2vy Pop
282 U3 7 aya s o
2 | 18) v LA
::‘: (17) ; (3) g: Boitier DIL 20 :: ]
: Vgo 20
Vss 10
|
40107 — Deux portes amplificatrices ET-NON a 2 entrées
Dual 2-input NAND buffer/driver
}—— Y=A:D
3 s
acEEr bw 4
a8 o B Boftier DIL 14
o 1 @) o—5; 2 Vop 14 - Viss 7
e = Ves Boitier DIL (8) -
Vo (8) - Vs (4)

4007 — Deux paires complémentaires plus un
inverseur — Dual complementary plus inverter

Boitier DIL 14
Voo 14 - Ves 7

4009 — Six amplificateurs-inverseurs

Hex buffer-inverter
1A ] T P b-—— 1Y
e 9— 2v
T LN -2 ay
5 —— 012 4y
B 2 v
Boitier DIL 16

Voo 16 - Vsg 8 - Ve 1

4049 — Six amplificateurs-inverseurs convertis-

seurs CMOS — TTL

Hex buffer-inverter converter

ib

e

D-L

D._'..

Q,._._

s
-

O—

Sl
=

£EEERR

0........

1Y
2y
3y
4y
5Y
%

Sortance :
2 TTL Std
9 TTLLS

Boitier DIL 16

Viop 1
Vss B

4069 — Six Inverseurs

Hex inverter
T 1 D_iﬂr
n — oL 2v
aa — 0—-4\'
A — 2 sy
Boitier DIL 14

Vm14

Vss 7

e

e S SRS VI

JSREER S L



S

kil
Yty

i (s Bt

4502 — Sextuple amplificateur-inverseur | 40098 — Un quadruple et un double amplifi-
sortie 3 états — Hex _ er with 3-state | cateur-inverseur sortie 3 états — Hex buffer-
output inverter with 3-state output
A e 16 —c{w EN |
v 224 v, — 5 =

: B G|V|A|Y|||G|A|Y w—b ¥ P
o LR -t R R P R T 1he — o2 1v2
: > o~ Y [L|L|H[tl|[L[H]L zg_cmf__gﬂ :

== =Y JL x|t ]|[H]x]z bk g
i o v [a[x[x]z a—dp  vbram
& el ik by _ .%J— B'L;?Vz.
Ao 15 = Boitier DIL 16 2a, —2 o—=-2v,
Vss 8

|

1093 — Quatre triggers de Schmitt ET-NON &

2 entrées — Quad 2-input NAND Schmiit trigger

Valeurs typiques pour Vps = 10 V

4584 - 40106 — Six triggers de Schmitt

Hex Schmitt trigger

4016 - 4066 — Quatre commutateurs analogiques bidirectionnels

w
&
z
1
w—_ g [l 3 m
- ___::_ T V | 4093 | 4584 |40106 B
zA —
2 By WIT |07 ] ie w
28 ’ VI+| 52 | 53 | 58 =
3A - 10 VT~| 42 46 | 45 Q
a8 = O
s 11 | O
Pty
s 2 - Boitier DIL 14 o
Voo 14
Vo d Vss 7 m
il a
Vop = ¥, "fﬁ
VT4 = - :
| ' A V- Vi Vi Voo — m
v d VT4 — o= 0
,,,, teats é A W e L
P—— ov A [
-V s <
o e : Vuﬁ; ;
=
=)
o.
o
—
O

Quad bilateral switch
16 X1 j M1
= h L f =g Valeur typique de R,, en fonction de la tension d’entrée
1A —a—— 1 1 ;
5
s M4 s
B st e 4016 ____4086
3c 8__. ns = > i -
aa _9.n g 400 'c.: : -
12 1 :
4G N1 : -
4A 00 | - Y I::r = 300 .!’-"{’.9:".
! : Voo 10V = '
| C au potentiel Viop - Commutateur passant | - : t e o
| C au potenteil Vss - Commutateur invalidé H- i 7S KT H e
' Vaeov ol Hu i ey
- ' - 5
Boitier DIL 14 ’I =t
B B ) B I §
Voo 14 - 3 ] V) ¥ ’0 5 0y v % _RT.C.
Vss 7 ) -
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4041 — Quatre de puissance avec sor-

! e portes
ties complémentaires — Quad true/ complement
putfer

3 =15 Y |Y2
L b 0—2.'\\'9, :
. LE LlL|H
w11
a_
- : 2, H{H|L
10 o 3Y
B4 —
ot o
13 — 4Y,
4 — . S0
/ 1_2_iwa

4048 — Porte muitifonction expansible a 8
entrées — Multifunction expandable 8-input gate

3 états Kg—z— EN
-G 0
Selection [ Ka :
fonction { K, —— ]0’!
=gy 2
A 14
A — 1
s
e o34 v
D—.l"'- 1
; = 15
Expansion EX—— E
E —E\-— 1
_ e g
T
nadagdoq
iR | TP kR inutitisées
NOR JuATEFCHD+E+F+G+H Vg
OR JuA+B+C+D+E+F+G+H Vas
mmn J={A+B+C+D)» (E4+F+G+H)

ORINAND | J=(AF¥BFCH 0]+ [E+F4G+H)
AND J=ABCDEFGH

NAND J = ABCOEFGH

ANDINOR | J=ABCD + EFGH
ANDIOR | J=ABCD + EFGH

Kg = 0 - sorties «haute impédante «

Entrée d'sxpansion = 0

“wwanooo| X
“ecow=oo F
- Il i - T - ] f
=
k]

Boitier DIL 16
Vop 16
Vss 8

Boitier DIL 16
Vop 14 - Vss 7
4085 — Deux portes ET/OU-NON a 5 entrées
Dual 5-input AND/NOR gate
B=A+.B+C+D+E
1
18—
o & -
12 =
1_0-—;5—-& 2.I O— 1Y
10—
15—‘:'
2h ——
S o8 & .
T s
o 7 : i 3 i d o
E. s -
S
Boitier DIL 14
Vpp 14
Vss 7
4086 — Porte ET/OU-NON & 4 x 2 entrées
4 x 2-input AND/NOR gate
1
A —
o 218
C  —
n.L&
s v
: o ]&| =1 by
. 12—
"
B2 &
e S
y- =N

Y=A:B+C:+D4+E+F+GeH+[+J

Boitier DIL 14
Voo 14
Vss 7

4501 — Deux portes ET-NON 2 4 entrées - une
porte OU/OU-NON & 2 entrées — Dual 4-input

NAND gate - 2-input NOR/OR gate

w—7_g

18 —— 18y

1c —2 ==

e :‘; 14

et aomi B2 g
T: B_ﬂi

'e 2

38 —— R

a0 7. (—— 2

D —=

En reliant 11 & 13 et 10 & 12, on obtient en sortie
14, une porte ET & 8 entrées et en 15 une porte ET-
NON a B entrées.

Boitier DIL 16
Vop 16
Ve 8




| 4530 — Deux portes logiques majoritaires 4 | 4572 — Quatre inverseurs, une porte OU-NON,
5 entrées — Dual 5-input majority logic gate une porte ET-NON — 4 inverters, 1 NOR gate, 1
\ NAND gate
M5 = 1 si 3
entrées sont a 1
2 1
L=1 7 1A e = 1 O 1Y
Sl 2A —2 -2 2v
Y=Ms0W aa —2 -2 3y
© = OU-NON i 11
EXCLUSIF :: - - 0_5 2
2 = e
a8 1: [O— 5Y
-5 2y z e | & 12 gy
Boitier DIL 16
Voo 16
Ves 8

4104 — Quadruple translateur de tension & sortie 3 états
' Quad low to high voltage level shifter

Tension de sortie en fonction de la tension d'entrée

N v : il
o= 1y, 54—
2 —— ":_ =
L A Plage de fonctionnement
el v, admissible |
o—— av, 54— Boitier DIL 16
o b S Voo 16
Tomm ol av, reeep—r> t:ss 3'1
5 10 15 [#]s ¢]
Voo (16) doit toujours étre égale ou inférieure & Viopo (1)
4504 — Sextuple transiateur de tension 40109 — Quatre translateurs de tension & sor-

Hex level shifter for TTL to CMOS or CMOS to | tie 3 états — Quad low to high voltage level shifter

s ;
E o= |
g@bs_[ﬁ 1 - EN o e
L 122 4y = '
ik, ——] 1 = Boitier DIL 16 2 it 5
an ——1 e 2Y Voo 16 FELIS z*
an L -2-— ay o o 9
§ 5 % Vee 1 3E 11
 4A — e 4 Ves 8 10 1 ay
ST, 12 8 o
BA — sY o —
T T T 13 4y
vw Voo
Z MODE A E
] Niveau
 enlrée 515V = niveau | L H L
bas vers| H H H
Vss haut X L Z
| MODE _J§ TTL Mode = 1 — TTL
sélaction | CMOS
Mode = 0 — CMOS

2.109

4

EGRES DE LOGIQUE BINAIRE

ra

CIRCUITS INT




—

BASCULES (Flip-flops)

Catégorie d'intégration MS!

| 4013 — Deux bascules type D

Dual D-type flip-flop

s =8
—-3—'> Cy

8 1D B >
4 H— 10
——n
PR

11 B 2

a

10 2 24

Applications : 1 - Registre & décalage

clplrls|al@
FlEEETE TR
JSIH[L|LIH|L]
AlxiclLlala
x|x{H|L[L|H
x[x|L|H[H]L]
X|x|H|H|H|L

Bottier DIL 14 - Voo 14 - Vs 7

-

s R

Heo o e
=

8 I'o

4

-]

11
LS

14
D.a e——

| 4174 - 40174 — Sextuple bascule type D — Hex D-type flip-flop

Applications :
— Registre & décalage
= Registre mémoire mémoira m

Dl

mleiTir| o

XSS o
%=zl o
I‘"I_II

Boftier DIL 16
Vpp 16 - Vs 8

1
4

Applications :

— Registre & décalage
clp|Rlala| — Registre mémoire, mémoire tampon

= E —Généwdeoonﬂgurﬂiondedm

JIL|H|L]|H
SIH|H|H|L
Alx|H[al@Q 2
X|X|L|L|H

Boitier DIL 16

Vop 16

Ves 8

40374 — Octuphbmulotypebimmsm
Octal D-type flip-flop, 3-state output

Ce circuit est entiérement compatible avec le circuit TTL 374

Entrées | Registre | Sorties

Mode de fonctionnement Elclo et Q
Chargement et lecture LSt L I
du registre L|S|h H H
Verrouillage du registre et | H [ /] | L Z
invalidation des sorties  |H [/ |h H z

: h - état haut (temps de préposi-
Boitier DIL 20 tionnement avant _[* C).

Vop 20 - état bas (temps de préposi-
Vs 10 tionnement avant [ C).

2.110
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4027 — Deux bascules JK maitre-esclave
Dual JK master-slave flip-flop
£ _1-9;_ = 15
16— LR - : =T
i g clulx]s[r] an | Quss | Buus
fis LA b 1 SrlEErE I s SHE R
1K — 1K Fixiuteivis i Sh e
Sy, 7 Fleixrernd Gl o
ot = ixixfefeixl e | O
Frais b2 50 . xIx{x[H]c] x| v [ ¢
e v“‘_’ . %X EXTEra Xol=n H
= X X|X|[H[R] X | H | H
4005 Une bascule JK maitre-esclave _ 40986
Gated JK master-siave flip-flop w
13 == 13 o |
E—1° s|{rlclolklal@d =l =
c —p Cq c P> Gy <
S = . HIL{X|X|X]|H|L o itatp = S
J'1 5 Q LIHIX|X|X|L]|H JE S Q —
= & HH XX |X]L|L ST B m
ot - Lftffit]Lia]a 55 = w
e i 3 o— @ L{L{SIL|H][LIH PR o— @ =
RS iNEEErn "o ] (&)
oot LR W p G N ke —= } 1 = |
JKavant S =
J o= Jisdards K = KioKae Ky QQ apres /- = Jprdpeds K = Ki-KeeKs | o ||
Application du 4095 19 Qs Qo Go w
ETAT {Qa | Qs |Qc | Qp J Q|
z J ol Jd 4 Q m
0 0 0 0 0 4095 iy 4085 B 4095 1 4085 ‘m
ERETEEHED c A c 8 He © ¢ o
TR EEEEEE . i = H. G |
I EREEENE - i aw |
4 |ojoj1]o0 Voo = |
& |1belld] o RetSa Vs = 1
e i i e Compteur BCD, diviseur par 10 e
EETEEERED (2
8 T e !: |
9 |1j0ojojn Boitier DIL 14 = |
Voo 14 - Vas 7 &)
4042 — Quadruple verrou D 4043 — Quadruple verrou OU-NON - RS o
Quad latch Quad NOR RS latch
5 :
L .__} 3
:: 6 f=1 ) Gy g = E T EN
-|-i el Baleel Sy HIE _R " % - =
el ——— .L L{o Jl[LixIx] z | Ro—— 1, |2 q
o~ [L | [Boqef |[H]LIH] L | 8% —
bl —-'-';- Q H[L |Bloguél f{H|HIX| H Ry P L
> p——a  [H[H]Dd]|[H]L]L [pows] & — %
Dy —= =T T2 | -2 o
=% Boitier DIL 16 e
Ba 14 —'1-; Q3 Voo 16 A3 T 1 s
: o—- T Ves 8 S5 —— '
|




4044 — Quadruple verrou ET-NON - RS 4099 — Verrou adressable 8 bits i
Quad NAND-RS latch 8-bit adressable latch i
I
: PR S no— o 5
- - E|sS|R|Q Ay -—-E-—.- 1A 0 :
w g 13 L{x|x]|z re —L f
4 0  YP— & - M=l
Fo = HIL|H[H e i
8 o [HIX[L|L s =
R o HIH|H|Q i 2
i L3S B w
Ry — 10 : !
-~ 18 ef} 1
83 —— g2 B
o8 i B
B — Boitier DIL 16 S
Vop 16 =t
==ty
Vss 8 e o
y S i
4508 — Deux verrous 4 bits L o
Dual 4-bit latch
e
1E—0Q EN
1MR——] R !
E ng '
18T——— Cy
o | V=T
100%- 1D s B R : f
e F—10, [mMr[st| E [0s]|D: D | Do |
A HE TR : : '
- S o+l o talelatn ;
; ; 0 1 Drct-0=t-0 0 1
0 1 0 0 0 1 0
iE 155 - O o [ 0 P | 0 0 :
f st N " 0 | 1 0o [1JoJoJo
!' zst—14] ¢, RECHE W L. 0008 i
3 11 3 Fh £ L 05 R S S S i
20o—= 1 b i, e IlEN 1 TR S R l
'= 2 Dy —— —2.0y i
e Ty
2 Dy —] b—
Os s Boltier DIL 24
Vip 24
Vgs 12
40373 — Oc‘luple verrou transparent
Octal D-type transparent latch
i R = Ce circuit est compatible en fonction et en brochage
| o oW Oc 373 de la série 74.
. S B
i Dg —— 1D VIi—— Qo = . : Entrées
D, ,__:::_ —:_—.Qs Mode de fonctionnement E [sT D,
Dj e Validation et lecture s i 8
i 13 12 % - 'mlsm LiHgH
Ds ._.t.;... T.-a;- du reglatm' LI{L|h
o i=s Fratnd Verrouillage du registre | H | L | |
D7 vy f—— O et invalidation des sorties | H | L [ h
h - état haut (temps de | i ment aval _- Bﬁ-u
Boitier DIL 20 I-étatbasstamdéprépasiﬁamemmavm [C)
Voo 20 - Vss 10
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COMPTEURS (Counters) Catégorie d'intégration MSI
4017 — Décade décomptage - sorties décodées | 4022 — Compteur octal - sorties décodées
Decade counter - 10 decoded outputs Octal counter - 8 decoded outputs
CTR DIV 3
10/DEC ? 2 gﬂ CTR DIV T
2 : sioCcT 1 J
2 prn— al
CP, io & 7 oy 3
14 =+ 3 Q4 A Q,
g —at I 10 CP——CY = &l ] %
4 Q. ce, 14 H T Q;
5 "'-1'—‘ Qs ¢ Q.
B b 7, e
Mg —2cT=0 L% _ g 2o
8 g Qs MR 15 |lgr=0 10 Q
11 12
| e Boitier DIL 16 A Go
CT <5 |—— G Voo 16 Ll
Ves B E
i | <
4029 — Compteur-décompteur binaire-décimal =
Synchronous UP/DOWN-binary/décade counter E
CTR DIV 10¢16 m
MUy | =2
BD ——] ¥ 120T=0 T @ c
b =M, TzeT R0 ur(dH 1 6
TE -2 o} 68 1,2CT=0 i iss O
pL— ' Joa,26m=15 Lol et 0
op —B 45 23423~ > s
i " m
] S 5
P —alln ) Q (=]
Py — o —o |
ASET 1 o, M MM o
i)
9
=t W= . [
& O]
Baitier DIL 16 e ‘w
VD.D 16 ws|l 0l ri2l2lalslalzlsloalelzgalsiafajzi{r]oloinle]|? P
Vss 8 <
4510 — Compteur-décompteur BCD (7]
BCD UP/DOWN counter -
=
GTR BIV 10 «hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhnh] | O
o s o8
w St
e ﬂ CT=0 = - o
L nh
Ui h e =
AL TC 7 ¢1
TE—0 7
“PL B Pi :
op 15k c124172- :t
=t | |y i =
B, ——Ja0 Lt a S g B S 5 S8 e 580 g U g 8 Bl gy N
e 12 11 a oy =
1 1
b 13 N o r -
s 3 2 g
i | — ™ r
ol1|2|ajla|s|e|?|a|a|e|7|8|sja|a|2]|v|0|o|®|a]|?]|0
Boitier DIL 18
Vpo 16
Vis 8
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40160 - 4160 Compteur 4 bits décimal s 40162 - 4162

RAZ asynchrone ' 4-bit decade counter RAZ synchrone
. Ces quaira mmpmurs som =T

a5 ) OTEEEDW 10 compatibles en fonction et en . (1) : mﬁiﬁeﬁ v 10

el Lol brochage avec les circuits 160 © =

PE M1 et 162 de la série 74. PE M1 .

cerdd :3 soreo (2 10 cer 92 s ser=s |03 10

or & bossas
po & '?50_15']_:-—(—2” Q
g 2 | _(13) [}

g C
Py EL. 1,50 {l’] A1 e
o @ 103 g

. © | 7 | 02) o Boitier DIL 16 p, B[ ] __ﬂa%
) = 1) Voo 16 B ity
SEis S Qs Ves 8 P3 = . _ Qs
CEP - entrée de validation de comptage e
CET - entrée de validation de comptage et de retenue
2 e e et
il
nd
e — 5 ==
40160 | H | L [ X | X =
4160 | H [ H L X :"' e
40162 |H | H | X | L S
4162 [H|H |H |H LEirisa
il B T B o :ZI_?T_
e
™

' 40182 — Compteur-décompteur dulmal synchrom 4 bits :
Synchronous 4-bit UP/DOWN decade counter - dual clock with clear ;

CTR DIV 10

ctR—2cr-0 _
uP 1“-’::»..2._+ icT=8 o2 €0
G1
omm—‘Eb_-f.— 20T=0 o> 8O
(oAb c3 )
A —Ts—-?n (1) r CHE
U st e ST
o) =10 ) |6 —ng
D ___9__ @) ._3._ Qg
‘Boitier DIL 16
> Vop 16 =
Ves 8

Ce compteur est compatible en fonction et en brmhage avec
le circuit 192 de la série 74.

=



40161 - 4161 Compteur binaire 4 bits 40163 - 4163

RAZ asynchrone 4-bit binary counter RAZ synchrone
= Ces compteurs sont compati- ) SN A8 :
o .cf;-’TTF‘ DIV 16 bles en fonction et en brochage i e
o i avec les circuits 161 et 163de  PE ﬂf”‘
Elﬁ M la série 74, = M2 aoTw 18 19 10
M2 i (15) TC CET—-}-— Ga
e 0 g : cer L Ga
cep D a4 op E_bosizaas
cP ;—~{>csrz.a.4+ = & (!:’ BT g:a} &
Py 27,50 [1] | o ; p 0 12 —w Q
p, Y B"“L?;ﬁ'é' "’ B e
gl = L U&e Vi PR ey e SIS
Py &1 0 o =
i L_J tsyncheonet
_ s LT w
CEP - entrée de validation de comptage _p. EaeES e T e e
CET - entrée de validation de comptage et de retenue _ i v G W e E
o g o Pl ot 3
e e 1 N0 S s e (s
i3 08 2 T g O e O g e e e S
MR | PE [CEPICET Mode cer I e
40161 [H | L | X | X | Prépositionnement | °7 == =
4161 |H|[H | L | X | Sanschangement | % —Z”_ e
40163 | H | H | X | L | Sans changement | @ ===71 [ 1 T
4163 |H | H|H | H Comptage o T 1
L XX RAZ G iy 1
1w 3 j T LB
72 13 [T 3 L] 1 2
—_—

40183 — Compteur-décompteur binaire synchrone 4 bits
Synchronous 4-bit UP/DOWN binary counter - dual clock with clear

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BI

14 [CTROV 16
CLR —=—{ cT=0
up —5|:>2+ icT=15 o2 G
G
m—‘i—_—m- 3CT=0 o> BO
s ==
toAb—q c3
15 Eoa”
A ——3D H] L O
et 12 2 0 e ;
1 ]
=24 h s L : -
g itk i ™ _ diE =
Sortles ] 1 [ 1 1 1
e mee B e L L o
. g gy MR Fo 1
DIL 16 o A e — 5
Boltier g
oo 18 o~
58 Il I=l (o R 3 =W

Ce compteur est compatible en fonction et en brochage avec
le circuit 193 de la série 74. .
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4018 — Compteur & présélection diviseur par n

Presettable divide - by n counter
Sélection des fonctions
R —18 {ETag "
RN -2 Mode compteur Connecter
BT 15 Division par: | Pentrée Da: | hemarques
op AL L 10 Q. Ne nécessite
3 iig ) £y 8 Qs pas de
F -
¥ 20 o— G [ Q composant
W =y =5 4 (e} externe
P2 T 0—;‘* Q. 2 Qo .
Py o— —_ b
; 12 13 g‘; 9 0,0 Nécessite une
: & 7 Q.- 0 _ porte ET
BELR
Boitier DIL 16 - G- Qw7 ]
Voo 16 - Vs 8
Compteur binaire diviseur — Binary counter/divider
4020 — 14 étages 4024 — 7 étages 4040 — 12 étages
e ] . CTA 12 0
Of—— & - — &
oF L op s S a oF b o 1%'@,
4— a CR7? ] 12 2—q
MR —2{ cT=0 o 1 it w2 wr—creo SN
8 CP —0p + —aq 3 >
=7 Qg 2 8 Qs T Q,
P | it orat - a T Ny
B sl S 5 iy
14 = 13
T 4 O
15 = T
'-";_ Qm -] ____3 Q 14 &
—— Oy . Qg
T 0\! "L" .an-
18 f—— Q¢ " pleigy;
Boitier DIL 14
Boftier DIL 16 Vop 14 Boftier DIL 16
Vop 16 - Vs B Ves 7 Voo 16 - Vss B

4060 — compﬁui binaire diviseur 14 étages avec oscillateur
14-stage binary counter/divider and oscillator

g Montage avec oscillateur RC
- Fréquence de loscillateur
s L Faat
o 23R G
ay
Cr = 100 pF
. : 10k2 < Rr = 1 M2
cun a Rs = 10 Ry
om
s Montage avec oscillateur & quartz
- 00 Ry - 100 k@ & 1 M2
Pt L. cKo i_ 1.‘ 1 4 ! Rp-2,2k
"3 . C; - 100 pF -
;- 22 & 37 pF
L'oscillateur peut étre C,-22a37p
remplacé par une hor-
Boitier DIL 16 loge externe branchée
Vop 16 een 11 (CK1).
Vss 8
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4518 — Double compteur BCD 4520 — Double compteur binaire
Dual BCD UP counter Dual binary UP counter
CTA DIV 10 CP,|CP,; | MR mode CTR DIV 16
1 3 ARG AL 1 = (55
1CPy— > 1 1Qp _r H E Imnmn 1CP02_ > 1 S T 1Q,
L Ll gl | ST du compteur 18P, —f ] 1,
LS e S = 1@, | L [L | L [incrémentation MR——{ cT=0 b= 10,
104 du compteur 4l & g,
Mg, | M| X | L [sans changement : LT sq,
20,2 12_ o, | X [ J | L |sans changement | ,op. 1!: :: 2q,
40P, —0¢ 8 J 1L | L |sans changement | ,e5 150 o 20,
P o N '\ | L |sans changement | e L 4o,
1 X[ X |H[Oa0; = BAS
Boitier DIL 16 Vpp 16 - Vss 8
MONOSTABLES-MULTIVIBRATEURS (Monostables-multivibrators) ; _
Catégorie d'intégration MSI

4528 - 4538 — Deux monostables

1Ii~c_.z1l->-n- v

1B m—— —— 10

1CTA——0)

13‘._5_. 97_15

g

2 -0 b=
2 2] 10 oo s
m%c

aﬂuﬁ b2 25

20,

Boitier DIL 16
Voo 16
Ves 8
m -
two wﬂi?ﬁu - Fy= 10080
ol
102
Ry= 1066
L Re=6 k0
10
2 il
1
101
0 w02 ALLE AU

Largeur de I'impulsion de sortie (tw,) en fonction
de la capacité externe (Cy)

Connexions des composants externes

,_

Le 4538 est un monostable de précision. Les trig-
gers de Schmitt sur ses entrées de déclenchement

autorisent des

beaucoup plus longs.

Réarmable (Retriggerable)

temps de montée et de descente

2117

.cmcun's IN

ra
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| REGISTRES A DECALAGE (Shift registers) Catégorie d'intégration MSI

4006 — Registre & décalage 2x4 bits et 2x5 bits | 4014 — Registre & décalage statique 8 bits
18-bit static shift register 8-bit static shift register
3 SAG 4.5 [~ SRGB |
il %ﬁﬁq m-;m"'_
cP ——b o2 -
g i Rk
0c —— s ™ DS-entréede > 7 | 2
5 o e donnée série  Po —— 10
By~ —— Ou PE-entréede P, —— 1D
8 e Dy validation de p, —2I
o ST chargement , _ 4 |
3 paralléle b
Ces 4 registres peuvent fonctionner en paralléle ou P 2
comme un seul et unique registre 4 18 bits. e i s =
Pg —— —
Bl - 2
Boitier DIL 14 | Boitier DIL 16
Vop 14 - Vs 7 | Vop 16- Vss B
4015 — Deux registres & décalage 4 bits 4021 — Registre & décalage statique 8 bits
Dual 4-bit static shift registers 8-bit static shift register
NS 'n'saau 5 & mSHG;S'
L3
by —— 10 ; Qu P’-%L_:zi e
CPy——b I Ctt = |— o,, PL-entdsde’ j.r >Cel -
=i validation de De 11 20
14 13 o mrg‘mam > ? .
MR —— Qe parm Py = 1D
By = o P, —1 D
SRR oo b
-2 Qs Py .._..._'_“
Py
D - entrée de la donnée série o 2 %
S 0y
Boftier DIL 16 P ] L2 o
Vop 16 Ps S _.E.... a;
|
40104 — Registre & décalage universel bidirectionnel 4 bits - sortie 3 états
4-bit bidirectional universal shift register, 3-state :
; S, - S - Sélection du mode de fonctionnement
P SAG n‘ :
o Tlolol1 Reset
= J[1]0][1] Décalage a droite (Q ~ Q5) |
OE —;—_1 - _,r' 1 ] B Bmhgaignum(ag_.%
%T (e T i i3 | 111 chargmentganﬂe
—— 34D i . -
S o RV SR, - Entrée de la donnée série pour décalage & droite
5 ot SLi, - Entrée de la donnée série pour décalage a gauche
Dy =ik BAD. U e Oy
Oy — 340 | w2 o '
3;,,_._.1’__ 2,40
Baitier DIL 16
Voo 16
Vsg 8
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Ao v e = e

3HIVNIgE 3N0ID0T 3d SIHODILNI SLINJHID
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m . % &QLLHLH&“LHLHLHLHLKE

Chargement paralléle
Reset

03 K KRR KK KK KKK T X

3 3R 3 X XXX KK K K T K XX
B B e e e e e

HMK MM MM MK T KKK KKK

Action
Sans changement

Décalage 2 droite (Qy — Qg) | ;

MMM OMOR MK LM MK XK XX

Catégorie d’intégration MS!

FXE M M T3 MMM N K KX X

I
ositive)

m

HHOR T X K KKK MR X XX X x| m_

Table de vérité

HUTHH KKK XX KR x| Be

So ko

Dual 4-channel data selector/multiplexer
MUX
o Q
1}os
1
EN
0
1
2
3
B B ol

K.L..LHHLLHHLLHHLLH.HXHW W

XLLLLHHHHLLLLHWHHKWWW

Wod il A G S I AT T TTTITIT X WW

Mode

4539 — Double multiplexeur 4 vers 1

E |5 5

H.lLLLLLLLLLtLLbLLXMWM.m

Ds. - Entrée de la donnée série pour décalage & gauche |

Dsr - Entrée de la donnée série pour décalage & droite

Vop 16
Vss 8

o= g T R R DRI BT |

B

Boitier DIL 16

Sp - 8; - Sélection du mode de fonctionnement

Boitier DIL 16

$
°3
2R
o~ E
=T b
g ad & .mw g LR I W o m.nm
w | ¢ o m.-m = - o ] W =
—l...! Lol (.o 1. mu e a b g = - m -
40“0 m mﬂw .mmﬂ M M W Gm. W
- 1 \ O s
o8-, leglsislzsl 5|8 |38 [seles Fleh
G g s 88 r b
.45_67 _ a2 ol ~|w|w| x|~ )
| '3
=

| 40194 — Registre & décalage universel bidirectionnel 4 bits
4-bit bidirectional universal shift register

| SELECTEURS-MULTIPLEXEURS (Selectors-multiplexers)

8
°
L]
e
g
@
2
1 .
g
;.
3
=
|
o
2




DECODEURS-DEMULTIPLEXEURS (Decoders-demultiplexers) Catégorie d'intégration MS/

4514 — Décodeur-démuitiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d’adresse (sortie haute)
4-bit latch/4 to 16 line decoder

XY 11 “DMUX o i
2 rEiha 9
12— g A= Gl
4 EL - entrée de validation du 2110 5
1 ¢ 8 % verrou Sl o e a2 q,
EL —— G20 3F—— Q. — En mode décodeur (X/Y), i ==
4L q, E est une entrée de valida- H——
5 P Qs tion. B ¢ 45-.__5_ Qs
5 ) — En mode démultiplexeur i : el
po —— 201 o= a, (DMUX) E est l'entrée do la " — 20010  S/—— Qe
3 o R A, ) =—— G
v =k & donnée. 21 G 18
21 . | 18 A Tsa 3 %
g 4 8 ~ Qs Py B Tty
P s (o B Ao S
102 q Jol==sigy
3 TR
19 T
e 23 14
E -ﬂo EN 12 = Qs E —0O ::T::
e R Boitier DIL 24 e
VYRS Voo 24 o s
oo g
15 12— Vss 12 15— Q4
4515 — Décodeur-démultiplexeur 1 parmi 16 avec verrou d'adresse (sortie basse)
4-bit latch/4 to 16 line decoder
DML REL
XIY 11 0 ;
°P%5 & EL- entrée de vaidation du P g';
Y - v i 0 =
20—116. :Ennwdodéeodpm-(xm. _ 3 2:>T_-Qg
1 | c20 -2 E est une entrée de vali- g 1 leon B S
is =it dation. sl 3.
4 D_e 9 _En mode démultiplexeur sht ﬁ,
'50'—;-?5; (DMUX)Esstlentféadela 3 a4
A ——{ 200]1 6fp—— @  donnée A ——20]o]  eo— &
i &2 -t 5 A ] 07— G
R s = G, 21 T
= B R sl
gqi 8 go..‘.-"_{j, - 3 g%ﬁ‘
10 2% Gy 10 D'-;s- Qi
1np-.g 11—,
Rz 23 2l 5,
E -E-Q EN 12 D%a-ﬁw E —0Of - D—‘IG ﬁ‘a
wp 1.8 G Boitier DIL 24 el 16 _5‘8
14 DT"- Qi Vm 24 : o 15 L
15 o> Gy Vs 12 150— G
4555 — Deux décodeurs-démultiplexeurs 1 parmi 4 (sortie haute)
Dual binary to 1 of 4 decoder/demultiplexer
DMUX | 4
Xy 4 : i 2 i # ) S
‘“% ; I % —Enmodedécodeur XME A 7] ° e% s :‘-*
By —— & L Qu  estune entrée de validation. ~ Aw ——1 1| ' # P A
2t—=—a, —En mode dfmu;:;p;le::‘ix ; 21— — Ou
1 LT, (DMUX) E est I'ent a B, —0df e8 £y SIS
ST T e
12 14 2
s — T e 11 Q”
2 1. a, A —— Q.
A Qi o
o 0= ftier DIL 16 T
; ; Boitier : 15 v
= giin 15
B 0 — Q= Voo 16 En) =) —— Qa
Vss 8
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4556 — Deux décodeurs-démultiplexeurs 1 parmi 4 (sortie basse)
Dual binary to 1 of 4 decoder/demultiplexer

K] g 2P dta
I 3 — En mode décodeur (X/Y), " -}G':'E -
Ap — 2 10'-;-ﬁm E est une entrée de vali- Aw—— 0] 19ﬁeﬁu
: 2 o-?— Q.. dation. 2p—— G,
: s 1 =
B ——o = (Y i — En mode multiplexeur E; —0 EN i
(DMUX) E est I'entrée de la “ &
donnée. N
gy e TS P
T R D—"I? Qs A 0? G
D— Qs O—— Gan
15 9 Boitier DIL 16 iy i
Es —O [D—— Qg Vip 16 Eq —5—0 DL Eas
Vss 8
4028 — Décodeur 1 parmi 10
BCD-to-decimal decoder
A Table de vérité
b 14 & :
1 Q A A A A |G O 0; Oy O, O, 0, O; 0 05
2 [T P ] ST N S e T Sl S
o 2—— Qg e Ll [ Vel I T M SR TR, U T ey
peEe i) s on e ol s Ty e SR R R By T
ST | B T i oy b T S s g il ot e e
A, —-’—2- 2 4 : Qs T IS T B S L A e e e S T
: R NI A R 2 UV (O s e
i i 8, 5 Qs TRy [l T o o L S e A 00 =t e
A B s—— a, (o il i I i M o e S S et 1) T
7 T T e i AT e T e S e
7 Q; - AP T SRy Ll T e L it B B et e
2 9 Qs | g | ] o) [ S S Foger e UL W | T 8 e
Fedh I i e WSS e e = s
9 b Q‘ H H L L L L S L L L L L L 5 :
I | e sl S B e S -y R e e
BT T ST e S TR e e
A MR e T L Vel T
H = état HAUT (tension la. asit
L = tai BAS (tsneton o ma positve]
* Etats exiracrdinalres

MULTIPLEXEURS-DEMULTIPLEXEURS ANALOGIQUES (Analogic multiplexers/demultiplexers)

e Catégorie d'intégration MS!
| 2051 — Multiplexeur-démultiplexeur analogique 8 voles | 4052 — Double multiplexeur-démuliplexeur analogiaue 4 voies
8-channel analogic multiplexer/demultiplexer | Dual 4-channel analogic multiplexer/demultiplexer
MUXDX MUXDX
% 11 : s Ol 2?3 Y, Ao 1o ol
& Tu M5 ﬂu v TR aa%
As : 2 2 n:S Yz - G8
E —of 8 3.-0—12 Y -1 I;nﬂ' Yor
“ 4= ¥, _ N
an ns 1an N
Z — EW ¥s . 2~ i ] s Y.
6—— Y, Boitier DIL 16 afon
A08 o Vop 16 - Vi 7 e
Ves 8 e
| z 3N ?2_ Yie
4053 — Triple multiplexeur-démultiplexeur analogique 2 voies ' W Yas
Triple 2-channel analogic multiplexer/demultiplexer - Yaa
=i M
£ &t  entrées Voie entrées voie:
3 o E [ Sa |EN FONCTION||[ E [As [As| EN FONGCTION
a0 4 u
Sa Py Mo ] V13 Yoa L L YM"ZA L L L Ym-.z_ﬂ;_:'Yﬁ"zﬁ-
o 58 " & s e Yia=2Za LIL|L| Yia-24; Yie-2s
Gl e H| X aucun L|H|L| Ya-Za; Ys—2s
7 150N ni Yis LIH|H| Ysa—2Za; Yaa=-Za
& 9 s Yoo Boitier DIL 16 Hogo M 56 aucun
4N fis Vg 16+ Ve 7
Zs Yic V.
55 B
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| 4067 — Multiplexeur-démultiplexeur analogique 16 voies

16-channel analogic muiltiplexer/demultiplexer

MUXDX o2 Ne = entrées Voie
RS Lne_ Y’ E [ A | A:| A | Av | ENFONCTION
T PR = == e B Yo-Z
G Dl 0 2| ¥ S B i B Yi-2
i amis | ne EA4 il Y2
=T Pt £ ¢ T e -7
Ay ——1 3 4 : k i) [ o= G O L Ya=2
N4 £ e Yoz
5— vy L |H]|A]L Yo-Z
o ns Vs ii: h H|H|H Yi-.—%
. Lolre] -7
E f—'-@ G20 L W Boitier DIL 14 =T B e W T :;:'-z
ArSf e R
3 . i . s
22 Vss 12 R T Yooz
Nzt . LTHIHLLIH V-2
¥, Ll H R |[8]L Vi
| neo L{H|H|H]R Yig=2-
2 1 p— ¥y H | X X | x|x aucurn
1N 19 - .
S 12F-§- Yiz =
13 n—‘- Yis
14 -n_“; Vi
1By,
- | COMMANDES D'AFFICHEURS (Display-drivers)

| 4543 — Décodeur/driver 4 mémoire BCD-7 segments

BCD-to 7 segments latch/decoder/driver for LCD

0

Y

e

(Tebledevémépagesuwgnra) ey a1

BCD/7 SEG
1o ——lca at0|—— q, Ce circuit peut étre utilisé pour la commande d'afficheurs & LED
D, 5 lopi pio)to a ou & cristaux liquides.
3 | I e — Pour les afficheurs & cristaux liquides, appliguer un signal rec-
Dg ——8D2 c10 Q.
. = tangulaire & PH. e
De D4  d10 f—— Q, — Pour les afficheurs LED & cathode commune, mettre PH au niveau
Do 2 lops o0 Q, bas.
L f02 g — Pour les afficheurs LED & anode commune, mettre PH au niveau
i - Q
7 14 haut.
B —— EN g 10 | Q,
Boitier DIL 16 Exemples d’application
Voo 16-- Vss 8

Afficheur LED a cathode commune Afficheur LED & anode commune

b e
Signal rectangulaire (Voo - Vss)
Afficheur & décharge de gaz




— - — ———
FHIVNIE 3NOID0T 30 SIHOILNI SLINDHID
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I T AT BT H..L TX A b

fs] b SR o S . S S
I_I.I O EAT AT S AT Sl Ay
_ - — .

O EATUTE ST DT IS aaal

TSI THIITTITIIT NS a0

LINEEIEERMREE]

o A o S S SR
d|

o h T 5 I R, mw

(XX AT AT AT AT UL AT ST L b
HHASTE JSTT SATT ST T % .m.m

Afficheur a incandescence

Afficheur & décharge de gaz

X¥d Vbt EETT Addd TTTT % m

Slxxaaaa ST TITITET X

S4ITIIITIITIITIITITIEIT X Wmm

MATETIT ITTITITTIT IXIET T MMM

du code BCO appliqué pendant le front descendant de EL,

Exemples d’application

Afficheur LED a cathode commune| Afficheur LED & anode commune

4511
451

=t M IS DS D Jd S g ] T

e TR

o T ETES TT A A

continue

S LTS ETT A ITTdd Jdds

— Commande d’afficheurs & incandescence
— Commande d'afficheurs & décharge de gaz

— Commande d'afficheurs fluorescents

— Commande d’afficheurs LCD
Bl - entrée d’effacement en cascade
EL - entrée de validation des verrous

— Commande d'afficheurs & LED

Ce circuit peut étre utilisé :
LT - entrée de test des segments

o TAT S ST Tl A

signal

. laire = Vpp
Oy G O Og

sories

S TAIT JTT N IS

Q
Il est recommandé de
/4 4070 ne pas utiliser une

tension
directe.
| v

<4 PLTIE TITIT TX LS Gl

invarse de ci-dessus
m'u'mn-m:mmmmmw angulaire & PH.
Pour los affichewrs LED & cathode comimune, prandre PH = |

G O

= TIITE E~UT TT Sl dday

Tables de vérité des circuits 4543 et 4511 (Truth table)

S EAXE JITT TT A ddad oy

" comimuna, prendre PH = HAUT.
| ** Ddpend du coda BCD préaiatiament appligud pour LD = HAUT,

Oa

|

a10
b 10
c 10
d 10
e 10
{10
g0

— Décodeur/driver & mémoire BCD - 7 segments
BCD-to 7 segments latch/decoder/driver

K AATT JdTT JATT AT T ¢

Afficheur fluorescent

K AT JL AT AT ST AT ST AT X m

oD 1
8D 2
9D 4
sD8

Voo 16 - Vss 8

EN
Boitier DIL 16

Hodaddod TXTT JdS 0 TTTT X m

¥ ASd S UJU L TTTT TITT X

0 -
Afficheur a cristaux liquides (LCD)

' Op D Dg Dx

S ddd e A dad e aa v gl

a : I 5 Alimentation
4511 I du filament

Schéma de |'étage d'une sortie
Vpp
w7 Vss

MC 6802
=g
=

1

- e S T PR AT RO A M T RS T

4511

Pour los efficheurs LED & anode

= Tz oz zxxzr rerT o




| 40110 — Décade compteur-décompteur-d.

Decade UP/DOWN counter/i

écodeur-verrou-driver - 7 segments

i —2 fou8 W 1
CIROV 10 o -
E8 T e L S ,I l,.
cma—?—>w--2__139 ALk z%uu -

CUQPLD* L LW e : 12 2 'I_Iu

5 3 5

CLR R 5fb— o

8 -+ - ]

B aidims b e g 0y 0{1]2[3]4/5|b(1{B9
0-9 }—— B (Retenus) T T Lk S e
ey SlE C (Report)

Sorties B et C pour mise en cascade de plusieurs compteurs.  Boitier DIL 16 - Vpp 16 - Vss 8

CLKue CLKp LE TE | CLR COMPTEUR AFFICHEUR

s X 0 0 0 Incréments par 1 Suit le compteur
X i 13 0 ] 0 Décréments par 1 Suit le compteur
-\_ -L X X 0 Sans changement Sans changement
X X X X 1 Mise & zéro Affichage 0
X X X 1 0 Inhibition Reste fixe
L X 1 0 0 Incréments par 1 Reste fixe
X ¥ 1 0 Décréments par 1 Reste fixe

CIRCUITS ARITHMETIQUES - BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE .
(Arithmetic circuits - Phase-locked loop)  Catégorie d'intégration MSI

4008 — Additlonneur 4 bits avec retenue

4-bit full adder with parallel carry output Application - Additionneur 8 bits

¥ entrées des mols A+ B
My —=38t L [ Cin [A B [Cour| S A B A 8,
Ay - » - ElLEELESEE (RESY - TR 1
i of——& [L JLIH[L |H
Ay — 3 —— 5, L |H|L] L [H] Ys—ow Courf—{Cin Cour|— sortie
6 T : retenue
Bo ——{0 —:-z-— 2 [ L [H|H| A |L
B — | o e O (T ) 0 0 B L o e | B
e HL[H][ AL SR TR
15 sorties de sommes
Byt 3 cof 1 o | H[H[L]H]L : '
k) i = o
4585 — Comparateur 4 bits
magnitude comparator
Tabie de vérité
A =210 e - ; — -
R ; AgB | AgBp | AvvBy | Ag-Bp | 1>8 | la<B | x=B [04>B [04<B 04=B
A 2 A Ag=By | X X X H X X H L L
15 Az<By X x X . - X k. H L
Ag =—i3 Ag=By | Ag>Bs | X ¥ H X X H L L
s L B P PR SR
8 - 3 = Ag= = 1> ; .
'ﬁ‘B"T‘ = Aoel TO“ 2 AymBy |aemBy [A<By| X | x | x | x| |8 ]|t
Ve o A<B| ¢ Qa<B Ag=Bs | AgwBy | AymBy | Ag>By | H X X H e L
1 o Ag=By | Ag=By | Ay=By [ Ag<Bp | X X X L H | L
By = AgmBy | Ag=Bp | AymBy | Ag=Bg | X L H L L H
= T Ag=By | Ap=By [Ai=By | Ao=B | H | L | L | W | L | L
: : AgmBs | AgwBy | AjmBy | Ag=Bg | X I ¢ H 3t
N Boftier DIL 16 | Ag=5, | Ag=bs | A =B, P IR I BT S (S
By 3) Voo 16 Ag=By | Aa=By | AymBy | Ag=By | L L L L L L

Vss 8 (Exemple de montage en cascade page suivants)
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Le circuit 4046 se compase d'une boucle & verrouillage de phase comprenant un oscillateur linéaire
| commandé en tension (VCO) et deux comparateurs de phase différents ayant un amplificateur d'entrée
de signaux commun et une entrée de comparateur commune. Une diode régulatrice (Zéner) de 7 V assurs,
s'll y a lieu, la régulation de la tension d'alimentation.

| Application - Comparateurs 4585 montés en cascade
Entr“s-:.' :: it ‘I!'“ ATD T AR T AR b AT e L T
MC148888
gt VYoo
mc1asase Comparaison de
deux mots (A et B)
* ‘ ‘ de 12 bits Ll
J <
' 4046 — Boucle & verrouillage de phase — Phase-locked loop (doc. RTC) E
m
; 14 3 COMPARATEUR w
= SIGN——— T=1 ——roigr 3 DRI ; =
B e =1 o ln mum_l_b_ _ 2| oy )
. i N = e il £ : w s —
B 8n N1 = L_[cowpamarean |1~ [Feour (O]
VO 1 2 : sy atn;na - ™ o
i | G ~ o AVEOGyT| 4 ol veay _&‘rn
. rr - ’ :
Cia 8 Clale % c2 g
Cip —sieef Ox Bl oy ogls | A
Ry Sl O 2 B Ryfn Rgg [7p)
Ry —ice] AX Vs A2 Ryl, ‘w
N —2—] Rx : . Vss o
Zéner—o] EN2 i )
' Vs +— P14 diose ZENER ~E
Boitier DIL 16 =
Voo 16 - Vgs 8 —
(7))
E
=
O
T
(&)

Partie VCO - La résistance R1 et le condensateur C1 déterminent la plage de fréquence du VCO. La résis-
tance R2 permet au VCO des déviations de fréquence éventuslies. La sortie de I'étage suiveur (SFoyr)
permet de ne pas charger le filtre passe-bas. Si elle n'est pas utilisée, elle doit &tre laissée libre. La sortie
du VCO (VCOgyr) peut étre reliée directement & I'entrée du comparateur (COMPyy) ou par I'intermédiaire
d'un diviseur de fréquence.

Comparateurs de phase - L'entrée des signaux des comparateurs de phase (SIGNy) psut étre couplée
- | directement, & condition que I'excursion des signaux soit comprise dans les niveaux logiques d'entrée

| de la famille 4000. Si les excursions sont inférieures, les signaux doivent étre couplés par condensateur
a l'entrée de I'amplificateur. Le comparateur de phase 1 est un circuit OU EXCLUSIF. Les fréquences
d'entrée des signaux et du comparateur doivent avoir un rapport cyclique de 50 % pour obtenir la plage
de verrouillage maximale. Le comparateur de phase 2 est uri réseau de mémoires numérigues commandé
par des fronts d'impulsions. Il comprend 4 bascules, des portes de commande et un réseau de sortie 3 états.

Ce type de comparateur ne fonctionne gue sur les fronts montants des signaux sur SIGN;y et COMPy.
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- e st L

i verrouillage de phase uti- cow,,
| cour,y, lisant & gauche le compa- vSopur I I__.- l I = I L.
VEdgyT _J_‘_‘__L rateur de phase 1 ver- von

! rouillé sur 1, ot & droite lo " T o T ey
eigyr [ ] | | | | ' | comparateur de phase 2 = b mpbdence  VSE
2 s a I'état verrouille. veo, =
= — Ny S——
- . = rerour || U

' Sélection des composants du VCO - Valeurs recommandées pour R; et R, : de 10 k241 M#2; pour C1 :
50 pF jusgu'a une valeur normalisée guelconque.

1 — VCO sans déviation de fréquence (R2 = «)

| a- Connaissant f,, calculer la valeur de C1 et R1 a partir des courbes fig. 1.

| b - Connaissant fpay, calculer la valeur de f, & partir de f, = 1/2 fra,; puis déterminer R1 et G1 & partir
de f, et des courbes de la fig. 1.

2 — VCO avec déviation de fa fréquence

a - Connaissant f, et f,, calculer fr, & I'aide de I'équation fny, = f,~f,; déterminer R2 et C1 a partir de
fmin €t des courbes de la fig. 2; calculer : fusx / fri * (fradfon = fetfL f!-); puis & partir de I'équation

fo=1i

fmax | frin €1 des courbes de la fig. 3, calculer le rapport R2/R1 pour obtenir R1.

b - Connaissant fr, et f.. déterminer R2 et C1 a partir de f, et des courbes de la fig. 2; calculer fmex:

Fon

puis & l'aide de fmsx et des courbes de la fig. 2, déterminer R1/R2 pour obtenir R1.

ot
10?

— Plage de verrouiilage (2 f,) - Plage de fréquences du signal d’entrée
sur laguelle la boucle reste verrouillée. 2 f, = foa—Ffoin- w

— Plage de capture (2 f;) - Plage de fréquences du signal d'entrée sur e
laguelle la boucle se verrouille = SELHS
- avec le comparateur de phase 2, Fc = F; ;
- avec le comparateur 1, f. < f.

il

— Fréquence centrale (f,) - fréquence du VCO pour VCO = 1/2 Vip. 7 SR

= g

Fig. 1 — Fréquence centrale (f,) typique en fonction de C1;
Tamt = 25 °C; VCOw & 1/2 Vop; INH & Vs R2 = co. jo
Fig. 2 — Deviation de fréquence typique en fonction de C1;
Tm = 25"6_] VGOWE Vss; R1 oo,
Fig. 3 — Rapport R2/R1 typigue en fonction du rapport : fmay / fnie- m_,

tenan - == 'a ? : - = &
1M1l ':leii;; f Az 11 11 o TR
A 'l:!
108 bk -2 e p fig. 1
100 :
i v
1% 108
F1Mil < . g 2
= : o 48
1 ] 1 = il
It 1§
1w 10?
= o0 :
Voo *
167 10y r
o —
ik oV :
i % sy,
—r— pet - - -
1 T T i 1T
19V
L0 I i w : § o

10 107 107 10* 10% oy iy 10° 0 107 10° 10¢ 105 01 poi 108




2.3. CIRCUITS POUR MICRO-INFORMATIQUE

| 2.3.1. FAMILLE 6800 (Nmos) MOTOROLA =t =

| MC 6801-MC 6803 MICROCOMPUTER/MICROPROCESSOR
| Ces deux nﬂcmoomrblaurs 8 bits dlfférent seulement par la F!OM interne qui

| — 29 lignes entrées/sorties paralléles en 4 poris et ligne de contrdle pour
« Handshake » ;

ES un_e-hoﬁoge inteme ;

— possibilité d'expansion ;

— fréquence de fonctionnement max. suivant le type: 1 - 1,25 - 1,5 - 2 MHz.

Caractéristiques électriques :

| Tension d'alimentation et de standby : Vep=5V£5%.
Tension d'entrée Vi min. = zwsaufﬁE%ETaW},

Vi max. =0,8V

| Courant de Standby max. /sy = 6 mA.

Puissance dissipée max. : 1200 mW.

en fonction avec le MC 6803 :
— tension d'alimentation: 5V + 10 % ;
— fréquence de fonctionnement : 2 MHz.

HDB&3B03 RP- Fahﬂqué par HITACHI en technologie CMOS, ce MCU eﬁoompanbla ‘en brochage et

Mode

o é
g = 1oy ka
i
Schéma fonctionnel .
Expanded Multiplexed MPU
I—I_sm Chp
P37 AT/DI D7 O -
P36 AB/DE DE 1/0 -
P AR/DS D5 /0 - POTt
P34 AMIDE D8 1O - 3
P33 AJD3 D3 /O -
P3Z AZDZ D2 /0 -
P31 ANDT D1 /O -
P30 AD/ DO 1O g
SC2 R/W  R/W U523 =i
SC1 AS 05 153 =
P47 AlS AT /0 -
PdE A4 AR IO -
Pas. A13 A5 1O -wmd POrt
P44 A2 At 1O - 4
P43 A1 A3 1O -t
P2 A0 A2 /O -
P41 A9 Al 1O -
P40 AB AL 1/0 -
x 12858 2048 X 8
Ve Standby—3 “:{ aOM
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= _mgmmm;umummmuraqmlem

| — it st compatible TTL;

MC 6802 MICROPROCESSOR (MPU)

| Le MC 6802 est un microprocesseur 8 bits qui posséde :

— une horloge intégrée;
— une RAM de 128 bytes;

— il est expansible & 68 K mots;
— 16 bits d'adresse;

Caractéristiques électriques :

Tension d'alimentation et de standby : Vee = Vs = svtsw
Puissance dissipée max.: 1 W.

Courant de standby max. ; s, = 8 mA.

Spécification du circuit résonateur

P w—




MC 68705 P3 MICROCOMPUTER UNIT (MCU)

Le 68705 P3 est un microcontrdleur de 8 bits avec une mémoire EPROM effagable par U.V. dans son boitier.

Caractéristiques :

— Architecture de 8 bits.
— Mémoire RAM de 112 bytes.
— Mise en mémoire des entrées-sorties.

— Mémoire EPROM de 1804 bytes effagable par U.V.

— Temporisateur interne.

— 20 lignes d'entrées-sorties compatibles TTL et CMOS, dont 8 lignes compa-

tibles pour LEDS.
— Une horloge.

— Programme dans ROM pour programmer I'EPROM (Bootstrap).

| — Alimentation Ve = 6§V £ 5 %.
— Puissance dissipée max. : 500 mW.

Schéma fonctionnel

ATAL EATAL T
> Tienae/ Vep
TIMER i Prascalr & Counter
Timer Contral Dscillator
[ 4
P
Acoumuator ho—a PET
B Al ePu Data | Pont -—:P!Z
Iridax Contral —i Dir B Paa
Register Feg | Reg fe—epBE
Py B s S — ]
PAT = Condition - PE7
POt pade—a Port | Dota Code
L;ao :M" A bir | ¢ |5 fegistac
Lings  PAS =-—a il B Stack £e
e i T
PAT — Outs | pon f—wECD
Counter = el C ls—u )
High E
rw PCH ALU oy | Feg le—mpca
ERROM Program
| 15 %8 E Tow e
L
Boomstrap ROM T N2x8
= RAM

Schéma pour la programmation de I'Eprom du 68705 P3

51 Run

MEBENEFS

o

o
w

e ]

g

5l

p L1
P&‘ e

veo
TAL

z .
Fo)lalals

ATAL

Port

"o

VEe= Voo = +6.0 volts typical
Vgg=0voir
Vpp=+21V £1V
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| MC 6821 PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER* (PIA)
Le MC 6821 mmmmmmmmmmmmwaum

1l posséde :
— une architecture de B bits;
—unbwﬁmdaammmmmmnmcbm
—Asmbmbidlr@eﬂonmlsdesw

'fhnsrond‘aﬁmmtation Voe = 5V + 5%.
Fréquence de fonctionnement suivant le type : 1 - 1,5 - 2MH?x

'H063321 P - Fabriqué par HITACHI en technologie CMOS, ce PIA est
wnmaﬁdpmbmhagemmmneﬁonmbmcw}

D1 32 w—nf
D2 31 - : N i

Bufter
D4 29 - ({DBB) " Oums ':_l',ll_ﬁ_"n = - {;
D5 28 -a—i F

?H
ii

4
:

LN

06 27 w—a 3 st e 2 PAD
07 26 - ._,‘.‘!'-'F"" - 3 PAY
- Ineartice e & P4
fe— 7 PAS

.‘U’

il

Bus fnput ] foniynne
(L0 VR E ot 0 PAT

e : o
¥eg P : :3 ~ouwur | |} ls—a-11 PE1
s . ; fe—- 12 P82
¢80 22— | 5 rmsssinad i 5 Porighersl |y 13 PR3
cs1 24— = A IR RN
87 23 —m :
RSO 36 ——am
A1 35 — t -
R 21— Cor ! : 7S
N

Tl sy |
% "'léﬂl_._l" S G

f
X

3 —a 17 PET7

: %"‘izz&

= — inmerupe Stows == SR
Control 8

3 : e de—sabiced

e 39 CAZ

g—= 18 PBE

s Ty

R e T

Sawp e e g g

TR W Y

e e Ay



I

A

AIET

LY Wl

o

T T T A

T
5 o

MC 6840 PROGRAMMABLE TIMER MODULE* (PTM)

Le MC 6840 est un circuit de comptage et de temporisation programmable. Il posséde :

— 3 compteurs/temporisateurs de 16 bits sélectionnables et programmables
individuellement ;
— 1 sortie d'interruptions vers le MPU programmable;

| — 3 sorties masquables.

Il permet de nombreuses applications incluant une notion de temps : comptage,
comparaison de fréquence, de largeur d'impulsion, tempaorisation,..

Il est compatible TTL.

Fréquence d'horloge : 1 - 1,5 - 2 MHz suivant le type.
Tension d’alimentation : 5 V + 5%.

Puissance dissipée max. : 700 mW.

HDB3B40 RP - Fabriqué par HITACHI en technologie CMOS, ce PTM est
compatible en brochage et en fonction avec le MC 6840 :

— tension d'alimentation: 5V + 10 % ;

— fréquence de fonctionnement : 2 MHz ;

— puissance dissipée : 50 mW.

Schéma fonctionnel

LY E iEnablel

D?———L
epug R
I

35—y

=

Data Bus
Interface
MSE Buffer
Rugister

Counters

Latches

Control
egister

Control

Aegister 2

8 Lines
Cantrol cuntrol Cnntrol
Logic I Logic |
RESET B3 T3 o3 G2 T2 o2 BT T o1

Status
Register

LSB Buffer
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| mMc 6845 car contRoLLER (cRTE)
| Le MC 6845 est une interface pour microprocese ur et affichage de type

— Compatible avec la famille 6800;

— Compatible TTL en entrée et en sortie;

— Fonction de détection pour crayon optique ;

— Programmable en balayage imbriqué ou non imbriqué;

— Curseur programmable en hauteur et en largeur;  *

— Application utilisable en monochrome ou en couleur ;

— Utilisable pour alphanumérique, semi-graphique ou graphique intégral;
— Tension d'alimentation : 5 V + 10%:;

— Puissance dissipée max. : 750 mW:

Schéma
fonctionnel

lif

Pow Adds AOM

i
il




2,134

(au-dessus de 1 500000 points/seconde ek 1

et d’une valeur moyenne de 900000 points/seconde). DADS 2

— Capable d'application multipage. Ceps s

— Génération de caractéres ASCII (96). DABS 5

| — Registre de crayon lumineux et signal de controle. il b
- | — Compatible TTL en entrée et en sortie. FMAT Cla

— Simple tension d'alimentation : 5 V.. L

) Az
=k

om s

ve Chs.

EOn

RW 18

WFREE Clia

- vgs O2o

EF 9365 - EF 9366 GRAPHIC DISPLAY PROCESSOR (GDP) THOMSON
Le GDP est un véritable processeur d'affichage graphigue haute résolution pour affichage sur écran catho-

| dique. Il est programmable via le bus d'un microprocesseur de 8 bits. ummmmmmﬁs
| génération de vecteurs & une grande vitesse et génére tous les signaux nécessaires & I'interfagage de
' donnéesvldéosurunMndaﬁmaaetcﬂﬁmpmmoamhmmmcclneesﬁgnuso&

— Sélection de la résolution monochrome ou couleur :
EF 9365 - 512 x 512 (balayage imbriqué)
256 x 256, 128 x 128, 64 x 64 (balayage non imbriqué).
EF 9365 - 512 x 256 (balayage non imbriqus). Brochage

! — Haute vitesse du vecteur de tracé graphique pour animation correcte

Tk EMAT W0 LPe

Application typique

——

SEHP PSSR




2.3.2. FAMILLE 8000 INTEL

8080 A MICROPROCESSOR (MPU) Brochage
Microprocesseur 8 bits. aeo—]: e
— Compatible TTL; "5, ot e
— 6 registres et accumulateurs: i o Ll e
— Compteur programme de 16 bits pour adresser directement 16 K de mémoire; & 57715 il
- — Painteur de pile de 16 bits; oo ol g
J— noubta précision arithmétique décimale-binaire. . s L
Tlmsmns d'alimentation 1 Ve (borne 20) = 5V + 5%; it b el 8
Vg (borne 28) + 12V + 5%; g it ) i
i —VEg ‘bb‘rne 11) = -5V + 5%  wrE oe—] 8 » -—-ﬂ;q."
Puissance dissipée : 1, 5 W. b e o ottt
Cycle d'une instruction : 2 ps. cerp som L ]

fonctionnel rEaNaL DATABUS

IM%I TEME REG
| FLAG A
-

S

ARFAY

N OMN WTE T MOLDWOLOWAIT | BvWe o1 3 RESET
ALK READY

8085 AH MICROPROCESSOR (MPU)

Microprocesseur 8 bits.
| — Simple tension d’alimentation : Voo = 5V 3+ 10%;

— 100% compatible avec le 8085 A;
i Logiciel compatible avec le 8080 A;
| — Cycle d'une instruction : 1,3 ps (AH), 0.8 ps (AH-2), 0,67 ps (AH-1);
- | — Horloge interne ;

| — Port série d’entrée/sortie;
- | — Double précision arithmétique binaire-décimale ;

| — Puissance dissipée : 1,5 w

| schéma B
- - BBIT INTERANAL D6 TA BUS ]

-
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8031 AH - 8051 AH - 8032 AH - 8052 AH - 8751 H MICROCONTROLLERS

Il y a peu de différence entre ces 5 microcontrbleurs que I'on trouve également en technologie CMOS.
La différence réside dans leurs mémoires internes. lis ont le méme brochage.

Principales caractéristiques :

— Microcontrdleur 8 bits en un boitier.

— Comprend UC B bits, ROM, RAM, entré
cuits d'horloge et oscillateur Inﬁégié (12 MHz)

— Deux versions broche pour broche : BOS1/B052 avec mémoire
programme programmable par masque
8031/8032 sans mémoire progr (mé

— Alimentation unigue 5 V.

— Technologie MOS canal N, pone silicium (HMOS),

— Entrées/sorties compatibles TT|

Architecture :

— 4 K octets de ROM (8051), B K octets (8052), 4 K octets d’ EPRO‘M{B?S‘!}

— 128 octets de RAM (8051, 8031, 8751), 256 octets (8052,

— 128 K octets d'espace mémoire adressable;

— 4 ports d'entrée/sortie B bﬂs.

— Canal d'entrée/sortie série bidirecti i

— 256 bits adressables individuellement pour e prooeaseur booléen (128 en
RAM interne, 128 da.na das ragis'lrea spéciaux) ;

— 2 séquenceurs/t 16 bits internes;

— 5 sources d’mlerruplbona poss}bles et 2 niveaux de prkwlté

Jeu d'instructions :
— 111 instructions dont :
94 pour les traitements au niveau de |'octet
17 pour les traitements au niveau du bit
— Temps d'exécution des instructions : 1 ou 2 s (sslon instructions)

L'Eprom du 8751 est effagable par UV et intégrée au boltier 40 broches.
La tension de programmation est de 21 V + 0,5 V.

booléen, cir-

Mode de programmation
Mode RST |PSEN| ALE | AE | Psr | Pos
Program. 1 0 o* Voo 1 0
Inhib. 1 0 1 X 1 0
Vérif. 1 0 1 1 0 0
Sécurité prog.| 1 0 0* Voo 1 1

* Impulsion niveau bas pendant 50 ms
Schéma fonctionnel .

Brochage commun

Prat 1® |

veo —T
0000H-0FFFH o CZum
P20~

AB-A11 P23
BTSN
=3 Ny P24
e x—=fp2s ALE e s PREE
Sile 50 ms PULSE TO GND
.
ATALZ EA |=— ER VPP
A OhbH
MTALY RST faa— Va1
VS5 ﬁr]

Schéma vérification =
L

=
ApoR. AD-AT L] m‘
o
DOBDH-OFFFH Pro- (USE 10K
AB-A11 P23 PULLLPS)
ATEH
Wt
X = “DONT CARE™ i
=== P25 ALE
Wi, —] P18 Vi
Py EA
XTAL2
4-gMHz RST po— ViH1
XTALT
vss FEEN 1

8752 A MICROCONTROLLER

Ce microcontrdleur 8 bits posséde une EPROM comme le 8751. lis ont tous les deux le méme schéma

architectural, le méme brochage et le méme boitier.

Caractéristiques de 8752 :

— 8 K octets d’EPROM ;

— 256 octets de RAM;

— Processeur booléen;

— 32 lignes d'entrées/sorties;

— 3 compteurs-temporisateurs de 16 bits;
— 6 sources d'interruption;
— Voie série programmable.
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8048 A - 8035 A - 8049 A - 8039 A - 8050 A - 8040 A MICROCONTROLLERS
Ces 6 microcontroleurs 8 bits se différencient par leurs mémoires internes. Leur brochage est identique.

Pﬁnelpaha caractéristiques : Brochage commun s
— Microcentréleur 8 bits en un boitier; ; 5] e
—Ganwmd UC 8 bits, ROM, RAM et entréesisorties ;
X mﬂonseoﬂmaﬁtﬁes broche pour broche : 8048/8049/8050 avec
mémoire ramme programmable par masgue;
mmg&a sans mémoire #ngramme intégrée (mémoire externe);

& K octets de ROM (6046). 2 K octets (8049), 4 K octets (8050):
— 64 octets de RAM (B048/8035), 128 ocfets (8049/8035), 256 octets

- Mmur?mm d'événements internes;
— Interruption 1 niveau
— Plie de registres 8 niveaux.

Jeu d'instructions :
— 96 Instructions ;
—msmﬂdmdsmmmmdubn
ue binaire et BCD
— Majorité d'instructions & 1 seul octet (max. 2 octets);
— Temps de cycle d'exécution d'instructions : 2,5 us.
Référence Mémoires internes
8050 4 K x 8 ROM 256 x 8 RAM
8048 2K x 8 ROM 128 x 8 RAM
8048 1K x 8 ROM 64 x 8 RAM
8040 Pas 256 x 8 RAM
8039 Pas 128 x 8 RAM
8035 Pas 84 x 8 RAM

8251 A PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE

L'USART est une interface de communication série programmable pour opérations synchro-
nes ou asynchrones.

— Caractéres synchronas 5-8 bits; Schéma fonctionne
— Synchronisation de caractéres internes ou axternes; :
— Insertion synchrone amomallquo,
‘— Caractéres asynchrones 5-8 bits
— Horloge réglable & 1, 16 ou 64 fois le débit;
—-Pmduenmuw i u'ar;gt\ 1£wzbmdcm
— Détection d'erreur de parité, de dépassement de trame;
—cumpaﬁhmmmmammnmm y DATA : RANMY
— Débit synchrone de 0 & 84 Kbd; °<:> ekl @ i R
— Débit. hrone de 0 & 19,2 Kbd; o, BUFFER / P8
totale avec CPU in‘lﬂ 8080-8085;
—Tmston d'alimentation 5§ V + 5 %:;
— Puissance dissipée max. : 1 W. [ 1
nﬁ':_-—- READ/WAITE <::> g
ef__.) contRoL mn L ThE
) d LOGIC ; basts, L . me
Brochage WR_qf 55
e,y 7 aldo ﬂ!___j
0,2 22 o,
reo 33 26 [ Ve BB —d]
anvo e 2 [ AT i | MODEM <::_ %‘;& . _RaD
o, 5 24 O] OTR €784 CONTROL | vl 5w
(o 23 [ RTE L ¢ — (:::}
o, » B281A 22 (] OSR ] I
o; e 21 [0) meseT -
A mE 0 [ ok / }—RxRDY
wr )1 1973 TaD : L} mecewve |, Ae
an 18 (] TeemPTY o CONTROL ‘_t"mpzr
Y i 1 [ ETs [as SYNDI
B 12 16 [] SYNDET/BD W
rxaoy [ 14 15 [J T=RDY.
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| 8253-8254 PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER (PIT)
A AR s R R i

lis possadent 3 compteurs indépendarits de 16 bits.

— Comptage binaire ou BCD. -

— Fonctionnent de 0 & 2 MHz (8253) de 0 & 8 MHz (8254)

uaesammmmmmuaoaoaam,s

Alimentation : 5V + 5 9%.

Puissance dissipée max. : 1 W.

e
le——CLK o >
i DATA - :
Ors 8US (Y COUNTER e gateD s '
<I> BUFFER <:> NV 0 ST Brochage
'Sehéma__ . ] —7 ocfi 7 upve
onctionn - _ s b 2 W
: :——-—w e 2 = =ity bs [ 2{] 7
‘_.—M__ Ba C:::) COUNYER log —ctintey CAw i) 21 (]88
M—*‘ LOGIC L ouT 1 0. []s 200 A
—_— . : L a6 e LA
u——] L LSt L Sl
T 18 laares
oAy o I oura ] s okt
“ond t <:$hms:ma e——cate2 aaTEO[] 11 14T GATE
i, IR & | o ano[]n L St
ot

8255 A PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE (PPI) _
| Le 8255 A est une interface programmable travaillant en mode paraliéle.
Il posséde :
— une architetcture de 8 bits;
— un bus de données de 8 bits poiur communication avec le MPU;
—(zéligmsprogrammm:neméuousnm répuﬂnsnzmdeaﬂgmstzdoml-pam
) de 4 lignes;
—ilmmmmmmwmﬂwmummwnm
Tension d'alimentation: 5 V + 5 %.
Puissance dissipée max. : 1 W.

- e Brochage
: vl ——w o | K =
7 T ooa —— | wa ] ] s P
| Schéma wa s e
- | fonctionnel = s SEIo
| = e
i s sl
= =l [
DRECTIONAL DATA WS w1 o
i k i -, e afen
“<:> s "-.", = ;E . u2[Jom
L “anour ) i
e — P =T R e
bt : s = Jes
{ i [
ey : wer [ s 0[] vee
T i SR i i rox (] w0
Myt "o i e =y ':."‘ (mm—— L e [
| " o] e ] e
M- T = E5f ] nf]
| ez [ 30 2]
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2.3.3. FAMILLE 6500 ROCKWELL

'R 6522 VERSATILE INTERFACE ADAPTER (VIA)

Le 8522 est un circuit d'interfagage pour assurer I'échange d'informations entre le MPU et son environ-
nerent,

Il possade
—2m¢'mﬂwmnhsd08blhmzﬂgnudeconm

-2 mpeaurs-lempoﬂmaurs programmables de 16 bits;
| — 1 registre a décalage de 8 bits;
— Sorties latchées et registres d'entrées;
~— Compatibilité TTL.
Tension d'alimentation : 5 V + 5 %.

Ftiquenca de tonetionnemem 1-2 MHz (A)

Schéma fonctionnel

QESIIBIIRIIREZREE RS

%

nooaoaoononaoooonoonn

8sa3iaasan

3..-«.:-.&-»-

"

SRBRG3NBBBLRELE8988s

TR
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R 6532 RAM - I/O - TIMER (RIOT)

| Le R 8532 est une interface MPU - environnement qui posséde :
— 128 bytes de RAM statique ;

e e e .

— 2 ports d’entrées/sorties de 8 bits; Brochage
— 1 temporisateur programmable. = :
Il est compatible TTL et CMOS. = L *E »
Le port B est capable de commander directement as o 3 38 |5 cs1
des transistors (1,6 V - 3 mA). = w7 css
Tension d'alimentation : 5 V + 5 %. A2 o 5 3RS
| Puissance dissipée max. : 1 W. :; E : :g%.
Fréquence de fonctionnement : 1 - 2 MHz (A). e 2 = ve
PA1 Y 9 2P0
PA2 ] 10 315 p2
PA3 ] 11 30 [ p3
PA4 ] 12 20 pa
Schéma fonctionnel pas o 13 28508
PAD  PA7 PEO  PB7 PAG ] 14 272 pe
PA7 ] 15 26 (2 D7
| i I'*" '*"n pe7 {18 253 iRG
PB6 ] 17 24 [ PBO
oAgeTion | | DATA ! L | | PERIPHERAL DATA omecrion | PBS . 18 23 5 PB1
neoisTen, | | REGETER [ DATAQUERER| DATASUPRERIST] T | | meesvR | pesa 10 22[5pm2
7 7 Voo = 20 21 2 PB3
y L\ ] A "
e ;
DATA CHIP
i BUS ADDRESS W 1%' m lag— INTERVAL
. nIu DIV l ”l .mtmlwl l RES
R 6551 ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER (ACIA)
C'est une In!'ar‘f&ce pour communications séries.
-Génémeurdabaudalnwme pmgrarnn'l&biedasoawzw bauds. :
—Meﬂwnmwmmmmlsmmdabm&ampmdsmﬁm
— Compatible TTL, vss ] 1 28 [ AW
i Tonelondsjimenuﬂon 5V + 50%. cs0 . 2 a7 62
| Puissance dissipée max. : 300 mW. gg: :g:‘f
Fréquence de fnmllonnamm 1 - 2 MHz (A). e 18 ot =l
xTu s 2305
XTLO g 7 22 [ 04
L= =
Schéma fonctionnel Foa e ) 20 D2
! ™ ] 10 19301
oata <= L TR ] 11 18 [ Do
oo & & al Axo = 12 17 | 68R
;‘ Rso (] 13 16 [ BCD
o —{m T S Saiea .
N
g | o <=>-
o ] 10 1 L
5 —— 8 <
ASY =] R = g .
" ™ ruma |_<'.'=
= ‘& CONTROL -




2.3.4. FAMILLE Z 80 ZILOG

Z 8400 CENTRAL PROCESS UNIT (CPU)

Microprocesseur 8 bits. g
— Compatible avec le logiciel du MPU B080 A. G
— 158 instructions. i
— Fréguences de fonctionnement : :
4 MHz (8400 A), 6 MHz (8400 B), 8 MHz (8400 C). i
Tension d'alimentation : Voc = 5V + 5%. &
Puissance dissipée max: 1,5 W. 7
oo
= "‘
Ll
R
L
. w
<
—— y frmte
v (2 P M =l
e A N -y — z
+5Y — :: P
CLOCK = T — 11|
cPU ceu —a it o
conTRGL 'ﬂ"m - £ (S . e o
T F £ |&
ngisiims 5oty e R =1 8
DUTPUTS WRoTS: Voo :: ey J
R w
Z 8420 PARALLELE INPUT/OUTPUT CONTROLLER (PIO) o
Interface qui contrdle les informations en fonctionnement paralidle des 0
entrées/sorties, i
4 modes d’opémions programmablaa m
— byte d'entrées - byte de sorties o
— byte d'entrées/sorties (port A sl
— bit d'entrée/sortie; fes
— interruptions programmables. =
Les bits du port B en sortie peuvent commander des Darlingtons s
1,5mA -1,5 V. wn
Tension d'alimentation : Vee = 5V ¢ 5%. Jee = 100 mA. ':
Fréquence de fonctionnement : 2,5 - 4 (A) - 6 (B) MHz. b |
Version CMOS : Z84 C20-Veo = 5V + 10%. /oo max.: 5 mA, 0
Fréquence de fonctionnement : 4 MHz. o
o.
Schéma fonctionnel
= =
L I oy o E= S =
j- 2 :}m.. —y b g
atie = e
mﬁ DATA % INTERMAL BUS m St ol e
CONTAOL =7 OR conraow i, Lot S T ey
.f' >-— : S o Lol
all = = -
el
INTERRUPT CONTROL LINES w{::
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Z 8430 COUNTER TIMER CIRCUIT (cre)

| Interface avec compteur et temporisateur.

| 4 voles programmebles réalisant les fonctions de comptage et de temporisation. Chaque voie peut étre
| sélectionnée en comptage ou en temporisation. .

| Le compteur (décompte) est rechargé & chaque fois qu’il se trouve annulé.

| Tension d’alimentation: 5 V + 5 %.

Fréquence de fonctionnement : 2,5 - 4 (A) - 6 (B) MHz.

Intensité /oc : 20 mA.

| Ce circuit existe en technologie GMOS Z 84 C 30 avec :

| Voc = 6V £ 10 % ot loc max. = 7 mA & 4 MHz.

R ) BLRTAG, ¥
-] Oy 20Oy
- Oy

“-—bh CLETAG fa——

-—] Oy 2EM0 CHANMEL
“--qn-n. BIONALS
-—f oy CLRITAG) f——
| — Dy 200, —o
m"—ﬁﬁ CLRTAGy [

o ]

— RERET fa—

”"—-w

e ]

DAY [ —d il
.m{.,__,., L

conTaoL | =—d WY
cLk Vge GNO

| Z 8442 SERIAL INPUT/OUTPUT CONTROLLER (810)

Contrleur d'interface d'entrée/sortie série. 25 §: i

Deux canaux indépendants en «Full Duplex» avec un o) <o )

contrble séparé pour MODEM. i BET b - em—
- | Echelie de données de 0 & 800 Kbits/seconde en mode Sl ] —

x| avec une horloge & 4 MHz. : —— e

Protocole synchrone et asynchrone. Tout le nécessaire  fomn -SR] o) :

pour le contrble complet des messages. ot smaion |- I bt 3

Fréquence de fonctionnement : 2,5 - 4 (A) MHz. e f—

Tension d'alimentation : Ve = 5V + 5%, ot 7> S e

lec max. = 30 mA. — Lo e P

| Ce circuit existe en technologie CMOS Z84C40 a6t : guey | o s o e —
i VM-GVg10%aﬂwmax.u1.aw|Aﬁ4'MHz._ -ﬁ{ £ fe ] e | )

L1l

i

il

AT T




-~ 2.3.5. MEMOIRES

"EPROM PROGRAMMABLE, EFFACABLE PAR UV (UV ERASABLE PROM)

Fenéire d'sftacement Ces mémoires ROM peuvent étre programmées électriquement et le programme
pendant une vingtaine de minutes & un rayon-

peut éire effacé aprés exposition
nement UV d'environ 4000 Angstrom de longueur d'onde.

Guide de sélection (SGS - Thomson)

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE n

Capacités | Organi- Appellation loc max. (mA) Temps d'accés Nombre
N (bits) sation NMOS cMOs service | Standby (ns) de broches
16K |[2Kx 8| M2716 100 25 3501450 24

- - ETC 2716 Q 10 1 24
32K |4KxB | M2732A : 125 35 459 24
= = ETC 2732 Q@ 10 1 ) 24
- 64K BKx8 | M2764 A 75 35 2@0!250!300?450 28

e = ~ |tsz7cea Al 30 1 150/200/250/300 28

128K [16K x 8| M 27128 A -85 40 200/250/300/450 28
Tension d'alimentation ; Vec ou Ves = 5V + 5 %. 3
Plage de température : 0 & 70 °C.

Tensions de programmation : Ve (valeurs & respecter)
M 2716, ETC 2716 Q, ETC 2732 Q = 25 volts
M 2732 A : 21 volts; M 2764 A, TS 27C64 A, M 27128 A = 12,5 volts.
Entrées et sorties compatibles TTL. Pour les CMOS, la charge d'une sortie est de 1 TTL.
16 K 64 K 128 K

ar v ] e vl ~ B0
P 2 2] Fom arz [z o[ FEm
“ o= 20 ne w3 =OAB
A3 gs ‘5[] an as e 5[] as
fasd 5 2[] as as [Is (] as
‘A3 & n] an aa [s 23] a1
e 7 [ o Az 7 =) %
3 5 o764 210 ate A2 s 27128 210 aw

. Qe =0z &1 05 (] T

A w. w07 o 010 nwh or
00 " &[] os oo [ w0 os
ol 1 [z 2] o8 o1 O 17{] os
& s w[] o4 0z {13 16[] o
7 Ve [t 151 03 Vg 1 5] o3

Modes de sélection Vg5V

: Broches | CE [0ENm| Vee |Sorties Broches | CE | OE Ag PGM| Vep |Sorties

Mode (18) (20) | (1) |(13-17) Mode 20) | (22) | (24) | (27 (1) |(15=18)

& Lecture Vi Vi | & V | Dour Lecture Vie | Wi | X Vig 5 V | Dour
= | Programmation | Vi IV | Viw (25 V| D 2 Sorties invalidées | Vig | Viw | X | Viw | BV Z
| Veérification Vi | Va [BVBY| Dour ||  Standby vl % e X S| 7
Inhibit. program. Vi Vim |26 | 2 3 Program. rapide | Vi | Vik | X | Vi (125 V| D
3 / 4 : Vérification Ve | Ve | X | Vg 125V Doyr
Lotxey 5:"_ ";"' / D‘%"r' & | Inhibit. program. | Viy | X | X | X [125V| Z
g ngram'“; tion Vi 5 ; D Signat. électron. | Vie | Vie | Viw | Viw | BV Codes
: Vérification Vi Vi /| Dour = .
Inhibit, program. | Vi . / z * M2732A-21V ETC2732Q-25V
2
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EEPROM PROM EFFACABLE ELECTRIQUEMENT

(ELECTRICALLY ERASABLE PROM)  SAMSUNG SEMICONDUCTOR

KM 28C16 CMOS16K-2K x 8

KM 28C64 CMOSB4K-8K x 8

Tension de fonctionnement ; Vss = 5V + 10 %.
TTL.

Courant max. en activité : 30 mA.

Courant max. en standby : 100 pA. : :

Temps d’accés : 28C 16 = 150 ns, 28C64 = 200 ns.

Enirées et sorties latchées.

28C16 Brochages 28C64
Nom des broches
Entrées des adresses
Entrées-sorties des données
Validation du circuit
Validation des sorties
Validation d'écriture
Alim. +5V
Masse
Mode de sélegtion
CE OE WE Mode 1o _Alimentation
L L H Lecture Doyr Active
L H { Ecriture O Active
L g H Appel de sélection des données 1/10s = Ds Active
H X X Standby et inhibition d'écriture z Standby
X L X Inhibition écriture Z Staﬂdby
X X H Inhibition écriture Z Standby

SRAM RAM STATIQUE (STATIC RAM)

M5816 A cMOS-16K-2K x 8 SGS

Tension de fonctionnement: 5 V 4+ 10 %.
Temps d'accés : 200 ns, 250 ns.
Puissance dissipée : 200 mW (en service),
Sortie 3 états.

- | Courant de standby : § pA

Nom des broches

Ao...Aig Entrées des adresses
CE1-CE2 Validation des entrées du circuit

RW Controle des entrées lecture/écriture
1O ... 1/Os. Entrées/sorties des données
Voo Alimentation +5V + 10 %

GND Masse

e L=




KM 6264 A CMOS-64K-BK x 8 SAMSUNG SEMICONDUCTOR
T'ensiond’al;n_rimaﬂan:sv + 10 %.
Tpmpad‘am&s 70, 100, 120 ns.

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE E

d&s&p&e max.: 1 W.
Nom des broches
Agvihisa Entrées des adresses
WE Validation écriture
T8 -Cs: Sélection du circuit
OE Validation des sorties
/O - 1/Og Entrées/sorties des données
Vee Alimentation +5 V
Vss Masse
N.C. Non connectée
SRAM ZEROPOWER RAM SGS-THOMSON Ve
SRR RS DS o . L
Ces RAM statiques non volatiles en technologie CMOS ; _}
possédent une cellule intégrée au lithium qui assure e I
la préservation des données. | L umaum C—:] __
| i 1 T e Ao—at2
Tension d'alimentation : 5 V + 10% ~ 5%. ] = == -
Durée de la celiule lithium : 11 ans. = . el < > oas-o01,
Cycle d'écriture conventionnel. e | e '
Temps daccés : MK 4822 : 120, 150, 200, 250 nS. | | coumuranion " - E
: MK 48Z8 : 150, 200, 250 ns. L - G
Peuvent étre utilisées en remplacement des RAM et | =
des EPROM classiques. M e s R Eeo
2K x 8 BKx8
MK 4822 Nom des brochaa MK 4828 4828
Ag...A2 | Entrées des adresses ;
&l EaB E Validation du circuit N 1[]e D28 Voo
A3 P A W Validation d'écriture A £C pa W
& 24 Hi 4, (] Validation des sorties By Bl
& 4 oY DQo...DQ; | Entrées/sorties des données | "¢ s 125 A,
A 50O 20 @ Voo Ali .III 5V A, 50 [124 A,
A el Hlw a, G!ﬁ% Mieane a, s paa,
A, 7 T E N.C. N Y A, 7] mxaszoss [122 &
a, 80 7 bo, S ekl l_l,sl:mu:lu:?
oa, oL % 98, Yy, — Tension minimale de fonctionnement &' Rl
Do, 10 [ 09, Vg, — Tension de mise en service de laceliule ™ o
oo, 1 O [ 0o, fithium (3V). At =
ano 12 0] 113 pa, : og, 120 [ 7 pa,
pa, 1 16 pQ,
GND 14 [] (115 DA,
Boitier + Table de Vérité
Vec E G W Mode | DQ Etat
= Vi X X ‘Repos z Standby
onme P X Va | Ecriture | Dw Active
e Vi Vi Vie | Lecture | Dour Active
e | Vi Vi | Lecture | Z Active
< Veromn. | X X X | Repos | Z ‘CMOS
> Vso Standby
: Sauvegarde
= Vso X X X Repos Z par cellule
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2.3.6. CIRCUITS POUR THAHSMJSSIDN DES DONNEES ~ UART - NORMES EIA POUR TRAHSMISSIDN i
SERIE - NORME |EEE POUR TRANSMISSION PARALLELE (BUS GPIB) |
AY3-10150 UART EMETTEUR-RECEPTEUR UNIVERSEL ASYNCHRONE
(UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RECE!MARSMTTER)
GENERAL INSTRUMENT j
Ce circuit assure la transformation }
série — parallele ou paraliéle —~ série  « f =
de mots binaires. § & § : |
2 g ég E 8 i
B T T sT aTn ;. - '—T’ J
Ne [ 2 sl ) ers
Gie ] o B ]N8Y  connol
E ] < ar[]nez  Strobe
ros ] 5 3] ] 158
ror [ s s we _ :
Aos ] 7 ufges | : | oseral output ]
s [] & n[Joss s
aoa ] 8 2 Joer % ol ? TRANSMETTEUR I Mg-gﬂ‘ﬁ =
ADa [} 3| JoBs : fiat
roz [ [ Joas - _-_-_._Q,Z" Mﬂ!ﬂ'
Ro1 12 s Jpes RECEPTEUR e
e []is @w{ Joes Serial - I
rE [ Eod input :
or [ 2607 b8 1 &
SWE e . #[Qso Sl : 4 Facelved
rce )7 24| ] EoC Wl : y }"@ -
Lo afps  Fnabe e =
oav e 22 [] TanT £ & e I
Compatible TTL et CMOS.
Fréquence d’horloge : CC & 400 kHz.
Bauds : 0 & 25 kb.
Niveaux logiques : Viymin. = 24 V, Vit max. = 0,8'V. 4
Sorties 3 états.
| Résistances pull-up sur les entrées.
Tension d'alimentation unique : 5V + 5 %.
Courant d'alimentation max. : 15 mA.
| N° de == N° de ; :
broche | Nom s broche | NO™ i
1 Vee +5V (£59%) 21 XR Remise & zéro des registres de
2 N.C. | Non connecté PUARY: = =
3 | GND | Masse 22 | TBMT | Emetteur prét a recevoir un ;
4 RDE | Validation des données _caractére '
regues 23 DS | initialisation de la transmission r
5 RD8 | Données recues 24 EOC | Indication de fin de transmission
6 RD7 o 25 SO | Sortie série des données
7 RD6 e 26 DBt | Donnédes & transmettre
8 RD5 2 27 DB2 *
9 | RD4 " 28 DB3 "
10 RD3 32 29 DB4 s 4
1 RD2 i 30 DB5 T
12 RD1 i 31 DB6 =
13 PE | Erreur de parité a la_ 32 DB7 "
réception 33 DB8 - = _
14 FE | Erreur de bit de stop 34 CS | Autorisation d’entrée de EPS,
15 OR | Surcharge du r NBI, NB2, TSB, NP
16 SWE | Transfert de PE, FE, OR, DAY, 35 NP Suppression de la parité
mBTverslsssenlgs : 36 TSB | Détermine le nbre de bits de stop
17 RACP | Horloge du récepteur 37 NB2 | Détermine le nombre de
18 | RDAV | Réception d'un caractére 38 NB1 | bits par caractére
19 DkV Donnée disponible 39 EPS | Détermine le type de paﬁw
20 | S8l | Entrée série des données 40 TCP | Horloge de I'émetteur
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— Tension d'alimentation 5 V.
— Compatible avec 'UART AY3 10150.
~ Fréguence de fonctionnement jusqu'a 8 MHz.
— Bits de stop, de parité et de longueur programmables.
~ Formatage automatique des données.

»iTBRE  TRO|—
«—»| CONTROL
; Ho-8402 Ligne HD-6402 SYSTEM

SYSTEM
— CONTROL % CONTROL
HB1 ARl Réceptaur ] Ampl TRO TBR1

P AR

ik
i
|
3
L
S DE LOGIQUE BINAIRE

L4

CIRCUITS INTEGRE

UART - TL 16 C450N TEXAS INSTRUMENTS
UART PC 16550 D NATIONAL SEMICONDUCTOR

TL 16 C450N PC 16550 D caneﬁﬁsﬂquu ‘communes
— Technologie CI

- Interfagage aisé avec les micro-
processeurs les plus répandus.
— Amplificateurs 3 états pour bus
bidirectionnel des données et bus de
contréle compatibles TTL.

~ Interface série programmable :
*5,6,7 ou 8 bits;
génémﬁonstdéieetmndebﬂda
parité pair, impair ou pas;
* génération de 1, 1,5 ou 2 bits de

B mum o e W@ -

stop;

= génération de bauds (DC &
256 kb pour le 16 C450 ou DC &
1,5 Mb pour le 16550).
— Fonctions de contréle de modem :
CTS-RTS-DSR-DTR.RI et DCD.
— Détection d'un faux bit de start.
— Compatibilité des deux UART
broche & broche, excepté pou
CSOUT (broche 24) et NC {hmche
'29) qui sont respectivement TXRDY
et RXRDY.

- Tension d'alimentation 5 V.
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UART - TL 16 C450N TEXAS INSTRUMENTS

UART [16C450N (PC16550D)

| UART PC 16550 D NATIONAL SEMICONDUCTOR (suite)

Valeurs typiques du circuit oscillateur

Cristal

Rp

Rx & G

3,1 MHz

1MQ

1,5kQ | 10-30 pF | 40-60 pF

1,8 MHz

1MQ

1,6k | 10-30 pF | 40-60 pF

entre un CPU et un systéme RS232

wCw CcTuo




TRANSMISSION DE DONNEES SERIE - Norme EIA

Dasampr;ﬁcawurseirécapﬁumdelnmepemeﬁafﬂ!atmnmssmmlaréoemmdmdmmwdaux
msﬁmpleswrsadés{enwmn 100 spires par métre). Ces lignes sont simples et moins encombrantes que
les fils coaxiaux.

'« Modes de transmission des données :
- la transmission asymétrique (& terminaison simple),
— |a transmission symétrique (transmission différentielle).

Le mode de transmission est choisi principalement en fonction :

— de la fréguence de transmission (en kilobauds, kb),

— de la distance entre émetteur et récepteur,

—du niveau de parasitage acceptable.

Le mode de transmission est défini par les normes EIA (Electronics Indusiry Association) étraversque’:m
‘standards.

— Transmission asymétrique
RS282C AT ety DEIONS

‘Egalement connue sous la dénomination V24.
Liaisons pour courtes distances 16 m maxi. _Ia~ | |

(ex. : imprimantes), 20 kb maxi.

AS 423 A Ampiificate
10 m maxi. pour 100 kb, Y g DI i FECORIOLT
1200 m maxi. pour 1 kb.

— Transmission symétrique (& terminaison dif-
férentielle)

| AS422A
- S'impose pour des vitesses supérieures & 100 kb
‘sur des lignes longues.

RS 485
Représemabmschémaﬁmawmsystbmeaarmmmoréawmmalamﬂsm

i ________ La ligne de contrdle du sens entre I'unité centrale et
Tormmin) - Emn, la station de répétition n'est pas représentée.

| 75177 :
1 - I
1 i > 0]
o] B
| L7s178 I : 7 |
! I

J

Ecran
o
. ) 12 | éloigné:
Station de répétition | 5170l Bt s S
bidirectionnelie {imori I
e | Imprimante
Entrées de validation G et G | éloignée |
des circuits 75177 et 75178 " —— 7
sont reliées a la ligne de contrble.

La norme RS 485 permet I'attaque de ligne ayant une impédance caractéristique pouvant aller jusqu'a
-Gﬂamwmmmmﬂemummmémﬂmdusw donc des transmissions longue
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= Différents parameétres des normes EIA

Année de définition 1962 1975 1975 1984
Standard Rs232C RS 423 A RS 422 A RS 485
Mode d'opération Terminaison simple Terminaison différentielle
Nombre d'amplificateurs 1 1 1 32
Nombre de récepteurs 1 10 10 32
Longueur de la ligne (m) 15 1200 1200 1200
Fréquence maxi. (b) 20k 100 k 10M 10M
V maxi. en mode commun (V) + 25 +6 +6 -025| +12 =7
V de sortie de 'ampli (V) +5mini. +15maxi. |£36 mini. *6maxi.| =2 mini + 1,5 mini.
Charge de I'ampli () 3k 7k 450 mini. 100 mini. 60 mini.
R d'entrée du récepteur (Q) 3k 7k >4k >4k >12k
Sensibilité du récepteur (V) +3 +0,2 +0.2 +0,3
= Circuits Texas Instruments conformes a la norme EIA ~ SN 75 »o0¢
Amplificateurs Récepteurs Emetteurs/ =

Norme Doubles Quadruples Doubles Quadruples | récepteurs Répéteurs
RS232C SN 75150 SN 75188 SN 75154 SN 75189
RS423A | uA 9636 A HA 9637 A
RS 422 A SN 75158 | SN 75172/74 SN 75173/75
RS 485 SN 75172/74 SN 75173/75 | SN 75176 | SN 75177 B/178B

+ Brochage des circuits (boitier DIL)

75150 - Deux amplificateurs
de ligne

w
L

| Voot
= iy &
=54 f

& Wwon
thh & ~ o

SR

| Interface V-24
Norme RS 232C
| Sorties compatibles TTL
| Strobe commun (S)
| Tension Vec £ 12V

Récepteur recommandé 75154

75154 - Quatre récepteurs

de ligne
ari 19 Vor2
o1zl 6] Ve 1
1T[E] g4t
1A[4] i1y
2A[5] 2y
3A[g] i3y
4A[7] 104y
GND [} 5]R1

T -

Interface V-24

Norme RS 232 C

Sorties compatibles TTL

Tension Ve 1 (broche 15) 5V
ou  Vec 2 (broche 16) 12V

Amplificateur recommandé 75150

75158 - Deux amplificateurs

de ligne
2131 8LV
1Y 12 TE=2Z
1A_13 6l _2Y
GND _14 5| _2A
Y=A
Z=A
Norme RS 422 A
Compatible TTL
Sorties 3 états
Tension Vec 5 V

Récepteurs recommandés 75173
et 75175




75172 - Quatre amplificateurs de ligne

75173 - Quatre récepteurs de ligne

| Validation G et @ commune aux 4 circuits
| Norme RS 422 A et RS 485

| Protége contre les sure?mafgas thermigues
| Récepteurs recommandés 75173 - 75175
| Voc maxi. 7V

75174 - 2 x 2 amplificateurs de ligne

Sorties Entrées différentielles | Validation | gorties

Y z A-B G | @ Y
H L Vip > 02V H % H
L H X L H
H i -02V<Vp<02V H X i
L o s < = 2
z z Vip £ =02V H X L
_ X L L

X g H z

Validation G et G commune aux 4 circuits
Norme RS 422 A - 423 A - 485
Sorties 3 états

Vee maxi. 7 V _ =
Amplificateurs recommandés 75172 - 75174

75175 -2 x 2 récepteurs de ligne

Validation commune a 2 circuits (G)

Norme RS 485

Sorties 3 états

Protégé contre les courts-circuits

Protégé contre les surcharges thermiques
Hécepﬁeurs recommandés 75173 - 75175

1A[1] 1B[1]
1Y[z] 1A[2]
12[3] 1Y [3]
G1, 2[4 G1, 2[4}
2z[g] 2v[g]
2v/[g] 2A[g]
2A[7] 28[7
GND 3| GND 8]

Entrées |  Vacation Sorties Entrées différentielles | V2102t | gortieq
A G34 v i3 dei G34 ¥
H H H L Vip > 02V S g
L H L H ~02V<Vip<02V - ?
X L z z Vip<-02V H L

% L z

Validation commune & 2 circuits (G)

Norme RS 422 A - 423 A - 485
Amplificateurs recommandés 75172 - 75174
Ve maxi. 7 V :

2.151
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75177 B - 75178 B - Répéteur de ligne

] 7
& © n =

LA
LB
5 4

L S T - )

=8

|

Norme RS 422 A - RS 485
Les deux circuits sont identiques & I'exception de I'entrée validation (le circuit 75177 a I'entrée G et le circuit
75177 une entrée G. Ces deux entrées permettent le contrble du sens de transmission.

Sorties 3 états. Protégés contre les surcharges thermiques.

Peuvent étre utilisés dans les systémes 75172, 173, 174, 175, 176.

SN 75 ALS 176 - Emetteur-récepteur

de bus différentiel

R
bl

LS
B
&

L GND

Conforme aux normes RS 422 A - RS 485.
Fréquence de données jusqu'a 35 Mbaud.

26 pou Ia fransmission « mulipoints».
Protection contre les surcharges thermiques.

75189 - Quatre récepteurs de ligne

1A[7]
cifg
1Y [3]
2A[¢
ca[3]
2v[g

GND[7]

Conforme RS 232 C - Vg maxi. = 10 V.

Entrées différentielles Validation Sorties
A-B G(75177)|G(75178) | T | Y | Z
V=02V H L H{H|L
-02V<Vp<02V H L ol B=Ny
Vip €02V H E L|L|H
X : Hi SFZ 2R
Vec=5V

pe_@) [
RE @]

EN1
EN2
=

ffe

o |

> v
17|

H.@:._v

xXrT|»
e e vl ]
TIr (<

Vw=5\."t5%

Résistance d'entrée 3-7 k2.

Hystérésis i

ntégrée.
Amplificateur de ligne recommandé 75188.

Vec €15V

Conforme RS 232 C.

Temps de réponse réglable.
‘Sortie & courant typ. limité & 10 mA.
Récepteur recommandé 75189.

WA 9637 AC . Deux récepteurs de ligne

Bz o =

GND _-

Conforme RS 422 A - 423 A,
Vec=5V.
Amplificateurs recommandés 75172 - 75174.




“ | 1A 9636 AC - Deux amplificateurs de ligne

= V,=2V
é 20 ffiz s {
_ 5 | |
Réglage {1 8LV .+ 10
= | SR % 0 v_;_:;;g;z
2A_13  e[_2Y g-w -T-'rg;ﬁuc Ii
GND_J4 5| V- _g-m { { /
O -30 —V, =0V
- _a0. }
'..'50

-6 -6-4-2 0 2 4 6 8
Vj : Tension de sortie en V

Conforme RS 423 A - RS 232 C.

Front de montée ajustable (broche 1 - masse). w
Entrées compatibles TTL. m
Ve maxi, =+ 15V, E
=
| * Circuits équivalents a ceux de Texas Instruments chez d’autres fabricants m
11 ]
— Abréviation des noms des autres fabricants : s |
AMD - Advanced Micro Devices NSC - National Semiconductor c
FSC - Fairchild RAY - Raytheon Semiconductors (5
HIT - Hitachi SIG - Signetics :
MOT - Motorola Semiconductor SG - Silicon General 9
— Equivalence : g
Texas Autres Type Texas Autres Type (4))]
SN 75150 FSC 75150 SN 75188 AMD AM 1488 ‘g
- NSC DS 75150 = NSC (LM) DS 1488 | (5
= RAY RC 75150 2 HIT HD 75188 ‘E
SN 75154 FSC 75154 = MOT MC 1488 s
= NSC DS 75154 = RAY RC 1488 a
- RAY RC 75154 - FSC UA 1488 t
= SG SG 75154 SN 75189 AMD AM 1489 =
SN 75172 MOT SN 75172 = NSC (LM) DS 1489 8
SN 75173 MOT SN 75173 | BL HIT HD 75189 (—J
SN 75174 MOoT SN 75174 SN 75189 A MOT MC 1489 A
SN 75175 MOT SN 75175 SN 75189 (A) SIG: MC 1489 (A)
SN 75177 MOT SN 75177 SN 75189 (A) RAY RC 1489 (A)
SN 75178 MOT SN 75178 1A 9636 AC FSC 09636 A
SN 75188 SIG MC 1488 1A 9637 AC FSC 9637 A
»
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RS 232 C NORMALISATION DU BROCHAGE DES PRISES POUR LIAISONS
SERIES A LA NORME RS 232 C

Brochage
Standard | Standard | Nom Fonction
DCE DTE Con_necteur pour
1 1 FG | Masse chassis (Frame Ground) HeoBh e
3 2 TD Emission de données ( Transit Data)
2 3 RD Réception de données (Receive Dala)
5 4 RTS | Demande d'émission (Reguest to Send)
4 5 CTS | Mise & zéro d'émission (Clear to Send)
20 6 DSR | Emetteur prét (Data Set Ready)
7 7 SG | Masse des signaux (Signal Ground)
8 8 DCD | Détection de porteuse (Data Carrier Detect)
a5 9 =
= 10 Z
e 11 = i ;
= Voir connecteurs
- 12 (S) DCD | DCD secondaire (Secondary DCD) el
= 13 | (S) CTS | CTS secondaire (Secondary CTS) S”b"""git:pn'?f;g"e u
- 14 (8) TD | TD secondaire (Secondary TD) :
15 TC | Horloge d'émission ( Transmit Clock)
- 16 (8) RD | RD secondaite (Secondary RD)
= 17 RC | Horloge de réception (Recaive Clock)
= 18 -
= 19 (S) RTS [ RTS secondaire (Secondary RTS) Nota : les noms S(xx} correspondent &
6 20 DTR | Terminal prét (Data Terminal Ready) une deuxisme liaison série RS 232 sur
= 21 SQ | Qualité du signal (Signal Quality) ::m méme prise. Leur emploi est trés
- 22 Rl Indicateur de sonnerie (Ring Indicator) ]
= 23 "
- 24 ETC | Horloge d'émission externe (External
= 25 — | Transmit Clock)

TRANSMISSION DE DONNEES PARALLELE - NORME IEEE 488

La norme IEEE 4B8 définit un bus d'interface universel GPIB (General Purpose Interface Bus), permetiant
a des appareils de communiquer entre eux. Il dispose d'un bus de commande de 8 lignes et d'un bus de
donnges de 8 lignes. On peut connecter jusqu’a 15 appareils sur un GPIB. La longueur maximale de la ligne
est de 20 meétres.

- | = Application typique d’un systéme GPIB

‘Cde de transfert d'octets de données Gestion générale de l'interface

, T Sh 5‘.‘ s "*- B R :%} DIO 1..8
: i DAY
A 4= NRFD
¥ & NDAC
/ ! IFC
/ ATN
/ i SRQ
7 * . - REN
/ -' | .‘.:-. Eol
m
751618 751618 ;3: 751618
o
e Dispositif A1 Dispositif A2 Dispositif B Dispositif C Dispositit D
! Capable de parler, | | Capable de parler, | | Capable de parler Seulemant capa- Seulement capa
ST écouter et’ écouter et et écouter. ble d'écouter. bie de parler.
) d L ! (Ex. Multimétre (Ex. Imprimante) (Ex, Compteur)
iy (Ex. Ordinateur) (Ex. Galculateur) numérique)
2.154




| *Constitution du bus IEEE 488

Le bus est constitué de 24 lignes :

| — Les 8 lignes de données :

| DIO, « Data In-Out », données d'entrée-sortie. Elles transportent les informations de base entre dispositifs.
3 -Lesaﬂgnesdeoonhﬂewa:mhakmg;detransfen

| DAV, « Data Valide », données valides.

| NRFD, « « No Ready For Data», pas prét pour les données.

i NDAC*MAHAW données non acceptées.

| —Les 5 lignes de gestion :

IFC, « Interface Clear », réinitialisation de I'interface.

ATN, « Attention », athntlon

SRQ, « Service Aequest », requéte de service.

REN, « Remote Enable », vahdaﬁondelamnarﬁeém
EOI, « End Or ldentify », fin ou identification.

| —Les 8 lignes de masse :

GND, « Ground », masse.

: Connecteur d'interface normalisé :

T Sy

"w L] L3
GND  OMO  GNO  AEW  DIDT D408
" .

Cable de liaison :
Toutes les lighes sont dans une gaine blindée. Chacune des lignes de contrble et de gestion (3 + 5) est
torsadée avec une ligne de masse.

« Circuits pour liaison IEEE 488

SN 75160 EMETTEUR-RECEPTEUR OCTUPLE GPIB - TYPE SCHOTTKY - GRANDE VITESSE
loy, : COté bus 48 mA - cbté terminal 16 mA - Ve : 5V 2 5%

Tables de fonction émetteurs et récepteurs

Emetteurs Récepteurs :
Entrées Sortie Entrées Sortie
D TE PE B B TE PE D
H H H H L L X L “
L H X L H E X H
H e L z X H X Z
X L X z
TE : « Talk Enabie », validation orateur Z : état haute impédance
PE : « Pull-up Enable », validation pull-up X :sans importance

CIRCUITS INTEGRES DE LOGIQUE BINAIRE

PE—(—ILTG M1 [35]

Mz [oC]

s iz ol
T dE=

19) B :
s 3(1V28) :E’-m
i 1)

18) 3
o5 {22 B e |
s 8 B
D& BE
] oy
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SN 75161 EMETTEUR-RECEPTEUR OCTUPLE GPIB - TYPE SCHOTTKY - GRANDE VITESSE
low : coté bus 48 mA - coté terminal 16 MA - Ve : 5V +5 %

Table de fonction réception-émission
Contrdles oot it de transfert
des données
: AN [ sRa an’rc DAV [NDAC| NRFD
DC | TE | ATN| ™ oontrolés parDC) | EO' | (contrlés par TE)
H| H|H T
Hiw|[C|RLT|R[AlR|T|R]|FR
] = e B R
cl el oty mrlrlr]slin .'r T
i baldor T lial sl R lig ] &
WS S e o e sl S
DC : contrble de direction - TE : fonction d’orateur validée

Vec:20-GND: 10

SN 75162 EMETTEUR-RECEPTEUR OCTUPLE GPIB - TYPE SCHOTTKY - GRANDE VITESSE
lot: 100 MA - Ve : 7V

Table de fonction réception-émission
s | OOt | ol
_ | ATN|SRQ/ REN| IFC mv[mlm
SC|(DC/| TE | ATN | (conirdiés | (contrSlés | EOI | 'l e
parDC) | porSO) s
Hl W] # T
AAERE Ml i F
Lju]| w N
= w2 Su g 8 B T
e L : TN Rt
s | = L] x|7]|n T|T|R|R
:v 1.j H 8
1
mjﬂ: > é_—._rﬁ-m—"
57 10 k all K
e B

R : réception — T : émission — SC : contrdle du systéme
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| 3.1. AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS |

Amplificateur logarithmique

—




Kouvert Ve=+Ve
Kfermé Ve=-Ve

|
4

%
i

DT ST

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES

y!_ ,_B_.?.s. R{Cp _V_, = M
Ve Ry 1+RCp Ve  1+RCp }

s |




| AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (sute)

| Filtre universel

Vs _ = ¥ i it ST 2
V. 1+3aRCp+R%C%?' V., 1+3aRCp+R¥C%?' V, 1+3aRCp+R2C2p?

| Filtre correcteur PID

,_l —EE:‘{—"

B e = 5 R,

fe e LA
Ve _ ~RCp




H=]
4

LR L
V. 1+8RCp+RRC%Pp?

L=

L]

+—[ = _ ®_ | +
=8I

i

fop = ———

" 2mRC

!

.|' 30 k2 "—ﬂr—tw— o3

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES H
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AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (suite)

| Amplificateur d'instrumentation

Rg

o PR s &

Oscillateur sinusoidal a pont de Wien

COURBES

DE PHASE
'DES MONTAGES

Filtre passe-bas du deuxiéme ordre

Gain :

40
EL

—m = 0,01
0

}\\--I‘H 4]
1 \
0 p— =1 — AT =05
ET e o S~

_-"""""'--..,_“‘__ e =
28 1 \""-\.._
i 3 -‘\"‘-.
— Ty
-30
40
01 1 10
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- | AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (suite)

Filtre passe-bande
wp L L DATL N
> A
I I T 0
% A / \
s / N
' 7
-a-u e
Filtre rejecteur
5 —m=0.01
— ==V 1V
O TN Z =
= i 17
\\ 7 i
= NN/
/
nu .
Comparateur

vo———+ D

>

:_g\if
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Générateur de signaux carré et triangulaire
51




3-1- DEFINITION DES CARACTERISTIQUES

Toutes les définitions sont données pour une alimentation symétrique.

a) Tension de décalage d'entrée Vi, :
C’est la différence de tension qu'il faut appliquer entre les entrées pour avoir une tension de sortie nulle.
Vig = Vi1=Viz pour Vs = 0 avec Rs = 50 0

b) Courant d’entrée I, : ;
C’est le courant statique nécessaire pour faire fonctionner I'amplificateur.

i _M'
2

¢) Courant de décalage d'entrée Iy :
C'est la différence entre les courants d’entrée dans le fonctionnement normal (a haute impédance du
genérateur d'entrée, le courant /i est la cause de difficultés),

d) Gain en boucle ouverte Gy, :
C’est I'amplification sans contre-réaction,

e) Gain en mode commun Gy, : %
C'est I'amplification d'un signal appliqué ‘aux deux entrées.

Liste des amplificateurs opérationnels figurant dans ce chapitre

Type Page | Type _Page |

LM 101A/201A/301A % 1 NE 5592/592 327
LM 110/210/310 3.13 | LM 111/211 3.28
LM 124/224/324 814 | LM 710 329
LM 709 815 | NE 529 - SE 529 330
LM 741 3.16 LM 13600/11600 3.31
LM 2900/3900 3.17 LM 146/246/346 3.33
LM 381 3.18 | LF 353 3.35
LM 387 3.19 | TL 080/81/82/83/84 y 3.37
NE 542 3 3.20 | INA 114 3.38
SE 5532 - NE 5532 821 | AD 620 3.40
XR 4560 3.23 | AD 825 344
ULN 3753 3.24 | AD 202/204 3.48
LF 351 3.26

—
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i CIRCUITS DE TESTS POUR LES AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS (d’apres Siemens)

Courant d’entrée, courant de décalage d’entrée

-
'S1open - 52 closed;
Va
A= T
S2 open - $1 closed:
Vo
he=twa
S1+ 52 open:
Va
hoapprox. Tuq
— Vio = Vao/Gvn
Gvo =100
Voo
o= Too ]
=
S
3
-
@ <
Tension de sortie Gain en boucle ouverte 3
8 in position 1: Vg = Vau % W
§ in position 2: Vo = Vao : Gvo =20 log - (dB] ‘.ﬂ
7 o
S8 © .
L N 8
LY
509 =
= j 1 rﬁ =
12k, : —
5= _[ =
_#5 :
Réjection en mode commun Réjection de la tension d'alimentation 8
% Ay (&
R Gve aVie
Skid _ Guo
o i e

AV S
avy 100 x 4Vs
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LM101A/LM201A/LM301A

sose 22 Samicon

DESCRIPTION :

Les séries LM101, LM101A sont des amplificateurs opérationnels de meilleures performances que les
classiques LM708. Les améliorations sont les suivantes :
— Tension de décalage < 3 mV - courant d'entrée < 100 mA - courant de décalage < 20 nA.
— Caractéristiques de dérive garanties - vitesse de balayage de 10 Vixs en sommateur.

Valeurs limites Brochages (d'aprés PUBLITRONIC)
LM101/LM101A
LM201A EM201
— Tension d'alimentation £ 22V + 22V g i
— Puissance dissipée 500 mw 500 mw
— Tension d’entrée
différentielie + 30V + 30V
| — Tension d'entrée £ 15V + 15V
— Durée d'un court-
circuit sur la sortie illimité illimite
— Plage de températures =55°Ca +125°C | 0°Ca +70°C
de fonctionnement (LM101, LM101A)
~25°C 4 +85°C
(LM201A)
— Plage de températures
de stockage -65°C +150 °C |-65°C & +150 °C|
| — Température sur une -
broche (soudage, 10 s) 300 °C 300 °C
Boitier DIL
(v de dessug)
w
Décatags i
e =] (7] owcste
Artantion: ks broche & ext relsbe au boiter
Caractéristiques électriques
LMI0TALM201A LMa01A LM101 EM201 i
Tension de décalage d'antrés Ta = 25°C
LM101A, LM2OTA, LM3DTA Ag = S0 k0 07 | 20 20 | 75 v
LM10T, LM201 RAg = 10 kil 10 | 60 20| T8 my
‘Courant de décalege d'antrée Ta = 26 °C 15| 10 30 | 5 40 | 200 500 [ nA
Courant d= polarisation d'entrée Th = 2520 o 70 | 250 120 | s00 250 (1500 | nA
Résistance d'snirée Ta = 25 °C 15 | 40 06 | 20 0.3 | 08 81 | 84 Ml
Courant d'slimentation Ta=25°C
Vg = & 120V 18 | a0 18 | 80 Le | 30 | mA
Mg =4 15V 18] 3.0 == mA
Gain en tension {signaux forts) Ta=25°C. Va= 2 15V | 80 | 160 25 | 180 50 | 180 20 | 150 Vimy
Vour = W0V, Rp = 2 k0 -
Tension de décalage d'entrée Rg = 50 kil 30 10 my
A = 100kl 60 10| mv
Coefficlent de Température meyen de la As = 50k 30 | 15 80 | 30 30 e
| tension de décalage d'enirde As = 10KA 6.0 e
Courant de décalags d'entrée 20 0 | nA
Ta = Taax 10 | 200 50 a0t | nA
Ta = Tann 100 | 500 150 | 750 | nA
| Costticient de température moyen du 25 °C = Ta = Tmax 0,01 [ 03 0,01 | 03 AL
|| courant de décalage d'entrée Thin = TA = 26°C o02 | 0.2 002 | 08 3 NAEC
| courant de potarisation d'entree 0.1 0.3 15 20 | wA
Courant d'alimentation Ta = TMax. Vg = £ 20V 12°] 28 = X A
Gain on tension (signaux forts) Vg=215 Y, Vour=210V | 25 5 25 5 iy
] AL=2k i
Ampltude de la tengion de sortie Vg = £ 15V ; 4
AL = 10k £12 | 414 12| £14 12| £14 £12 [ 414 v
AL = 2.k0 £10 [ £13 +10 | £13 +10 | £13 210 | 18 v
|| Plage da tsnsions d'snirée- Vg = &+ 20V + 15 p v
| Vg = 4+ 15V +12 12 12 v
| Taux de réjection en mods comimun Ag = 50 ki2 80 96 70 80 oE
| Rz = 10/} 70 | %0 65 | 0 L3
Teux de réjecton & ia 1ension d'alimentation | Ag = 50 kil BO | .98 kil 96 o8
Ag = 10 K2 70 | %0 70 | 90 d8
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LM110/LM210/LM310

d'aprés ,
DESCRIPTION :

Les séries LM110 sont des amplificateurs opérationnels branchés intérieurement en amplificateur non
inverseur de gain unité.

— Courant d’entrée 10 nA max. - bande passante petits signaux : 20 MHz.

— Vitesse de balayage 30 V/us - tension d'alimentation de +5V a +18 V.

Valeurs limites Brochages
— Tension d'alimentation + 1BV
— Puissance dissipge 500 mW
— Tension d'sntrée + 15V E r DIL
— Durée d'un court-circuit sur fa sortie illimité el
— Plage de fempératuras LM110 ~55 °C 4 +125 °C U
‘de fonctionnement LM210 -20°C a +70 °C 1 — V e 14
LM3100°Ca +70 °C
— Ptage de températures de stockage ~65°C 4 +18°C 3=t Pl
— Température sur une broche 3 3
e or CE 3 memed 12 BALANCE
(soudags, 10 ) 400 °C BALAN 3 e IALANCE
NO CONNECTION 4 = 11 V*
INPUT 5 =es e 10 OUTPUT
V- = pee9  BOOSTER
o L]
NOTE: Pin 6 cannected to hottom of package.
Boitier DIL Boitier métallique
(vu do dessus) (v de dessus)
1 u L]
BALANCE | e = & BALANCE
NC 2 —!l .L v
3 ]
INPUT 3 —— 8 DUTPUT
a 5
V™ — —— 5B00STER
Caractéristiques électriques
: LM110 LM210 LM310
Paramétres vl Unités
Tansion de décalage d'entrde’ Ta = 25°C 15 | 42 15 | 40 25 | 75 | mv
Courant de polarisation d'snirée Ta = 25 %G 10 | 30 to | 30 20 | 70 | ma
Fiésistanos d'antréa Ta = 25°C 1010 | 1072 101 | 1092 1010 | 1tz i}
Cupacié dientrés 15 15 BIET oF
Gain en tansion (signaux forts) Ta=26°C, Vs= ¢ 16V | 0969 | 09998 0,998 | 0.9899 0,699 | 08089 i
Vour = + 10V, AL = 6k
Fgsistance do sortle Ty = 25 °C 075 | 25 | 075 | 25 075 | 25 [
|Gourant d'slimentation Ta = 25°C 38 55 38 55 39 L] mi
Tension de décaisge d'anirée 8.0 60 w0 | mv
. Tonsion de décalage -55°0 = Ta = +85°C 8 6 aVEC
L Dérive de température Ta = 125 °C 12 12 BC
; 0° = Tp 5 +70°C 10 aVieC
| ‘Courant de polarisation d'entrée 10 10 10 nA
Gain en tension (signaix forts) :3. *01:;'“\0‘:_-;1— 210V | o989 0,899 0,599 v
y L3
| tonsion de sorve Vg = £ 15V, AL = 10K | 210 +10 +10 v
‘i Courant d'allmentation Ta = 125 °C 20 | 40 20 | 40 mA
Rapport de réjsation 5V sVes £ 18V 70 | 80 70 80 70 80 a8
I de & tengion o'alimentation
:
|
i
A
i
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LM124/LM224/LM324
LM124A/LM224A/LM324A

DESCRIPTION : |

Les LM124 comportent quatre amplificateurs opérationnels & gain éievé et 2 compensation en fréquence
interne. lls peuvent fonctionner directement sous 5 V.

— Gain 100 dB - bande passante 1 MHz (G = 0dB) - courant d'alimentation 800 zA.

— Courant de polarisation d'entrée 45 nA - Tension de décalage d’'entrée 2 mV.

— Courant de décalage d'entrée 5 nA - Excursion de la tension de sortie Oy & (V£ 1,5 V)

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)
| — Tension d'alimentation. 32Vou + 18V
— Puissance d'entrée différentielie v i it @
— Tension d'entrée -03Va+ 28V o O e D ™
— Puissance dissipée boilier moule DIP 570 mW winelulvwlwls s
boitier cavity DIP 800 mW i : :
mbreura-plalmmw 5 §
— Court-gircuit 4 la masse . =
V' < 15V et Ty = 25 °C continu r@ﬂ l_lbl

Caractéristiques électriques (V* = 5 V)

T imzzan [ imazaa [ tarzanmzas | LM324
|Min. mlm.%m]mmm. {win. [1yp. | Max. |
Tensicn da décalage d'sniréal Ta = 25°C 1 2 3 a2 ] a8 22| 27 [mvoc
dcmm da polaration hing 4y U fipgj—y = 25 °C 40 | 80 45 | 100 45 | 150 45 | 250 | ‘népg
Gourant da docaage d eniréel iz — i) Ta = 25 C Tl 5| ™ i3] 180 5| 150 | nhoe
| Plage do tensions d'sntrde | V' = 30 Vog. TA = 25°C [ RESTE ) vt -15( o RS Y v -15] vec
| en mods commun tis
Courant d'alimentation Ry ==, Vog=30 V, tl.m Vg =26V) | RDLE L5l 8 i i 15| 3 | mape
Ry = o pour tous les ampiificateurs oz 42 ar ] 12 or | 12 or | 12 |mApo
Gain en tepsion V! = 15 Vpg (pour une sxcursion g i -
|| isignaux forts) importante de s tension de sortie Vo). | 50 | 100 25 | 100 50 | 100 25 | 100 Mim\
A = 2K, Ty = 25°C S L
Ampliude de Ia tension de | R = 2K, Ta = 25 °C [} vt -158 0 V' -15 0 o150 o TR ;
sortie (LM2902 Ry = 10 W) e
Taux de rijection en mods | DC, Ta = 25 °C 70 | 85 65 | 86 70 | 85 85 | 70 a8
=
Taux de rjection & 12 tension| 'DC, T ='25°C 86 | 100 85 [ 100 85 | 100 65 | 100 a8
d'alimentation
Couplage entre deux. 1= 1kHz 820 kHz, Tp = 25 °C - 120| - 120] L 120] “vao| a8
I Par rRppor & une entrée
“soures v!.‘f = 1 Vpg, Vin™ =0 VYoo 20 | 40 20 | a0 20 | 40 20 | 40 mhpc:
= Y -!B\lnc.‘fa-av‘c . . : :
‘charge -v!, VoG Vin® =0 Vpg 0 | 20 10 |20 10| 20 10 | 20 mABG
: = rsm Ta = 25 °C . . iy
Vi = 1 Vpe. Vit = 0 ¥pe 12 | s0 12 | 50 12 | 50 12 | &0 rADC
Ta = 25 °C, Vg = 200 mVpo
Court-cireult & la masse Th = 2590 40 | 80 a0 | &0 40 | 80 40 | 60 | mApc |
Tunsion do db d'anrie] = = &7 8 __:vgg_
muumqmu Ag = 00 7| 26 7 a0 ¥ T AV
décalage dentrde J
Colrant de mu’m M. 30 75 +100 4150 | nApg
‘Dérive du courant de 0 | 200 6 | 300 o £ T |
déualage d'entrés
Couran de polansation g ) 00 gy 40 | 100 40 | @00 300 a0 | 500 | sipg
Fiags de dentga | V' = 30 Vpo o vz vzl o vz | o vho2 : Voo
@n mode commun = 4
Galn en tension V¥ = + 15 Vipe (pour une excursion 25 15 26 15 “VimV
(signaux importante de = tension de sorte Vo)
Ry = 2KQ
Amplitude de la tension
do sortie
Vo v .4smm-zm 2 2 2% | 2 | Voo
= 10 kil 27 |28 27 | 28 ar | = 27 |28 Voe
Vou =5 Vpg: AL = 100 5 20 5 20 [ 20 5 | 20 | mVpe
Courant de sorthe - ; ._.
WinT = +1 Voo, VINT =0 Vpe, V' =15Voe| 10 | 20 10 | 20 10 | 20 10 | 20 mARG
chasge MiNT=+1Vpe, Vin" =0Vpo, V* =15Vpg| 5 | 8 5|8 5|8 5|8 mADG -
Tension d'entrde 3z a2 32 2 | Moo

=BT Y



LM709/LM709A/LM709C sams ] National

DESCRIPTION :
Les LM709 sont des amplificateurs opérationnels d’application générale. La compensation en fréquence
mmallssuafaidedemmmsamseanes Le réseau de compensation au gain unité procure une trés

Brochages (d'aprés PUBLITRONIC)
= de dessus)
LM709/LM709A LM709C g
+ 18V + 18V
300 mW 300 mW
+ 5V +5V
+ 10V + 10V
i a sortie (Ta = 25 °C) &5 5s
Tmin, Tmax, Tmin. Trmax.
-65°C A +150°C | —-65°C 4 +150 °C
~55°Ca +125°C 0°Ca+70°C
une broche
{ 300 °C 300 °C m
<
= LM708A Lm7o8 LM70aC m
2 Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max. | Min. |-Typ. | Max, :
Ta = 26 °C, Ag = 10 &k 06 2.0 1.8 E;E 2.0 TS my 0
Ta = 25°C 100 | 200 200 | 500 200 | 1500 | nA ‘m
Ta=25"C 10 50 50 | 200 wo | 500 | nA I
Ta = 25°C 350 | oo 150 | 400 50 250 kil
Ta = 25°C 150 150 150 () z
TA=25°CNg= 315V 25 | 38 28 | 58 25 o
Vg = 20 mV, G = 100 pF w
Ta=25°C 3 15 a3 | 1.0 03 | A0 | s
30 a0 12_ 30 o P
Ta = 25 °C 0,25 0.25 0,25 [7E
Rg = 10 k2 3.0 6,0 10 my :
= Th = 25 °C & Tma. T8 | W 30 50 WG o
;ﬁ - g ,,g: :m g 10 L 2 WNRE m
A 15
A= 10 T.\-Ei'f-‘"r: 48 | 5 —
vs-t;svﬁ_;em £ 70 | 2 | 45 | 70 | 5 | 45 VimV, o
Vot = £ 10 {
Vg = & \5\( Ry = 10 ki 12 | 14 +12 | 14 +12 | £14 ¥
Vg = 215V, A = 21 10 | 218 310 ] +13 +10 | #13 W
tage. swion: Vg =+ 15V +8.0 : 460 | 4100 8.0 | +10 v
'aux de réjection an mode commun Rg = 10k B0 110 7o a0 L 80 d8
Rg = 10k a0 | 100 = | 150 25 | 200 | awiv
Ta = Trax, 35 50 20 200 75 | 400 nA
Ti = T a0 | 250 100 | s00 125 | 750 | nmA
TA = Trin, 03 0.8 9.5 1.5 036 | 20 mA
Ta= Toin, 8 | 170 40 | 100 50 | 250 kil
nt i tompératures dlevées, lmmwuwmwmmum’cmuwmgam-cw
‘@ 150 “C/W-de la [onction par rapporl & 'smbisnce ou da 45 "C/W da la jonttion par rapport au bolier (dane le cas d'un
mm exira-plat monté sur une plagua de verrs épaxy de 1/16 de pouce d'épaisseur (1, wmmmmmmuom
mnwm:wmmudedmmmemamwmumww courbe).
~B5°C =Ty = 4125 °C pour g LM7OS/LMTOSA et pour 0 °C = Ta = + 70 °C pour s LM F09C aved ks condltions suivantes :
49\\‘5\'.54—18\"01-5%0*!“-1.5!&Cz-mwetﬂz-mﬂ_ :
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LM741/LM741A/LM741C/LM741E  dapris %

National

DESCRIPTION :

Les LM741 sont des amplificateurs opérationnels d'application générale qui procurent de meilleures per-
formances que le classique LM709. lis remplacent directement, broche & broche, le 709C, LM201, MC1439
et 748 dans la plupart des applications. De plus ils sont protégés contre pratiquement toutes les erreurs

de manipulation.
Valeurs limites Brochages (d’aprés PUBLITRONIC) -
(v de
LM741/LM741A LM741E LM741C
Tt
— Tension d'alimentation * 22V + 22V + 1BV Oty | = el
— Tension différentialle e ¥ ] ey
d'entrée + 30V + 30V + 30V ot o B
— Tension d'entrée + 15V + 15V + 1BV T -
— Durée d'un court-circuit ; - o e
sur la sortie continu continu continu :
— Plage de température Boitier DIL
de fonctionnement -56°Ca +125°C| 0°C a + 70°C +| 0°C & + 70°C (Vi de-dasstis)
— Plage de température ) »
de stockage -685°C & +150°C|-65°C a +150°C|-65°C & +150°C we [= 3] =
— Température d'une £ we [~ 3] we
broche (soudags, 10 s) 300°C 300°C 300°C o @] =
Bl 1 S
e : 3
S =] O
e |~ - u
Caractéristiques électriques
A LM741A/LM741E LMT741 LMT41C
ssind Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max | Win. | Typ. | Max |
Tension de décalage d'entrée Ta = 25°C
fis = 10k 10 | 50 20 | 80 | mv
Rg =500 08 | 30 my
Thmin. = Ta'= Ta mas,
Ag = 500 49 A
Rg = 10 kil 6.0 75 | mv
Dérive moyenne de fa tension 16 [ EWEC
de décalage d'entrée
Plaga do réglaga de In tension Ta=25°C Vg = 2 20V | 210 £ 15 15 o
de décalage d'enirée
‘Courant do décalage d'entrée Ta = 25°C 30 30 20 | 200 ‘20 | 200 nA
Ta min. = Ta = T4 max, 70 85 500 300 | na
Dérive moysnne du courant 05 RAIPG.
de déoalage d'entrés :
Courant de polarisation d'entrée Ta = 25°C 30 &0 80 500 80 500 A
Tamin 5 Ta s T‘ﬁ 0,210 18 08 A
Résistance d'ontrén Ta = 25°C, Vg = £ 20V 1.0 03 | 2o 03 | 20 [
Tamin, = Ta = Ta mox; 0.5 M
Ve w 2 a0V
Plage de tensions d'entrée Ta = 25°C +12 | +18 v
Tamin. = TA S Ta max. 12| 293 i
Galn en tension (signaux forts) I‘;-E;.F\’&zzw oy
- Vg = 1 Vimy
Vg-:ﬂ\\hll"g-:‘m\' = W | 200 2 | 200 Vimy
Tamin, = Ta = Ta max,
AL =2k - :
Vg= 220V Vpw+15V [ 32 Vimy
Vg= 3 15V, Vg = & 10V F13 15 Vimy
V=45V Vg=t2V 10 VimV
Ampfitude de la tension de sortie Vg = + 20V
ALz 10K £ 16 v
AL = 2k + 15 v
Vg =+ 15V i
Ry = 10 k0 £#12 | 214 +12 | £ 14 v
RL = 2 k) + MW | $13 10| 13 v
Courant de court-circuft sur 1a sarls Ta = 25°C I 25 25 mA
: ot Thmn = Ta £ Ta max, % = A
Taux de réjection en mode commun ;;m ‘.Ii‘-v“ Ta misix. - - = 3 o8
= 0K VoM = £ 1 70 de
-ﬁss-wmvg:- + 15V [T 80 o5 o a8
Taux da réjection & 1a tension T i & TA % TA man, 3
d'alimentation Yé-*?nv‘-'zav - - %
= 50 8
Ae = 10 k2 = i 3 7| ™ df
mgmm Ta = 25 °C, gain unitaire | o |
— tamps de monte g? §§ ;
| — surmodulation - = B, 5 %ﬁ- :
Bande passants | Ta = 25°C o437 | 15 MHz
| Vitesse de balayage Ta = 25 °C, gain unitaire 0.3 o7 0.5 0.5 Vs
Courant d alimentation Ta = 25°C 17 28 17 28 mA
Puissance Tao= 25°C
— LM741 ¥; =+ 15V ; 3
=T, . 1 mw
T: -‘r:: ﬁ__%t mw
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LM2900/LM3900 o /7] National

'DESCRIPTION :
| La série LM2900 comporte 4 amplificateurs opérationnels double entrée & compensation interne congus
z‘“w pour fonctionner avec une tension d'alimentation simple et procurant une grande amplitude
' de sortie. Les amplificateurs utilisent un «miroir de courant» pour réaliser I'entrée non inverseuse. Les
principales applications sont : amplificateurs AC, filtres RC, générateurs de dents de scie et carrés basse
fréquence, générateurs d’'impulsion, tachymétres...

Valeurs limites
LM2800/1.M3800
— Tension d'alimentation 32 Vpe
+16 Voc
— Puissance dissipée (Ta = 25 °C)
800 mw
800 mW
570 mW
rant d'entrée, iy * ou Iy~ 20 mApg
i@ d'un court-circuit sur la sortie continue
. Ta = 25 °C (voir conseils d'applications)
— Plage de températures de fonctionnement
LM2200 ~40°C & +85 °C
LM3900 0°Ca +70°C
| — Plage de températures de stockage ~65°C & +150 °C
— Tempé d'une broche (soudage, 10 s) 300 °C

Boitier DIL et plat (v de dessus)

v ™ [ Toga ouT, ouT, "y~
Ju 13 Tu " 1 s [

ey
1 ] —" [ 5 [ 1
W, LT U ouT, out, ([T GND
Caractéristiques électriques
: LM2800 LM3900
Ta = 25 °C,f = 100 Hr 12 | 28 12 | 28 Vimy
Ta = 25 °C, eniréa inversde 1 1 M
8 8 ki
Bande passante (G = 0 dB) Ta = 25 °C, enirée inversde 25 25 e MHz
Cowrant de polarisafion d'entrée Ta = 25 °C, entrde invarsde 30 | 200 % | 200 | nd
= | Ta =25 °C, ampiitude do la sortie positive - - 05 - 05 Vius
Ta = 25 °C, ampiitude db la sortis négative 20 20 VipB
; Ta = 25 °C, A = % Sur lous les ampiificateurs 82 10 6.2 10 mA
| Amplitude de la tension de sortie Ta = 25 °C. By = 2k Voo = 15,0 Voo -
N =0, ht =0 : 135 135 v
- N~ = 10pA I+ = 00 o008 | 02 008 | 0.2 v
Iy~ = 0, n* =0RL = @ 205 285 v
Voo = classs maxd
Ta =25°C
- & 18 8 10 mA
0.5 1.3 05 13 mA
VoL = 1V, Iy = 5pé 5 s mA
Ta = 25.°C, | = 100 Hz S| k.. 70 dB
@ 20pA 0,50 10 14 090 | 10 1.1 | phieA
& 2004 090 1,0 11 0,80 10 1.1
@ 20pA & 2000A 2 5 2 5 %
10 500 10 500 | @A
Courant d'entrée négalif Ta = 25°C 10 10 mA
Courant de polarisation d'entrée Entrée invarsée 300 300 nA
3.17
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LM381/LM381A sos Y National

DESCRIPTION :

Les LM381 et LM381A sont des doubles préamplificateurs, faibles signsux faible bruit. Chaque amplifi-
cateur est indépendant et posséde une régulation individuelle.

Réjection de 60 dB entre canaux. Bande passante 75 kHz pour 20 V créte & créte. Tension d'alimentation
de9ad40Vv.

Compensation interne pouvant étre doublée par une compensation externe.

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)
— Tension d’alimentation +40 V
— Puissance dissipée 715 mwW i
— Plage de températures de fonctionnement | 0 °C 4 +70 °C mmm
— Plage de températures de stockage ~65°C & +150 °C (v de dessus]
— Température d'vne broche -
(soudage, 10 s) 300 °C o =% ST
e {—![)_-6 !-} .
ol o G -
b_o

Particularités Comr e { 1 =

e Faible bruit : 0,5 V de bruit d'entrée au total e .

 Gain élevé : 112 dB en boucle ouverte i

. Foncﬁonnemsnt avec une tension d’alimentation unique

age étendue de tensions d'alimentation 8 - 40 V

. Héiecmnalatensaondalumemeﬁon 120 dB

« Amplitude importante de la tension de sortie (Vo — 2 V)
créte a créte

» Grande bande passante 14 MHz au gain unitaire

« Bande passante de puissance 75 kHz, 20 V créte a créte

e Compensation interne

* Protection contre les courts-circuits

Caractéristiques électriques Th = 25 °C, Vi = 14 V (sauf mentions particuliéres)

Gain en tension {En boucle ouverte 160 000 v
(entrée différentielle) | = 100 Hz :
'En boucle ouverls (entrée avec un point 320 000 N
de masse commun) f = 100 Hz
Courant d'alimentation Vec 9440V, R = = 10 mA
Résistance d'entrée
Entrée positive 100 k-
Entrée négative 200 ki
Courant d'entrée iz
Entrée négative 05 BA
Résistance de sortie En boucle ouverte 150 a
Courant de sortie Source B mA
Charge N mA
Ampiitude de la tension de sortie Créte & créte Voo - 2 %
Bande p te au gain unité 15 MHz
Bande passante de puissance 20 Vpp (Voo = 24 V) 75 kHz
Tension d'entrée maximale Fonctionnement linéaire 300 | mVrms
Taux de réjection a la tension f=1kHz 120 dB
'd"alimentation - f
Séparation des f = 1kHz 60 9B
‘Distorsion harmonique totale 60 dB Gain, t = 1 kHz 0.1 %
Bruit d'entrée total équivalent Rg = 600 0, 10-10 000 Hz-
(entrée avec un point de masse commun,
montage & gain =plat», Av = 1000)
LM 381 A 05 07 | pvrms
LM 381 0,5 1.0 | pVrms




LM387/LM387A

vamis 7] National

DESCRIPTION :

Le LM387 est un double préamplificateur faibles signaux, faible bruit. Chague amplificateur est indépen-
dant et posséde une régulation de la tension d’alimentation. Réjection de la tension d'alimentation 110 dB.
— Réjection entre canaux 60 dB - gain en boucle ouverte 104 dB - bande passante 75 kHz pour 20 V

créte a créte (Vee — 2 V).

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)

— Tension d'alimentation

LMas7 +30 v g
LM387A +40 V LM3

| Puissance dissipée 860 mW m
— Plage de températures de foncti ent | 0°Ca +70°C ;

— Plage de 2 de stockag ~865°C & +150 °C r ‘
—Tempévatur&dunehrm o= =14 e

(soudage, 10 ) 300 °C 2 O <) 5~
_ | . oy
Particularités : + 4 o
* Faible bruit
LM387 : 0,8 xV de bruit d’entrée total
LMB387A : 0,65 4V de bruit d'entrée total
* Gain élevé : 104 dB en boucle ouverte
* Fonctionnement avec une seule tension d'alimentation
* Plage importante de tensions d'alimentation
LM387:9a30V
LM387A:8a 40V !
* Réjection a la tension d’'alimentation : 110 dB
» Excursion importante de la tension de sortie (Ve — 2 V)
créte & créte
» Grande bande passante en gain unitaire : 15 MHz _
» Bande passante de puissance 75 kHz, 20 V créte a créte
e Compensation interne
« Protection contre les courts-circuits
* Fonctionnement similaire au LM381
Caractéristiques électriques

: Paramétres Conditions Min. Typ. Max. Unités
Gain en tension Boucle cuverte, T = 100 Hz 160 000 VIV

Courant consommeé LM387, Ve 830V, B = = 10 mA

s LM387A, Voo 840 V, R = = 10 mA
Resistance d'entrée ;

Enirée positive 50 100 K
Entrée négative 200 K
‘Courant d'entrée

Entrée négative 0.5 3.1 A
Resis de sortie Boucle ouverte 150 0

' Courant de sortie Source. 8 mA.

; Charge 2 mA
Amplitude de la tension de sortie Voo - 2 v
créte & créte

~ Bande passante au gain unitaire 15 MHz

E Bm passanie de puissance 20 Voo (Voo = 24 W) 75 kHz.

: le d'entrée {foncti linéaire) 200 | mvrms
wa de réjection & fa tension f= 1kHz 110 dB
d'alimentation rapporté & |'entrée .
 Séparation des canaux f = 1kHz 40 60 dB
Distarsion harmonigue totale 60 dB gain, f = 1 kHz 0;1 %

- Bruit équivalent d’entrée total Rg = 600 @, 10-10 000 Hz
{cireuit de «gain plat») LM387 0.8 1.2 pVrms
LM387A 0,65 0.8 pVrms
Bruit de sorfie d'un circuit 10-10 000 Hz
de lecture de cassette NAB LM387 230 pVrms
P! LM387A 180 piVrms

-
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NE542 TR /)R T C

DESCRIPTION :

Le NE542 est un double préamplificateur pour les applications nécessitant un rapport signal & bruit opti-
mum. Chaque préamplificateur est indépendant, avec chacun. une alimentation régulée découplée, ce
qui assure 110 dBdaréieuion de la tension d’alimentation et 70 dB de séparation entre canaux. Grand
gain 104 dB, grande excursion de tension (Vec — 2 Vy.,), grande plage de tension d'alimentation 9 a 24 V.

Valeurs limites Brochage
— Tension d'alimentation +24 \
— Puissance dissipée 500 mW
— Plage de températures de fonctionnement | 0°C & +70 °C Boitler N
— Plage de températures de stockage —65 °C & +150 °C fwu de dessus)
— Tempéralure d'une broche -;
(soudage, 60 ) 300 °C QIME +IN@
- [Z] ~IN@
awno [T (8] veo
OUTPUT (1) (B] ourPuT (@)
Particularités :

= Faible bruit : 0,7 #V bruit total d'entrée
* Gain élevé : 104 dB en boucle ouverte
= Tension d'alimentation simple

+ Alimentation de 9 V a 24 V

* Réjection de I'alimentation : 110 dB

* Amplitude de sortie jusqu'a Ve — 2 Vpp
» Bande passante de 15 MHz au gain unité
* Bande passante de 100 kHz pour 15 Vp;
« Compensation interne (stable & 10 dB)
* Protégé contre les courts-circuits

= Grande vitesse de balayage : 5 Vigs

Caractéristiques électriques en courant continu : Ty = 26 °C, Vg = 14V
(sauf autres spécifications)

NES42 i
Paramétres Conditions Win: ?YP e
Tension d’alimentation s ] 24 v
Courant d’alimentation Voc=8a18V,RL = = 9 1 mA
Résistance d'entrée
Entrée positive 100 ko
Entrée négative 200 ki
Résistance de sortie Boucle ouverte 150 Q
Caractéristiques électriques en courant alternatif
Gain en tension Boucle ouverte 160 000 Vv
Courant d'entrée z
Entrée négative 5 A
Courant de sortie Sortant 8 14 mA
Entrant {fonctionnement linéaira) 2 3 mA
Excursion de la tension de sortie Vec—-25| Vec-2 v
Bande passante petits signaux 15 MHz
Vitesse de baiayage 5 ips
Bande passante de puissance 15 Vpp 100 kHz
Tension maximum d'entrée Fonctiopnnement linéaire, <2,5 % distorsion 300 mVrms
Rapport de réjection de I'alimentation | f = 60, 120 Hz 100 a8
_ t=1kHz 110 d8
Séparation des canaux f= 1kHz 40 70 dB
Distorsion harmonigue totale 40 dB gain, f = 1 kHz 1 3 %
Bruit d'entrée éguivalent RS = 600 {1, 100 - 10000 Hz 7 .2 uVrms
Bruit RS = 50 kn, 10 ~ 10000 Hz 12 dB
RS = 20 k@, 10 - 10 000 Hz 1,2 dB
RS = 10k®, 10 - 10000 Hz 1.5 dB
RS = 5kil, 10 ~ 10 000 Hz 2,4 dB
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SE5532/NE5532/5532A

- GRED
DESCRIPTION :

Le 5532 est un double amplificateur faible bruit haute performance. Comparé aux amplis opérationnels
standards tels que le 1458, il offre de meilleures performances sur le bruit, puissance de sortie et une
bande passante petits signaux considérablement plus grande. Il est compensé pour un gain unité. La
version 5532 A a des caractéristiques garanties au niveau bruit. Il est I'idéal pour les applications haute
qualité et professionnels en audio, mesure et téléphonie.

Valeurs limites Brochages
Vg  Tension d'alimentation §22V
Wi Tension d’entrée +V alimentation V
Voiee  Tension différentielle d'entrée (1) 15V
Ta  Température de foncti nt
NES532A 0470°C
SES532A —654 +125 °C
Tstg Température de stockage -654 +150 °C
T,  Température de jonction 150 °C
Po Puissance dissipée
5532FE 1000 mW
Température d'une broche
(soudage, 10 ) 300 °C
NOTES :
(1) Des diodes protégent les entrées contre les surtensions.
{2) Résistance thermique 125 °CIW. S il
{vu s dessus)
Particularités oy J -
= Bande passante petits signaux, 100 MHz O ) e
* Capacité de sortie 800 ©, 10 Vrms % [ 5] ve
« Tension de bruit d'entrée 5 nV+/Hz ne [3] 34 e
* Gain statique 50 000 - Ve [&] 3] out,
* Gain alternatif 2 200 a 10 kHz e 7
* Bande passante de puissance 140 kHz a g g h
* \itesse de balayage 9 V/us L
« Grande plage pour la tension d’alimentation + 3V a + 20V W [} 1] Ne
* Compensé pour le gain unité - Ng [E] (3] Ne
NG55320

Caractéristiques électriques en courant continu : T, = 256 °C, Vs = + 15V
(sauf autres spécifications) :

SE5532/5532A NES5532/5532A
Min, | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max.
Vios Tension de décalage 05 5 05 4 my
Toute température 3 ; 5 mV
AVige/AT 5 Fali BVIPC
los Courant de décalage 100 10 | 150 | nA
Toute température 200 200 | nA
Algs/aT 200 200 : PAIPC
s Courant d'entrée 200 | 400 200 | 800 | nA
y Toute température , 700 1000 | nA
_ AlglaT 5 5 mA/°C
lec Courant d'alimentation 8 16 mA
Toute température 13 mA
Vem Tension d'entrée en mode commun +12' | +13 +12 | +13 I
CMRR  Rapport de réjection en mode commun 80 | 100 70 | 1oo d8
PSRAR  Rappert de |a tension d'alimentation 10 50 10 | 100 | pviv
AvpL  Gain en tension (forts signaux) |Ry = 2kR, Vo = 210V | 50 25 100 Mimy
Toute température 25 15 VimV
RL=26000, Vg = +10V | 40 15 50 Vimy
Toute température 20 10 Vimy
Vour  Amplitude de sortie AL = 600 @ +12 | +18 v
Toute température £10 | £12 v
R =600Q Vs = +18V | £16 | £18 v
Toule température £12 | 214 v
R =2 KO toute temp. +12 | +13 +10 | £13 v
Rin Résistance d'entrée 30 | 300 30 | 300 ki
Isg Courant de court-circuit 10 38 60 10 38 60 mA

€9
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NE5532/5532A T T C

Application RIAA

Valeurs des composants

R1  1meg R8  (pot) voir table C3  .0033pF
R2 100k R9  voir table C4 33uF
R3 1meg R10 100k C5 voirfable
R4 11k R11 100k C6 voirtable
RS 100k R12 20 k (5 niveaux) C7 22uF
A6 100k c1  .22uF

R7  voir table C2 750 pF

Table des valeurs des composants

RE = 28k RE = 50k R8 = 100k

A7 =24k RO w240k R7m 51k RO =510k R7=10k R =1meg

fo cs ce fo cs ce fo cs ce
23 Hz 1uF AuF | 26 Hz ATuF  04TuF [ 12 Hz ATuF  O4TuF
50 Hz. ATuF O4T4F | 36 Hz .33uF .033uF | 18 Hz A3uF  .033uF
72 Hz 33uF  0B33uF | 84 Hz 22uF 022uF | 27 Hz 22uF .022uF
108 Hz 22uF 022uF | TO Hz A8uF  015uF | 39 Hz A8uF  .015uF
188 Hz 18uF  018uF | 118 Mz AuF O1uF | 59 Hz AuF O1uF

238 Hz AuF  O1uF | 145 Hz 0B2uF .0082uF| 72 Hz .082uF .0082uxF
200Hz  .0B2uF .0082uF| 176Hz  .08BuF .00BBLF| B7 Hz [0B8uF .(DBBuF
350 Hz  08BuF .0068uF| 212 Hz 068uF .0086uF| 106 Hz [058uF .008BuF
426 Hz  .056uF 0056uF| 253 Hz 04TuF .004TuF| 128 Hz 047uF .0047uF
508 Hz 04TuF .0047uF| 380 Hz 033uF .0033uF| 180 Hz 1033uF .0033uF
721 Hz 033uF [0033uF| 641 Hz 022uF .0022uF| 270 Hz 022uF .0022uF
1082 Hz  .022uF .0022uF| 784 Hz  .015uF .0015uF| 397 Hz 015uF .0015uF
1688 Hz  .Q154F .00154F| 1191 Hz  .01uF .001uF | 596 Hz O1uF  .001uF
2382 Hz  .01uF .0014F | 1452 Hz .00B2uF B20pF |728Hz  .00B2uF B20pF
2904 Hz .00824F B820pF | 1751 Hz .0088uF 6BOpF |875Hz  .0088uF 680pF
3502 Hz .0088uF 680pF | 2126 Hz .0058uF BEBOpF | 1083 Hz .00564F S560pF
4253 Hz .006BuF 660pF | 2534 Hz .0047uF 470pF | 1287 Hz .0047uF 470pF
5068 Hz .0047uF 470pF | 3809 Hz .0033uF 330pF | 1804 Hz  .0033uF 330pF
7218 Hz .0033uF 330pF | 5413 Hz .0022uF 220pF | 2708 Hz .0022uF 220pF
10827 Hz .0022uF 220pF | 7940 Hz .0015uF 150pF | 3970 Hz .0015uF 150pF
15880 Hz .00154F 150pF | 11910 Hz .0014F 100pF | 5855 Hz .0014F 100pF
23820 Hz .001xF 100pF | 14524 Hz B20pF B2pF |7262Hz 820pF B2pF
17514 Hz €80pF B88pF | B757 Hz  BBOpF  B8pF
21267 Hz 680pF 66pF | 10633 Hz 560pF 58pF
12670 Hz 470pF  47pF
18045 Hz 330pF  33pF




- TS971/972/974

Les ampﬁﬁeahems de la famille TS@7X peuvent fonctionner avec des tensions aussi faibles que + 1,85 V
‘et le signal de sortie atteint les tensions d'alimentation (rail to rail).
' Ces circuits sont particuliérement destinés aux équipements portables sur batterie.

Brochage
"ansion d'alimentation 12V Bt
n diérentille d'snirée £ Voo owpat 100 P Vec
~034123V Wwering tnput 1 2 TH™ 17 oupaz
Noninverting Input 1 3 [J | :_: ]_:Js Inverting Input 2
Vpp 40 15 Nen-invarting Input 2
|
output1 1 [ ] 14 Ouput 4
Tension de sortie £24VaVee=£25V g gt 3E]>J|.q] B Do
ui 43':)\3‘;";"? Nor-inverting Input 1 3 [ [] 12 Nonvinverting Input
+ Grande dynamique 12 MHz, 4 Vius veo 4[] 111 veo
« Tension d'utilisation de27a10V
2kV Non-inverting Input2 & 1 10 Non-inverting Input
inverting Input 2 6 [ ] 9 inverting Input 3
Output2 7 [1 8 oupuia
_Caraciéristiques électriques
(VQQS:+25V VDD——25V)Tmﬁ25°C
Paraméires Conditions Symbol Min. Typ. Max. Unités
Tension de décalage d'entrée T % Vst & Vot Via 1 57 mv
Dérive de l'entrée Vien =0V, Vo= 0V DV 5 ke
Courant de décalage d'entrée Vien =0V, Vo=0V. I 10 150 nA
Courant de polarisation d'antrée Vi =0V, Vo=0V o 200 750 nA
T S Tt < Toms 200 1000
Plage du mode commun Viem -135 1,35 v
Rejection du mode commun Vien=+ 135V CMR 60 85 dB
Rejection de Ia tension d'alimentation | Vec=22Vaz3V SVR 60 70 dB8
ds signai R =2kQ A 70 80 dB
Tension de sortie positive R.=2k0 Vou 2 2.4 v
Tension de sortie négative Ru=2kid Vo -24 -2 v
lzurce 1.5 mA,
j Tk 100 mA,
Courant d'alimentation par amplification lec 2 28 mA
Produit gain bande passante f =100 kHz, Ry = 2 k2, G = 100 pF | GBP 85 12 MHz
roiSSaANCE Av=1, V=21V SR 28 4 Vigs
Ry =2 ke, C = 100 pF Zm 60 degrés
Ry = 2 kA, C; = 100 pF Gm 10 dB
=100 kHz & 4 ;I%
Taux de distorsion harmenique f=1kHz, Av=—1, AL =10kQ THD 0,003 %
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 Ts971/972/974

Gain et phase = f (fréquence)

s
Vo= 5V
w[ Ry= 10Kohmy
Tamb = 25°C
asl o
j- :
s L 05
£ 15 i
o[ 100
5
o[l L alaaaal 1 Laaaal 1 L 200
25 20 A5 40 95 08 05 10 15 20 28 S )
Input Offtsat Voltage (mV)
Gain et phase = f (fréquence) THD = f (Vou)
L - 180 1
35 Phase = Vec —
0 F—  Tamb=25'C 1
120 = sk
Gain i s .
W &0
¢ " :
! ] :: 0 i A
3 0,0 = m'
— L ' 3
2 _RL;’?‘ 80 T ey 7
= =25°C | _-#—? Vi
o . 0001
1E+03  1E+D4 1E+05 1E+08 1E407  1E+08 (] 05 1 15
Fraquency (Hz) Vout (Vims)
THD = f (Vou) THD = f (fréquence)
1 (1] m T
Veg = 2V - + [ Vecssv Iq::
- 'hj;:ﬂ'ﬁ: a!I‘ b— '“'.m e
L Rpit
z : £
g N i f S”‘ === 3 = R
o0 =14 -
- Rip 10k
] 02 04 08 LU 1 10 100 1000 10000 100000
Vet (vra) Fraquancy (Hz) :




XR4560

v #® EXAR

DESCRIPTION :

Le XR4560 est un double amplificateur opérationnel, large gande, faible bruit, idéal pour les filtres actifs.
Il est similaire au XR1458/455° avec des performances plus grandes sur la bande passante, la vitesse
de balayage et des niveaux de bruits garantis. Il est compatible broche & broche avec les doubles amplifi-
cateurs opérationnels standard quand une grande bande et un faible bruit sont impératifs.

Valeurs limites
| Tension d'alimentation +18 Y
Puissance dissipée 500 mwW
Déclassement au-dessus de 25 °C 5 mwW/°G
Température de fgnchunnamant 0°CA +70°C
| Température de 55 °C & +125 °C
| Tension différentielle d'entrée ¥ £30 V
Phue en mode commun Vee & Voo

Propriétés

Grand gain, faible bruit d’entrée
Compensation interne

Large bande petits signaux
Interchangeable avec les amplificateurs opé-
rationnels standard.

Applications

| Grand gain, amplificateur faible bruit
Filtre haute performance
Amplificateur petits signaux
Systémes asservis

Amplificateur téléphonigue

Brochage

il
-.muE
nm-qu

wlT

XR-4560 \J

Caractéristiques électriques
| Ta = 25 °C, Voo = + 156V, Vge = 15V (si aucune autre spécification)
| symboles Paramétres Conditions Min. | Typ. | Max. | Unités
Vos Tension de décalage d'entrée As = 10 K2 05 | 60 | mv
los Courant de décalage d’entrée 5 | 200 nA
Is Courant de polarisation d'entrée 50 500 nA
Rin Résistance d'entrés 5 Ma
Ay Gain en boucle ouverte R = 2K 86 100 dB
' Plage de la tension de sortie AL = 10 K £12 | 414 v
RL = 2Ka +10 | 318 v
Viem Plage en mode commun 412 | %14 v
CMAR Rapport de réjection en mode Rs = 10 Kn 70 90 dB
PSAR Rapport de réjection de la tension d'afimentation| s < 10 K0 30 150 | uviv
Sp Vitesse de balayage Ay = 1, AL = 2 KR 4.0 Vius
BW Bande au gain unité Ay =1 10 MHz
P Puissance consommée Rl = & 50 mW
Séparation des canaux Ay = 100, 100 d8
an Bruit d’entrés {tension) f = 10 Hz & 30 kHz 22 w
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LF351

DESCRIPTION :
Le LF351 est un amplificateur opérationnel bon marché a vitesse élevée. Il posséde des entrées JFET

et une compensation interne du décalage d'entrée (Technologie BIFET IITH). Le LF351 est compatible
broche & broche avec le LM741 et utilise le méme circuit de compensation. Le LF351 augmente les per-

formances d'un montage utilisant le LM741. £
Valeurs limites Brochages (d’aprés PUBLITRONIC)

— Tension d'slimentation | 18V

— Puissance dladpée [rme 1) 500 mwW

— Piage de 04CE +70°C

= Tymm : ; Hate

— Tension d'entrée différentiatie 30V

— Piage de tensions d'antrée (note 2 +15V

— Durée d'un court-circuit sur la sortie conting

— Piags de température de stockage —85°C & +150°C
— Tempéraiure d'une broche (soudage, 10 8) 1300 °C J

Performances

* Tension de décalage d'entrbe ;
compensde intérieurement 2mv

+ Faible courant de polarisation d'entrée 50 pA
* Faible tension de brult d'entrée 16 nWiyHz
= Falble courant de bruft d'entrée 0,01 paiHz
= Grand produll gain bande passante 4 MHz
= Vitese de balayage dlavée 13 Vius
* Faible consommation 1.8 mA
* impédarice d'entrée: élevée 10120
* Faible distorsion harmanique totale < 002%

Ay = 10, AL = 10k Vo = 20V

créie A crite, BW = 20 Hz — 20 kHz
+ Faible “1# bruil de ooln’’ : 50 Hz
* Temps d'établissement rapide & 0,01 % 245

Caractéristiques électriques en continu

y e Fasih LF3518 LFas1 .
S : win. | Typ, | Max. | Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ, | Max,
Vos Tension da décalage d'enirée: Rs = 10k Ta = 25 °C 1 2 3 5 5 10 v
Echauffement 4 7 13 my
aVgsfaT | Dérive moyenne de fa tension Ag = 10K 10 10 10 Pl
de décatage o entrés par rapport
A la température
= —— Co
s Couwrant de décalage denlrée Tj = 25 °C (noles 3, 4) 25 50 25 100 25 100 pA
| =70 2 = 4 nA
s Courant da polarisation d'entrés. T) = 25 °C (nates 3, 4) 50 | 100 s0 | 200 s0 | 200 A
1 = 70°C 4 % 8 nA
R Résistance d'enirée Tj = 25 °C 1012 102 1072 o
Avol ‘Gain en tension (signaus fors) Vg =3 15V, Ty = 25°C | 50 100 50 100 25 100 Vimv
Vo = & W0V AL =24 -
¥ . 25 25 15 Wimi-
Vo Amplituds de la tansion da-sortie Vg = 4 1I6V.RAL = 10D | + 12 |1 135 + 12 1 195 + 12 | 135 v
Vew Plage de tensions d'entrée o + 15 4 18 + 16 v
80136 SO Vg = 215V R LN Bty R v
CMAR Taux de réjection &n mods commun Rg-s 10 k. B0 100 80 100 70 100 dB
PSRA Taix de réjection & la tension {rote 5) B0 | 100 80 | 100 70 | 100
d'alimentation
™ Courant o' almentation 1,8 28 1.8 28 BT 34 ™A
Caractéristiques électriques en alternatif y
T = LFas1A LF351B LFasi TR
1 = R Min. | Typ. [ Mox. | Min. | Typ. [ Mex. | Min. | Typ. | Max
SR Vitesse de balayage Vg = 3 15V, Ta = 35 °C 13 13 13 Ving
GBW Produll gain bande passanis Vg = 4 15V, Ta=26°C 4 4 = MHz
. Tenslon de bruil d'entrée Ta = 25°C, Ag = 1000 18 1% 18 Vi Tz
equivaienia 1 = 1000 Hz :
i Courant de brult d'sntrée T) =259 0,01 0,01 om Ay Hz
f= 1000 He
Note 1: meawmnmmmwmmmnmmmmu1w=m\rwrwntrwmwmasw
par rapport u bollier. -
Note 2 : Saul 5, 18 limite meaxi wummamnwnmammm

Note 3 @ Gummmmuwenwvs- + 165 Vet0°0 = Ta = + 70 °C, Voo I et log sont mesurds pour Vo = 0.
Note 4 : Les courants do polarisation d'entrée sont les mummmnumlm”“mﬂmuwuhmﬂm
ano-r: mmmhlmmmmm les courants de | d'enirie mes. & des
mmhmmnmmnm&wﬂmimm Tj= YA-'-I.\ Pownuﬂn
reduil au Auinimum.

mﬂmmhmwmh Ultifigar d si fe courant da polarisation d'entrés doif Stre .
Note 5 : Le taux de réjection sl mesurd en et an Ies dewx tensions o fe ini & I méthods
habitushie.




'NE5592/NE592

DESCRIPTION :

Le NE5592 est un circuit intégré monolithique comportant deux amplificateurs large bande, a deux éta-

ges avec sorties différentielles.

Le gain est fixé & 400 sans composant externe mais peut éire ajusté entre 400 et 0 avec une seule résis-
tance externe. L'étage d’entrée est congu de telle sorte qu'avec peu de composants reactifs le circuit
s'utilise en passe bas, passe haut et passe bande. Il est spécialement utilisé en vidéo, amplificateur d'impul-

sion, magnétoscope.

Valeurs limites

Tension d'alimentation + 8V
Tension différentielle d'entrée + 5V
Tansion d'sntrée
en mods commun + 6V
Caourant de sortie 10 mA
Plage de température de fonchic
NES592 0a + 70 °C
Plage de température de stockage - 854 + 150 °C
Puissance dissipée 500 mwW
Particularités Applications
Bande passante 120 MHz Amplificateur de lectaur de dis-
Gain ajustable de 0 a 400 quettes
Bande passante ajustable Amplificateur vidéo
Ne nécessile pas de compensa- Amplificateur d'impulsion en
tion de fréquence téléphonie
Conformateur avec un minimum Mémoire magnétique
de composants exiernes Systéme magnétoscope
Caractéristiques électriques T, = + 25 °C, Ve = + 6V, Vg, = 0 (sauf mentions particuliéres)
Tension recommandée = + 6V, Vg = + 60V,
Paramétres Conditions HESHOR : Unités
Gain en tengion différentiel R, = 2kR, Vour = 3V pp 400 480 600 VIV
Bande passante 25 MHz
Temps de montée Veur = 1V pp 15 20 ns
Termps de propagation’ Veur = 1V pp 7.5 12 ns
Résistance d'entrée 3 14 kit
Capacité d'entrée 2.5 pF
Courant de décalage d'enirée 03 3 A
Courant de polarisation d'entrée 5 20 WA
Bruit d'entrée BW 1 kHz a 10 MHz 4 AW/ Hz
Plage de la tension d'entrée + 10 Vv
Taux de réjection en mode commun Vou £ 1V, f < 100 kHz 60 93 dB
Vow + 1V, 1 = 5MHz 87 dB
Taux de réjection de la t d'ali AVg = + 05V 50 85 dB
: ; . Vour = 1V pp, [ = 100 kHz :
‘Séparation des canaux (sortia référencée) R, = 1 ka 85 75 dB
Tension de décalage de sortie RBL= 0.5 15 v
broche de gain non branché Ro=e 026 | 075 v
Tension de sortie en mode commun R == 24 31 34 v
Plage de a tension de sortie AL = 2k 30 4.0 v
Résistance de sortie 20 2
G d'ali tion {pour I'ensembie) RL= 35 44 mA
'SPECIFICATIONS POUR 0 °C = T, < 70.°C
(3ain en tension différentiel B = 2kE, Vour = 3V pp 350 430 500 VIV
Résistance d'entrée 1 1 k2
Courant différentiel d'entrée & A
Courant de polarisation d'entrée o0 BA
Plage de la d'entrée + 10 V
Taux de réjection en mode commun Vew £ 1V, f < 100 kHz 65 dB
Rs = o
Taux de réjection de la tension d’alimentation AV = + 05V 50 dB
.- Vour = 1V pp. f = 100 kHz s
ik (sortie référencée) Ry = 1 kO B &
Tension de décalage de sortie :
Broche de gain branchée R = o 2 v
Broche de bain ouverle B = = 1.0 v
Phase de la tension différentielle de sortie R = 2k} 28
Courant d'alimentation (pour I'ensemble) A= = 47 mA
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LM111/LM211/LM311

DESCRIPTION :

Les LM111 et LM211 sont des comparateurs de tension qui ont des courants d’entrée mille fois plus fai-
bles que les LM106 ou LM710. lis peuvent fonctionner dans une grande plage de tension : de + 15 V
a0, +5 V utilisé en logique TTL. Les LM111 ont le méme brochage que les LM106 et LM710.

-

Valeurs limites Brochages

Tension d'alimentation totale 36 V

Tension enltre la sortie et le moins 50V

Tension entre la masse el le moins 30V (vu de dessus)

Tension différentielie d'entrée +30V

Tension d'entrée 15V !

FPuissance dissipce 500 mw GROUND 1 — — v

Durée d'un court-circuit sur la sortie 10s S ;

Plage de tempéralure de fonctionnament s i
LM111 ~55°C & +125°C " -DJ— e
Lm211 -25°C a +85 °C o

: 2 | — —— il

Plage de température de stockage —65°C & +150 °C s & o

Température d'une broche (soudage, 10's) L0 . e

Tension sur la broche Strobe V=BV Vrdme A

Broche 4 relige au bollier

NE 1 U e 14 NE

GND 7 = =13 nc
INPUT 3 ™~ b— 12 NC
INPUT & —11 v
NE § = 10 NC

V- G — —1  oUTPUT
HALANGE 7~ — "m"m
Broche & reliée au fond du boftier

Caractéristiques électriques

Tension de décalage d'entrée Ta=25°C; Ag < 50 k 0.7 3.0 my

Courant de décalage d'entrée Ty = 25706 4,0 10 nA

Courant de polarisation d'entrée Ta = 25:°C 80 100 A

Gain en fension Ta =25°C 40 200 Vimy

Temps de réponse Ty = 25 °C 200 ns

Tension de saturation Viw = =5 mV, loyr = 50 mA 0,75 1.5 v

Ta=25°C
Couran! entrant sur Strobe Ty = 25 °C 3.0 mA
Courant de fuite de sortie Vig = 5 mV, Vgyr = 38V 0.2 10 nA
Ta = 25 °C, laracee = 3 MA

Tension de décalage d'entrée Rs = 50k 4,0 my

Courant de décalage d'entrée 20 nA

Courant de polarisation d'entrée 150 nA

Plage de la tension d'entrée V* =15V, V- = -16V, broche 7 | - 14,5 [13.8,-147| 130 v
; Pull-Up May Go To 5 V.

Tension de saturation V* 245V, V- =0 023 0.4 v

\fm = -8 mV, IM_S 3 mA

Courant de fuite de sortie Vi = 5 mV, Vour = 35V 0.1 05 ey

Tension d'alimentation pasitive Ta= 25°C 81 6.0 mA

Tension d'alimentation négative Ty =25°C 4,1 50 mA
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LM710/LM710C

d’.w @ -‘-- MNCOT

DESCRIPTION :

mordiale.

‘Les LM710 sont des comparateurs de tension trés rapides. lls servent de détecteur d'état logique & faible.
niveau ou & remplacer des amplificateurs opérationnels, montés en comparateur, dont la vitesse est pri-

Valeurs limites

 Tension d'alimentation positive +14 V
Tension d'alimentation négative -7V
Courant de sortie (pointe) 10 mA
Durée d'un court-circuit sur la sortie 10s
Tension différentielle d'entrée +6V
Tension d'entrée +7V
TO-99 300 mW
Boitier extra-plat 200 mW
Plage de températures de f ement Tiw Tinic.
LM710 ~55°C & +125 °C
LM710C 0°C & +70°C
Plage de températures de stockage -65°C & +150 °C
Température d'une broche
(soudage, B0 secondes) 300 °C
Caractéristiques électriques
. ; LM710 LM710C _
Pakm——~ Conmens Wi, [ Typ. [Max. | Min. | Typ. [Max.| "o
Tension de décalage d'entrée Ry =< 2000, Vg = OV, Ta = 25 °C 06 |20 1,6 | 50| mv
Courant de décalage d'entrée Voyr = 14V, Ta = 26 °C 0,75 | 3,0 18 | 50| pA
Courant de polarisation d'entrée Ta = 25°C 13 | 20 16 | 25 | pA
Gain de tension Ta = 25°C 1250|1700 1000 | 1500 ]
Résistance de sortie T = 25°C 200 200 a
Courant de sortie (Charge) Vour = 0, Ty = 25°C
AV = 5 mV 20|25 mA
AV = 10 mV 16 | 25 mA
Temps de réponse Ta=25°C 40 40 ns
Tension de décalage d'entrée Rs < 2002, Voy = OV 3.0 65| mv
Coefficient de température moyen Toin S Ta 5 Toax 3.0 | 10 50 | 20 | pvieC
de la tension de décalage d'entrée Rs = 500
Courant de décalage d'entrée Ta = Taima 0,25 3,0 75| pA
Ty = TAM' 18 |70 76 M
Coefficient de température moyen 259C =Ty < T, 50| 25 15 | 50 | nArC
du courant de décalage d'entrée Ton. = Ta = 25 °C 151 76 24 | 100 | nA/°C
Courant de pofarisation d’entrée Ta = Tuin 27 | 45 {25 [a0 | pA
Plage de tensions d'entrée Vo= -7V 50 +5,0 W
Taux de réjection en mode commun Rs = 200 0 a0 | 100 70 dB
Plage de tensions différentielles d'entrée 15,0 +5.0 v
Gain de tension 1000 800 VIV
Niveau de sortie positif ~5mA = by =0
Viw = 5 mV 25|32 |40 N
i Viw = 10 mV f 25|82 |40] V
| Niveau de sortie négatif Viy = 5 mV -10|-05] o - v
: Vg = 10 mV -1,0/-05| @ v
‘Courant de sortie (Charge) Mz 5mV, Vou =0 s
Ts = 125 °C 05 |17 mA
Ta = —55°C 1.0 | 23 mA.
Vi = 10 mV, Vo = 0
0°C s Tas +70°C 0,5 mA
‘Courant d’alimentation positif Vin = 5 mV 52 | 90 mA
Vi = 10 mV. 52 (90| mA
Courant d'alimentation négatif Vi = 6 mV 46| 7.0 mA
| Viy = 10 mV 46|70] ma
Puissance consommée los = 0
J Vi =5 mV 90 | 150 mw
Vin = 10 mV 150 | mW
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NE529/SE529

d'aprés

RTC

DESCRIPTION :
gie linéaire conventionnelle.

substrat,

Les SE/NE529 sont _cms' comparateurs rapides, associant la technologie diode schottky avec la technolo-
lis associent la technologie haute vitesse T2L avec la précision des amplificateurs linéaires sur le méme

Valeurs limites

Tension d'alimentation positive (V1+)
Tension d'alimentation négative (V1-)
Tension d'alimentation de la porte (V24 )
Tension de sortle
Tenslon différentielle d'entrée
Tension d'entrée en mode commun
Puissance dissipée ;
Plage de température de fonctionnement
NE&29
SE529
Plage de température de stockage
Température d'une broche (soudage, 60 s)

+16 V
=16V
+7V
+7V
5V
+6V
600 mwW

Q& +70°C
-85 4 +125°C
—65 °C & +150 °C
+300 °C

Caractéristiques électriques en alternatif T, = 25 °C

’ Limites |
mamrpaes s Win. | Typ. [Mwc | e

Réponse au signal unité Wiy = +100 mV step
Temps de propagation

i 12 | 22 ns

oL 10 ns
Ecart entre A et B 2 ns
Temps de Strobe

ton allumage 6 ng

toer extinction 6 ns

* Les boitiers: métalig

v (19 s cscorssiés
Yo s (1) sor ddon

Caractéristiques électriques en continu V,. = +10V, Vo, = 450V, Vi_ = -10V

NE529

Paramétres Conditions Min. [ Typ. |Max. | Min. | Typ. x| Unités
CARACTERISTIQUES D'ENTREE .
Tension de décalage d'entrée @ 25 °C 4 8 mv
dans toute la plage de température & 10 my
‘Courant de polarisation d'entrée @ 25 °C 5 12 5 | 20 PA
dans toute la plage de température Vg = 0V 36 50 | pA
‘Courant de décalage d'entrée @ 25 °C 2 | a3 210G pA
dans foute la plage de température Vin = 0V 9 15 | ph
Plage de tension en mode commun 0 | +5 | a5] W
CARACTERISTIQUES DE LA PORTE
Tension de sortie y : :

etat «1» Vo, = 475V, Loy = ~1 mA 25|33 27133 v
Stat «2» Voy = 475V, lug = 10 mA 0.5 85 v
Entrées Strobe
Courant d'entrée «0» Vo, = 525V, Vigpo = 0,5 V -2 -2 mA
Courant d'entrée «1» @ 25 °C Voo = 525V, Mugape = 2,7V 50 100 | A
dans toute fa plage de température Vo, = 525, Monoie = 27V ‘200 200 BA
Tension d'entrés «0n» Vo, = 475V 0.8 08 v
Tension d'entréa « 1» Voo = 475V 20 2,0 v
Court-circuit
Courant de sortie Vo, = 525V, Vogyr = 0V -18 -70|-18 -70| mA
BESOIN D'ALIMENTATION DE PUISSANCE
Tension d'alimentation
Vi, 5 10 | & 10 v
Vi -8 -10| -6 -10| V
Va, 45| 5 |55 |475| 5 |525| V
Courant d'alimentation Vi, =10V, V, = —10V
. Ma, =525V
by Dans toute la plage g 5 mA
I Dans toute la plage 10 10 | mA
I Dans toute la plage 20 1 20 | mA
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LM13600/LM13600A/LM11600A

DESCRIPTION :

porté & 0,5 % THD.

Les LM13600 sont constitués de deux amplificateurs & transconductance commandes en courant avec
entrées différentielles et sortie push-pull. Alimentation commune. Rapport signal & bruit de 10 dB rap-

Valeurs limites Brochage (d'aprés PUBLITRONIC)
Tension d’alimentation
LM13800 3bBVou 18V
LM13600A,LM11600A 44Vou £22V
jmarce dhusips
Ty = 25°C
LM13600N, LM13600AN 570 mW
LM13600J, LM11600AJ 600 mW
Tension d'entrée différentietie +5V
Courant de polarisation :
de 1a diode (I} 2 mA
Courant de polarisation
de 'amplificateur (lasc) 2 mA
Durée d'un court-circuit
sur la sortie continu
Courant de sortie du tampon 20 mA
Caractéristiques électriques
= LM13600 "LM13600A/LM11600A |
i Sonin Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max. M
Tension de décalage d'entrée (Vos) 04 | 4 04| 1 | mv
Dans la plage de tempé 2 mv
spécifiée Iy 5 pA 03 | 4 il mv
Vo diodes comprises Courant de polarisation des 85 | 6 05 | 2 mv
diodes (lo) = 500 pA
Dérive de décalage d'entrée 5 pA = lanc = 500 pA 01| 8 o1 | 1 | mv
Courant de décalage d'entrée 0.1 | 06 01 106 | pA
Courant de polarisation d'entrée 04 | 5 04 | 5 | pA
Dans la plage de températures 1|8 1 r 2
Tolérance de gm 6700 | 9600 |13000| 7700 | 8600 |12000| pmho
Courant de sortie: (pointe) Dans la plage de températures 5400 4000 pmho
Tolérance de gm 0.3 08 dB
Courant de sortie (pointe) AL =0 laac = 6 A i} 3 5 hd pA
Ay = 0, lagc = 500 pA 350 | 500 | 650 | 350 | 500 | 650 | pA
R, = 0, dans Ia plage de 300 300 A
pé s spécifide -
Tension de sortie (pointe) — Pasitive | Ry = =, 5 A = Lec = 500 pA +12 |+ 14, +12 |+14 v
— Négative | B, = o, 6 tA < hac = 500 pA -12 |- 14,4 —12 |- 144 v
Courant d'alimentation lage = 500 pA 26 26 mA
Sensibilité Vos — Positive | AVos/AV + 20 | 150 20 | 150 | pwiv
— Négative | AVos/aV - 20 | 150 20 | 150 | pvv
: 80 | 110 80 | 110 _ dB
Plage de diap en mode commun +12 |+ 13,5 +12 |+13,5] v
Rapportée & 'entrée 33 | :
20Hz < 7 < 20 kHz 100 100 d8
Courant d’entrée différentiel lasg = 0, enfrée = +4 V 0,02 | 100 002| 10 | nA
Courant de fuite lac = 0 (Rapportée 2 I'entrée) 0,2 | 100 02| 5 | nA
Rés d'enirée 10 | 26 10 | 26 K
Bande passante en boucle ouverte 2 2 MHz
Vitesse de balayage ‘Gain unitaire compensé 50 50 | Vips
Courant d'enirée du tampon lane = 0 pA 02 | 04 02 | 04 | pA
| Tension de sortie du tampon (pointe) 10 10 v
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LM13600/LM13600A/LM11600A

Applications
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LM146/246/346 cans g N20ONAN o

DESCRIPTION :

La famille des LM146 comporte 4 amplificateurs programmables indépendants, grand gain, faible puis-
'sance et compensés. Par le choix de 2 résistances externes, I'utilisateur peut choisir le produit gain-bande
pa . la vitesse de balayage, le courant d'alimentation, le courant d’offset d'entrée, le courant d'entrée
et le bruit d’entrée. Par exemple, on peut régler le courant d*alimentation pour optimiser le rapport signal
& bruit pour une résistance de source donnee.

Valeurs limites Brochage
Tension d'alimentation w,
XR-148 22V ouTPuT A E OUTPUT D
Xpedg/sa8 £18V .
Tension différentielie o'entrée ~inpuUT A[Z] i3] -npuT O
XR-146/246/346 +30V
Tension d'entrée en mode commun +npuT A [T 1] +InPUT D
XR-146/246/346 +15V W v
Pusarco disipse o cc[L . 3] -Vee
XR-146 my ¥ :
. sl +inpuT B[] {13] sivpuT €
Durée d'un court-circuit sur la sortie —INP! o~ TN FT] .
b = ineuT 8[E] m] INPUT ©
outeut 8[7] 0] outpuT C
L e g B
Applications Particularités

Courant total d'alimentation = 1,4 mA (lser/10 pA)  p, mable
Produit gain bande passante = 1 MHz (Ise1/10 pA) F;?ﬁ?’é‘ammmm

Vitesse de balayage = 0,4 Vius (Iser/10 uA) Faible bruit
Courant de polarisation d'entrée = 50 nA (lse/10 4A) | arge plage de puissance
lser = Courant dans broche 8, broche 9 Sortie classe AB
(veir schema) idéal pour filtre actif 4 2 étages
L et 1 A Protection en entrée et sortie
lser = 9o Compensation de fréquence interne

-

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES

Caractéristiques électriques

Ty LM146 LM246/346
SR o Win. | Typ. [ Max. | Min. | Typ. [Max.| Cmiee
| Tension diférentielie d'entrée Ve = 0V 05| 5 05| 6 | mv
Rq < 50 0

‘Courant différentiel d'entrée Voy = 0V 2 | 20 2 |100] naA

Courant de polarisation d'entrée Vo = 0V 50 | 100 50 [ 250 | nA

Courant d'alimentation 14 | 20 14 | 25 | ma

Gain en tension (forts signaux) R = 10k 100 | 1000 50 | 1000 |VimV

AVoyr = 10V

Plage d'enirée en mode commun +13,5] +14 +135] +14 v

Rapport de réjection en mode 1 | Rs = 10 kn 80 | 100 70 | 100 dB
| Rapport de réj. de Ia 1 d'afiment. | Rs = 10 k@ 80 | 100 74 | 100 dB

Plage de la tension de sortie R, = 10 k +12 | +14 $12 | 214 v

Courant de court-gircuit : 5 |20 a0l 5 | 208 m
| Produit gain bande p 08 | 1.2 05 | 1.2 MHz
| Marge ds phase 80 60 Deg

Vitesse de baiay 0.4 04 Vps

Bruit d'entrée f=1kHz 28 28 oVia/Hz

Séparation des canaux B = 10k 120 120 dB
| AVoyr = 0V & +12V

Reésistance d'entrée 1.0 1,0 Mo
| Capacits d'entrée 2,0 2.0 pF




LM 146/246/346

Applications

Polarisation pour alimentation double ou négative

U OO 3 S P O
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Polarisation par source de courant
avec compensation de température

~ %:ll. o

_srImy
S AseT

* Lo LM334 donne un coL legr i [
& la température absolue, W-cl annule la faﬂﬁe dérhra
en température du produit gain bande passante du LM346

o

;-s-si.-..- z |z |= |5
ﬁ

Polarisation des 4 amplificateurs
avec une seule source de courant

U s
15
ar
> 14
= v
P 12
- pam—
ﬁii
10
2 sEr
LM34E
ISET1 w2 e 67.7 mV
ISET2 RseT

* Pour lgery = lggre les résistances R1 et A2 ne sont pas
indispensables si une faible erreur entre les 2 courants paut
Etre tolérde.

Sinon prendre R1 = A2 pour créer un écart de 100 mV entre.
ces résistances.




LF353 d’aprés -.

DESCRIPTION :

Le LF353 est un double amplificateur opérationnel bon marché et grande vitesse. il posséde des entrées
IFET et une compensation interne du décalage d’entrée (technologie BITET lI™).

Il remplace directement les LM1558, LM358 en augmentant leurs performances. lls sont spécialement
utilisés pour les intégrateurs rapides, convertiseur D/A rapide, échantillonneur, etc.

Valeurs limites _ Brochage
Tension d'alimentation 118V
Puissance dissipée 500 mwW

Plage de température de fonctionnement 0°Ca+70°C .
T} maxy 15 °C
Tension diftérentielle d'entrée +30V
Plage de la tension d'entrée +15 V
Durée d'un court-circult sur la sortie ‘Continu

Plage de température de stockage —65 9C & 4150 °C
Température d'une broche (soudage 10 s) 300 °C

Particularités
Tension de décalage d’entrée ajustée 10 mv
Faible courant de polarisation 50 pA
Faible tension de bruit d'entrée 16 nVia/Hz m
Faible courant de bruit d'entrée 0.01 pAl/Hz !
Grand produit bande passante 4 MHz w
Haute vitesse de balayage 13 Vips == T
Faible couram d'alimentation 3,6 mA o |
Haute impedance d'entrée 10 Q —
Faible taux de distorsion harmonique < 0,02 % G

Ay = 10 R = 10k, Vo = 20V,

BW 20 Hz - 20 KHz : < |
Faible bruit 1/f 50 Hz =1
Temps de mise en route trés rapide 2us < |

= |
Caractéristiques électriques en continu <<
Symboles Paramétres Conditions T Unités _‘8 :
Vs Tension de décalage d'entrée As = 10 ki, Ty = 25 °C 5 10 my o
Toute température 13 mV w |
AVigefAT TC moyen de la tension Rs = 10 ki 10 JVIPC - |
de décalage d'entrée
Tos Courant de décalage d'entrée T = 25°C 2 | 100 | pA o
: T, = 70 °C 4 nA -
Iy Courant de polarisation d'enirée Ti=25°C 50 | 200 pA |
Ts 70°C 8 nA |
R Reésistance d'entrée T = 25 °C 10l o |
Avor Galn de tension (signaux forts) Vg = £15V,T, = 25 °C 25 100 VimV -
Vo= £10V, R = 2k0
_ Toute température 15 vmv | ©Q
Vo Amplitude de fa tension de sortie Vs = +15V, R = 10 ko +12 | +135 v o
Ve Plage de tension d’entrée . : +15 v I
en made commun Vo= 218V E v o
CMAR Rapport de réjection en mode un Rs = 10k 70 100 dB
PSRR Rapp. de réject. de la tension d'aliment. 70 100 dB
Is Courant d'alimentation 38 | 85 ‘mA
Caractéristiques électriques en alternatif
‘Symboles Paramétres Conditions Wi T TR Unités
Couptage entre amplificateurs Ti=25°C, 1 = 1Hz=20kHz -120 dB
= (Références d'entrée)
SR Vitesse de balayage Vg = £15V, Ty = 25 °C 13 Vips
GBW Produit gain bande passante Vs = +16V, T, = 25°C 4 MHz
8, Tension de bruit équivalenta Ta = 25°C, Rg = 100 0 18 Vi Hz
b o ’ g
Courant de bruit équivalent T, = 25 °C, f = 1000 Hz 0,01 pAHz
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d'aprés /]

Contrbie de lonalité 3 bandes
BOOST = CUT

v
""' ' Iii! "lllﬂ' dllll! |
IIIH"AIIIII ll ;!J lllll{I'I

Convertisseur résistance/tension

p—0 puT 2 W

0l Raggeay €8t la résistance existant
entre le commutateur S, et |a broche
7 du LF353.




| TL 080/81/82/83/84

s R

[Exas

doilll'

| X
DESCRIPTION :
La famille des amplificateurs opérationnels & entrées JFET TLO.., permet un meilleur choix que les pré-
| cédentes familles. Chague amplificateur posséde une entrée a transistors JFET haute tension bien appai-
) | res et des transistors bipolaires sur le méme circuit monolithique. lls offrent une vitesse de balayage élevée,
| des courants et des tensions de décalage d’entrée trés petits & faible coefficient de température. Les TLO81
et TLO83 peuvent étre compensés par un réseau extérieur.
Valeurs limites Brochages (s de dessus)
: st | ECETR Boitiers DIL TL080, TLOBOA, JG ou P
o | Mol n1come (7 e[ come
Tension d'alimentation Vo 18Y 18V 18V -z >
Tension d’alimentatian Vag_ —18 ¥ 18V —8v :: ¥ ;%ch€+
Tension différantielle d'entrée £30V £30V +30V R : f
| Tansion d'entrée 15V +18V 15V Vec- [Ja s|] OFFSET N2
| Durée d'un court-cireult sur la sortie iHlimitg. illimité iHimite : 3
‘ | Dissipation tolale continue Boitiers DIL TLO81, TLOS1A, TLOB1B, JG ou P
| & £25°C & Vair libre BBOmW | B80mwW | 880 mW :
| Plage de température -85°C | -28°C ] orrseT N1 [ U s ne
| @& fonctionnement & Fair fibre 44125°C | & +85°C | & +70°C -2 7p vees
| Plage de température de siockage ot Wi 8 a-“s'c:fc N+ []3 s our
‘A 4150°C | & +150 % +t ' ¥
Tmpémdunebmw!,ﬁm i VQL‘—_C‘- 5| | OFFSET N2
[ uduge 50s) bolties B, 0; 9 G 2088 ]| 9000 Y G Bk Boitiers DIL TLOB2, TLO82A, TL082B, JG ou P
| Tsmpéramrs d'une broche 1.8 mm
| (soudage 10 ) boftiers N ou P 260 °C. 260.°C o out [ Wellvees
g Mol Tgeury L n
n+ s 6[1IN- S Ll
Vee - [a 5 ]IN+ :
Boitiers DIL Bol o
TLOB3, TLO83A, Jou N TLO84, TLOB4A, TLOB4B, J ou N —
P #1IN- [T #1 OFFSET N1 - out [ W] out o
#1IN+ ]2 vee + ¥ #4  41< IN- [z O
#1 OFFSET N2 []a #1 0UT ) N+ [Ja —
vee- e NC 1] Vecs vees [e <
#2 OFFSET N2 s #2 OUT #2 N+ [s b
#2IN+ s Vec+ } #3 #2< IN- <
2N~ 1y #2 OFFSET N1 out O
Caractéristiques électriques Voc +15 V (sauf mentions particuliéres) sLL
TLOSOM, TLOBIM TLOGAM
Paramétres Conditions(1) e e Unités | m
N = Vo =0 Ta= 250 3 B 3 ] A
3 | vio Tension de décalage d'enirde el [Ta= -6 76a 155 % 5 s mv E
} B Coaficient de tempéeature Vo =B Rs =0l
oL s s maen 1o s Lessc a128°C - 10 10 WS E
| Cixan) i algin Ta = 25 °C 5 | 100 RECEET y
o demide (2 (3) it Ta = 55 °C & 125 °C 0 20 | nA w
% Courant de polarisstion % oh Th = 255C £ 30 0 T g ':
3 dentrée (2] (3} Th = -85 °C & 125 °C 50 50 | nA =)
; v mm dentibe. Ly o 2800 Pl 2 £11 f:: v O
- Th = 2550 P = 10 h0 112 | 1138 12 | 4138 m
Vom At - : [Ac= 10w 12 +12 v
i e NS IR [AL= 2k +10 | %12 +18 | +12 6
B Al FL £ 2k 25 | 200 25 | 200
MWD pour les grands Signiuk Vo = 16V AL= 2 ke 6 e b
f ! Ta = —559C & 125°C
[ |8 Banda passinte pour ke gain unité | Ta = 25 °C a 3 WHz
] [ Résistance d'entréa Th = 250 1012 1012 a
| Rapporl de réjection Vig = if Vg =0 :
[ | ChRR ,..m:.mm n':-_;owl?m 'rf 250 L B 88 o8
- Rappart e réjaction o > : i :
|V o 15 tension d'atimentation | YO0 = g1aV a8V Yo =0 a0 85 ]
!: | (AVieg ¢ (AVio) el e =% 18 i i
f 6c m;ﬂm el Ml 14 | 28 14 | 28 | mA
I | VorVaz Ayp = 100 Ta = 25.°C 120 120 o8
I tlj'rwlualoummmm“awmmmwwmmmﬁmmmm Hras. > 3
| A-dnt PET g1 couimel caral niacow e e pncton 1 Apmn d o s d jonction. L e

smployés pour pﬂdmgn température ce Ia jonction.
mmmmﬂumm 1as paramétres sonl gardnitis mals non testés,

e
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THS7001/THS7002

same T 1y

" | pescRripTION :

pr

| Les circuits THS7001 (simple) et THS7002 (double) sont e
| Chaque osnai comprend un préamplificateur d'entrée a faible bruit suivi d'un ampﬁﬂcatour 4 gain
. Le

des amplificateurs rapides a gain

contre-réactionné en tension a un faible bruit (1,7 nV/\/Hz) avec une

plificateur
{ iargebandepasaame{mob‘lb-lza 3dB). Lempmmurpragrammabheomméparabhpmureungaﬂ
| de - 22 dB & + 20 dB par pas de 6 dB.

PGA REF

PGA PGA GND
Vce+ Vee-

Valeurs limites Brochage
‘Tension d'alimentation £ 165V
| Tension d'antrée Ve Pw:;i?cn:; =
] c de sortie I préampl 150 mA ACK#
Courant de sortie Iy (PGA) 85 mA (TOR:VIEW);
Tension différentielle d'entrée 4V
| Dissipation THS7001 383 W _ GNDEIH 10 20 %Gﬂ
: THS7002 4,48 W VeegePBALCTH 2 19 17 61
~VinPGA L] 3 18 oy 62
Particularité VourPre-AMP LI 4 17 7T SHDN
* Préamplificateur et amplificataur ~VjnPre-Amp CI] 8 16 [T Vo tPGA
programmable séparés +VipPre-Amp CI] 6 15 [T V| Negative Clamp
» Contréle d'afimentation Ve Pre-Amp T 7 1 Ve PGA
« Préamplificateur Vo Pre-Amp CI] B =
+ faible tension de bruit 1,7 nV/vFz 21 ot s |
« accessible par broche: Spare/NC LT 9
* boucle de tension G =— 1,2 Spare/NC I3 10
» bande passante 100 MHz
= Amplificateur programmabie- (PGA)
* programmable par 3 bits THS7002
aneATS e
« bande passante de 70 MHz {107 ¥
+ vitesse de montée dlevée 175 Vigs : 3
* Large plage de tension d'alimentation : + 4,5V a = 16 V PGAiNF?g:I%:E ;O ﬁ
PGA-A IN- 1] | 3 26
PREAMP QUT A [CI] | 4 25
PREAMP-A IN- CI]| 5 24
PREAMP-AIN+ T | & 23
PREAMP 'vcc_ == 22
PREAMP Vee, I | 8 211
PREAMP-B IN+ CI] | & 20
PREAMP-B IN- T | 10 19 |F
PREAMP OUT 8 [CI] | 11 18
PGA-B IN- I | 12 97
PGA-B REF CI] | 13 16
GND-B O] | 14 5|
OUT PGA IN- Gy Gy Gz
P fre=d
i T IR L L S L— CLAMP+ (Vi)
\ f 4 PGA OUT
T‘— | CLAMP- (VL)

T ————— A ~



THS7001/THS7002 canss "R INSTROMENTS
Caractéristiques du préamplificateur, G = 2, Ta = 25 °C, R, = 150 Q
de la tension d'alimentation Split supply +4,5 + 16,5 v
P e R
. e = 13 ]
B 0o maxnce RL=1500 Voo =25V +35 +37 L
RL=250 0 Veo=+ 16V =11 126
s S T & 70T 2 : 1 5
Vo Tension de décalage d'entrée Vec=x5Vousz15V Tamfull 7 my
Dérive de la tension d'entrée 10 PVIFC
Vee=x5V +3.8 4.2
d tension mode comm - . v
Y= Page 66 - " NVeo=2 15V £138 | 14
: Voo =25V 40 70 :
Courant de sortie Ru=200 Voom £16V o | o mA |
Courant de court-oircuit Vee=%15V 120 mA
Courant de ion eyt Ui s U o &
rant de polarisat cc=t5Vous A= il Fan Y A
. R | Ta=25°C 30 175
~Courant de décalage d'entrée Vec=25Vouz 15V T 00 nA
Dérive du courant d'entrée 0,3 nAPC |
Vec=5V Ta=25°C 80 88 ; n
CMPR Risieciion du o e v.c,-x-a.sy Ta = full range 78 @8 m
Voo=x15V Ta=25°C B0 = :
Vig=+12V Ta = full range 78 K o
|| PSAR Rajection de la tension Ta=25°C 85 100 K
- - .- ,E movar
i Vee=25VouzisV Ty = full rary a0 ; G
Resistance d'snirée 1 Mo o
‘Capacité d'entrée s o o .
Rgsistance de sortle Open loop 13 Q < |
Th=25°C 55 r 1
Vec=25V T WA 9 z
sk A : :
oMM S0 [apee iy T RoAT | 7 8 = <
| Ta = full range -9 m
_ b 1 1
Caractéristiques du préamplificateur, G = 2, Ta = 25 °C, R, = 150 Q e
Parametres Conditions win. | Typ. | wMax. | untes | O
i _VQ"=2V 851 .m E
SA  Vitesse de balayage G=-1 —%’15'-” Vips |
=+ 10V 85 z |
Vgazis.\'l' = —_—
Temps détablissement 4 0,1 % Botria 2 (7))
G==1, Vec =216V 70 o o4
d % 5V step Vee=25V B5 =
: Temps d'établissement & 0,01 % —‘ﬁ T 5| 5
| THD Taux total de distorsion harmanique Yook 84 fe w3 ME] -88 dBe QO
_\‘W =2V 250 0 —
Torsion 06 brult sur [entrée Vet =25Vouz 15V ) kHz 7 wviviz| O
Courant de bruil sur l'entrée Vec=+5Vous 15V ) kHz 0.8 pANVHE | 6
- ! Wl ; Vopm =04V Vec=+5V 85
Bande passante peits signaux (- 3 tB) G-2 Veo=215V 100 MHz
Bande passante & 0,1 dB Vopr =04V Voo=+5V 35 MHz
G=2 Veo=+15V 45
Bande passante & pleine puissance |Voc=+5V Vo =5 Vorr 41 Mz
=3 Moo=+ 16V V=20 'Vg.pp} 1.4 =iy
Erreur de gain différentielie G =2, 100 IRE, Vog=25V 0,02 %
NTSC Voc=+15V 0,02%
Erreur différentielle de phase G =2, 100 IRE, Vep=+5V 0,01°
NTSG Vog=+15V 0,01°
Nec=x5V, :
¢ Ta=25C 85
Vo=225V : B o
Gain en boucle ouverte Ry =1k Ta=1ull range. 83 a8
Voo =+ 15V Ta=25°C 36 g1
Mg=+10V, B =1kQ| Ta=full range 84
Channek-to-channel croostalk (THS7002) | Vec=+5Vou= 15V | f=1MHz ~85 dB
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INA114

DESCRIPTION :

Le circuit INA 114 est un amplificateur d'instrumentation d'usage général ayant une excellente précision
et un faible coQt. Une simple résistance externe permet d’ajuster le gain de 1 & 10000. Une protection
interne lui permet de tenir 440 V accidentellement. Ce circult, ajusté au laser, a une trés faible tension
de décalage d'entrée (80 V), une trés faible dérive (0,25 xV/°C) et une haute réjection du mode commun

» Large plage de tension d'alimentation

de 4225V 4 £18V

* Courant de repos 3 mA max.
* Boltier piastigue et céramique
Applications
= Pont amplificateur
* Amplificateur de thermocouple
* Capteur de commande a distance
¢ Instrumentation médicale
* Acquisition de données
a2
5 28 —
£ G=1
ix o
i 3
16 :
¥ W g )
% o G=1 ; ]
g8
§
l! 0 ..J J _1-.
10 100 1k 10k 100k M

& 8

v.ﬂ

Ve

(115 dB & G =1000).
Valeurs limites Brochage ;
| Boitier P et G
- Tension d'alimentation +18V (vu de dessus)
- Plage de Ia tension d'entrée +40 V. 8-Pin 0P
- Court-circuit sur la sortie flimitée
- Température d'utilisation ~40°C 4 +125 °C S
- Température de stockage -40°C & +125 °C R E il
- Température de jonctio 150 °C
- Température de soudage (< 10's) 300 °C V‘».E Zl"'*
| * Trés faible tension de décalage d'entrée 50 pV max. Vel 5 | Ret
* Trés faible dérive 0.25 uviec
* Trés faible courant de polarisation 2 nA max.
* Haute réjection du mode commun 115 dB g s
* Protection sur les entrées +40V SOL-18 Surtace-Mount

T 58z

F

L'Ilall=n§||=nzuan=|

=
0

Caractéristiques électriques 4 T = 25 °C, Vg = +15V, R_ = 2k{2 (sans autres spécifications)

B ot o INA1148P, BG, BU : INATT4AP, AG, AU Uniié
wn. | vy | we | win [ vy [ e
Tenslon de décalage RTI initiaks. Ty = +267%C 2 W0+ 2008 | £50+ 100G £ 254 30iG |1 125+ 500/8] v
an fanction de ia tempdrature Ta=Taamg 10 Tarax +01+0,5G| +025+58 +0254+6/8 | $1+100G e o]
&n fonction de alimeniation Vg= $2,25V 10 £ 18V 054206 | 34100 % ; PV
Stabliité & lang terma £0,2+0,2 EVimo
Impédance, mode commun différantiel 1 allps
Entrde mode commun 34 2135 ~) v
ension d'enirée de sécuritd +40 g ¥
Réjection mode commun Vo= £ 10V, ARg =1k =
=1 B0 o8 75 0 a8
G =10 a8 115 B0 106 d8
a =100 110 120 108 10 d8
G = 1000 118 120 108 110 a8
COURANT DE POLARIBATION 05 +2 X +5 nf
&n fonction de fa lempératurs +8 PAPG
TENSION DE BAUIT, ATI G= 1000, Rg=01
{= 10Hz : 15 - Vi Hz
f = 100 He ] ¥ Vi e
1= 1kHz " iy Hz
fa = 0,1 Hz & 10Hz 0.4 WP
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ques électriques (suite)
Prewti - INA114BP, BG, BY INAT14AP, AG, AU oite
Min, Typ. Max. Min. Typ. Mox,
G=1000, Ag=00
04 J pAR Hz
02 x A, Hz
18 < AT
1+ (50 kQIRg) > i
1 10000 ¥ " v
Bet +0.01 +0,08 5 r L
G=10 +0.02 +04 5 105 b
G=100 40,05 #0.5 ¥ +0,7 b
. G =1000 0,5 +1 % £2 L1
fonction de la tempdratura Gul +2 10 . +10 pEmISC
+25 + 100 . . ppmC
G=1 +0,0001 +0,001 & 40,002 % de FER
G=10 +0,0005 0,002 ¢ +0,004 % de FSA
@= 100 £0,0005 0,002 % £0.004 % de FSA
G = 1000 40,002 £0.01 : +0,02 % de FSRA
Iy =5 mA, Ty & Triax +135 £14.7 . & v
Va= 2114V, Ap=2 Kl +10 1105 . % v
V=322V, Ry=2 kil +1 1.5 3 32 v
1000 * PF
+200-15 X mA
Ga1 1 s MHz
G=10 100 - KHz
G=100 10 A kHz
G=1000 1 : kHz (73]
Vo= £ 10V, G=10 03 08 . ¥ Vs m
G=1 18 s i 3
G=10 20 % s
G=100 120 . e :
G=1000 1100 3 Lo G
50 % Overdrive 20 : s —
2,25 + 158 +18 o X % v 0
V=0V $22 +3 . . = o
—40 8 . . e -J
-0 125 . 5 e <t
80 - °CIW z
* Mimes carsordristiguss que INAT 14BPIBL, - <
Applications Ve )
O.1pF nlu
L= [
‘W
AAA ’-
Yvy T
25k Vo =G (Va=Vi) E
S0kn
Gels ==
Ao (70}
s E
E:m Vo 8
5 5
YW — o0
= o
41 o
2 GAIN & R, de L
DESIRE =1% (D)
o 3 1 Pas de Pas de
2 50,00 k 49,9k
5 12,50 k 124k
10 5,556 k 562k
20 2632k 281k
50 1,02k 1,02k
100 505,1 511
200 2513 249
500 100,2 100
1000 50,05 48,9
2000 25,01 249
5000 10,00 10
10000 5,001 4,99
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ADG620

DESCRIPTION :

d'acquisition.

Le circuit AD620 est un amplificateur de précision de faible cott. Il ne nécessite qu'une seule résistance
externe pour une gamme de gain de 1 & 1000. Sa faible consommation (1,3 mA) le désigne pour les appli-
cations sur batterie. Sa grande précision et sa faible dérive conviennent parfaitement pour les systémes

+18V

620 mwW
+ Vs
25V

permanent

~40 °C 4 85 °C
300 °C

-85 °C a 150 °C

Particularités
Empiol facile
Gainﬁxépmummterésimaeﬁa1m
Grande plage d'alimentation : +23V a +18V
Faible consommation : 1,3 mA maximum
Excellente performance (suffixe A}
Décalage d'entrée 125 uV max (50 gV pour «B=)
Dérive d'entrée 1 uV/°C, 2 nA de courant de polarisation
93 dB min. de réjection du mode commun.
Falble bruit 9 nV/y/Hz & 1 kHz

0,28 V créte & créte (0,1 Hz a 10 Hz)
120 kHz de produit gain bande passante
15 ps de temps d'établissement & 0,01 %

Applications

e & et
Equipement portable et sur batteries

Caractéristiques électriques (T =

Brochage

«IN |3 “+ 6| OUTPUT

N

AD820 |5 REF

25°C, Vg, = +15V, B, = 2k0)

- i ADE20A

GAIN G=1+(48.4k/Rg)
Vour = + 10V

: 0m

G=10 0,15 0,30
G=100 0.15: 0,30
Vour=-10Va 10V,
Fp =10 k0 10 40
B =2x0 0 o5

Gain<1000" —50

Min. Typ. WMax, Min. Typ.  Max. Min Typ. M.
1

588
&

0,03 a0
0,30

53 2
B2ER
52
oo
38

TENSION DE DECALAGE| (Total RTI Ertor = Vigs; + Voso/B) ]
onirge Vg= £5V & £ 16V 30 125

VMg= 5V A 165V 185
Vg=4EVA 16V 03 10
Vg= £15V 400 1000
Vg= 35V 1500

U9 TP Vgm £5V A £15V 2000
sen Vg= 5V £18V 50 18

Vg= 423V A 218V

omkox (138 veee

25 7.0 50 18

140 10 140
140 110 140

COURANT D'ENTREE J
Gourant do polarisation 05 20

[ 2k
dentrée 03 10

re 15

15 4
34 80

13 §_§ 3 |ssss

075 20
15 80

e




— IS

Caractéristiques électriques (suite)

Paramétres Conditions Min, Typ Max Min. Typ. Max. Min. Typ.. Mex, Unktés
1ole 1oi2 1082 a0lpe
1olz ol2 iz aOipF

V= 223Va 26V | ~Vg+18 HVg-12 | =Vg+18 +Vg-12 | ~Vg+19 +Vg=1i2 v
Mg 21 +Vg~-13 | -Ng+Z1 +Vg-1.3 | <VWg+21 FVg-13 v
Vg= x5V 4 £ 18Y ~Vg+18 +Vg-t14 | -Vgs19 +Vg-14 | -Vg+19 +Mg=14 v
=Ng+21 +¥g-14 | ~Vge2 +vg-14 | ~vg+23 +Vg-14 v
4 60Kz avec 1k de.
Vom=0Va £10V : - , ]
T3 20 a0 80 73 40 dB
93 11 100 110 ‘0 110 48
110 130 120 130 110 130 d8
110 130 120 130 110 130 aB
P =10 KL} ” - :
Vgm £23V A +5Y =Vg+1,1 #Mg=12 | Mg+ 11 +Vg=12 | =Vg+1.1 +Vg=-12 v
~Ng+14 +¥g-13 | -Vg+14 +Vg-13 | ~Vg+18 +Vg~13 v
V=35V A +18Y =Vg+1,2 +Vg-14 | ~Vg+1.2 +Vg-14 | ~Vg+1.2 +Vg-14 v
Vg 18 #V¥g-15 | -Vg+18 4VMe-15 | ~Vg+23 +Vg=15 v
+18 +18 18 mA-
1600 1000 1000 kHE
120 120 120 kHz
12 12 12 kHz
075 1.2 075 12 075 12 Mips.
10V Step
15 15 15 na
150 150 150 us
m‘r N
Tang Total AT bruit = (62 + {eno/Gi2
nsion 9 1 ¢ 13 ] 13 aVinHz.
= Sortie,
Tension de brull, &ng 72 160 72 100 72 100 Vi Hz
RTL 0,1 Hz & 10 Hz
Gt 3.0 3.0 80 3.0 60 PP
G=10 0,55 0.55 08 0,55 a8 | aVpp
G=10-1000 2. 0.28 0,28 o4 0,28 LS Lo
{eourant) f=1kHz 100 106 100 lﬂﬁ_ |
0.1 Hz & 10Hz w0 10 e pApp

ENTREE REFERENCE

Ay 20 20 20 1]

I Vin s Vage=0 +50 +60 +50 +60 +50 460 A

Pisgs de tenskon Vg4 18 +Vg=186 | -¥g+ 1.8 +Vg—16 | Vg4 186 | +¥g—16 v

Gain an sortle 140,0001 140,6001 +0,0001

ALIMENTATION -

Plage d'utilisation +23 +18 423 +18 +23 ) +18 v

Gourant de repos Vg=+23V4a 18V 0g 13 o8 1.3 08 13 A

* sur la plage de :

tempdraiure 11 18 1.4 1.8 11 18 mA

PLAGE DE

TEMPERATURE

pour los performances :

~40 & +85 —40 & +85 ~55 & +125 og
NOMBRE DE
TRANSISTORS g a3 23

NOTES : i [
1) N'inchut pas les effels d’une résistance axierme.
2} Une antrée & [a masse ot G=1.

343
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Cgan | Voo e | Gan

L ’ de R, on 0 calculé
1,990 493k 2,002
4,584 124 k 4,984

_ B.998 549k 9,998
19,83 2,61k 19,93
50,40 1,01 k 49,91
100,0 499 100,0
1994 249 1994
495,0 98,8 501.0
991,0 49,3 1,003

Tableau des résistances Configuration pour atténuer
pour le calcul du gain les interférences

MASSE DE
L'ALIMENTATION

Masse de retour pour Masse de retour pour
enirée par transformateur utilisation d’un thermocouple

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES u

WPUT o
_ 7
- h 1
1o 22 | ADs20 0
o Rg -
2 + .l 4
» INPUT 3+ T P
-¥g
i MASSE DE
L'ALIMENTATION
Masse de retour pour Mode commun pour
couplage alternatif montage avec blindage

3.45



AD625

- [ oEvices

DESCRIPTION :

Le circuit AD625 est un amplificateur d’instrumentation de précision.
pour I'utilisation en gain non stand
de 1 & 10000. L'erreur apportée par le ¢

ur d'ir Il est spécialement recommandé
ard. L'utilisation de 3 résistances externes permet d'ajuster le gain
ircuit est inférieure 4 0,05 % et sa dérive inférieure & 5 ppmi°C.

Valeurs limites

Tension d'alimentation
Dissipation totale

Tension d'entrée

Tension diftérentielle d'entrée
Court-gircuit sur sortie
Températura de stockage
Température de soudage (60 8)

+18'V
450 mW
+ Vs
Vs
permanent
—65°C & +150 °C
300 °C

Particularités

Gain programmable de 1 & 10000
'Erreyr max. sur le gain : 0,02 %
Dérive du gain : 5 ppm/°C

Faible décatage d'entrée ; 25 pV
Falble bruit 4 nV//Hz (& 1 kHz)

Faible codt.

Faible non-linéraité : 0,001 % max.

Produit gain Bande passante : 25 MHz

Brochage

- -
enmge 4 [1] (18 envriee -
ann séiecTe - [ (78] aain SLECTE +
AT NUL % RO NUL
15 S ADS25 Vs
bl s Rt WL
ATHNUL {Wat to Beate) RTO NUL
e ] 1] seuecTeun
~ve [ 3]s

18 RTO NULL

A7 RTO NULL

1. NG

18 - GAN DRVE
14 BENBE

Caractéristiques électriques (T, = 25 °C, V5 = +15 V, R, = 2 k@ sans autre spécification)

ADB25AM/S ADB25C .
Paramétres Min. Typ. Max. | Min. Typ. Max. | Min. Typ. Max. | Unités
GAIN 2 2R 2R
Equation du gain TR; 53 i o
Echelle 1 10000 1 10000 1 10000
Erreur +0,035 £0,05 +0,02 003 +0,01 1002 | %
Non-lingarité, Gain = 1-256 +0,005 $0,002 £0,001| %
Gain > 266 +0,01 +0,008 +0,005| 9%
Dérive du gain en température
Gain < 1000 B 5 B ppmi°C
SENSIBILITE D'ENTREE e -
Courant d'entrée 300 500 150 250 50 100 nA
en fonction de la température 5 20 2 15 2 10 nAI°C
Courant de décalage 150 500 75 250 50 100 nA
en fonction de la pé 2 16 1 10 1 5 nAI°C
TENSION DE DECALAGE
(doit Btre annulée) r
Tenslon de décalage d'entrée 50 200 25 50 10 25 wv
en fonetion de la température 1 212 0,25 0,501 0,1 0,25 | uvi*C
Tension de décalage de sortie 4 5 2 3 1 2 mv
‘en fonction de la température 20 50150 10 25/40 10 15 uvec
Tension de décalage de la référence
d'entrée en fonction de la tension
d'alimentation
G=1 70 75 75 85 80 90 dB
G=10 85 85 90 100 25 105 dB
G =100 a5 100 105 110 110 120 dB
G=1000 100 110 110 120 115 140 dg
| COURANT D’ENTREE - »
Courant de polarisation +30 +50 +20 +25 +10 +15 nA
en fonction de la température +50 +50 +50 pASC
: du courant d'entrée +2 +35 +1 +16 +1 +5 nA
en fonction de la température +20 20 +20 pAISC
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Brochage pour boftier «N» et «D»

i IJ DEVICES
tiques électriques (suite)
ADB25A/JIS AD825B/K ADB25C
Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. Min. Typ. Max. | Unités
1 1 1 fcit)
4 4 4 pF
1 1 1 G
4 4 4 pF
+£10 +10 +10 v
G s o G
12V (5% V) 12V = (Zx V) 12V ~(zxVp)
10 75 75 85 80 20 dB
%0 95 95 105 100 116 48
100 105 108 115 110 125 dB
110 115 115 125 120 140 dB
10V et 5 mA 10V et 5mA 10V 6t 5 mA
650 650 850 kHz
400 400 400 kHz
150 150 150 kHz
25 25 25 kHz
5.0 50 50 Vips
15 15 15 us
35 35 a5 s
75 75 75 pe
4 4 4 nViy/Hz
75 75 75 nVi\[Hz
10 10 10 wVp-p
1.0 1.0 1,0 pVp-p
03 03 03 AVpp
02 02 0,2 wp-p
80 60 60 pAR-p
10 10 10 K2
30 30 30 pA
£10 +10 +10 v
140,01 140,01 1£0,01 %
0 +70 0 +70 °C
-25 +88 | -25 +85 | =25 +85 oG
-55 +125
-85 +160 | -85 +180 | -85 +150 | °C
+53 +18 +54 +18 +58 +18 v
35 5 3.5 35 mA
Diagramme fonctionnel Schéma simplifié
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AD625 d'aprés u ANALOG

Applications

ARl

Protection Protection des
des entrées entrées pour G >5
Valeurs de Rg et Rg '
Montage a gain fixe le montage & gain ﬁ"
L

B G--‘_o| o B - GAIH n' B,

e S i = 1 20 ka ®
g 5 20 ko 10 ko
- P ry 10 20 kn 4,42 ko
AT NULL o 20 20 ko 2,1 kn
"’ : ] W2 50 19,6 ka 806 0
0 ] @ 100 20 ko 4020
o 8 VAT 200 20,5 kn 2050
e \ : Den 500 19,6 ko 78,70
ne E 2 n 1000 19,6 ko 39,24
= wig 2o | Vour 4 20 ka 13,3 ko
g g K gl 8 19,6 kn 5,62k
“w (7] \/ 7] % 16 20 ka 2,67 ko
o 32 19,6 ka 1,27 ka
64 20 ka 6340
128 20 ka 3160
256 19,6 ko 154 0
512 19,6 ka 76,8 0
1024 19,8 ko 3830

—



AD202/AD204

-~ CIAS
DESCRIPTION :

Les circuits AD202/AD204 font partie d'une nouvelle génération d’amplificateurs d'isolation & hautes per-
formances et a faible colt. Une nouvelle conception du circuit, un nouveau transformateur et I'utilisation
du montage en surface en automatique ont conduit & la réalisation d’un ensemble trés compact. AD202
est directement alimenté par une source 15 V continu alors que I'AD204 est alimenté par une source exts-

rieure (AD246).

Brochage
Boitier SIP Boitier DIP

PIN | FONCTION PIN | FONCTION

1 Entréa + 1 Entrée +

2 Entrée/Vigo commun 2 EntréelV\so commun
3 | Entrée - 3 | Entrée -

4 Enirée contra réaction 4 Sortie basse LO

5 Bortie - isolde Sortie haute

8 | Sortie + isolée ! 5

20 | Alimentation +15V (AD202 seulement)

31 | Alimentation + 15V (AD202 seulement,

£ Ssion gt 21| Enirée horioge (AD202 seulemen)
33 | Entrée horioge (AD202 seulement) [T

37 | Sorlie basse LO 37 | Sortie ~ isoige

38 | Sortie haute Hi 30 | Entrée contre-réaction

Guide
Option Tenslon max. Linéarité

ot boitier en mode commun max.

AD202JY sIP 1000 V +0,05 %

AD202KY SIP 2000V 10,025 %

AD202JN DIP 1000 V +0,08 9%

ADZOZKN DIP 2000 V +0,028 %

AD204JY siP 1000V 40,05 %

AD204KY sip 2000V 40,025 %

AD204JN DIP 1000 V 40,05 %

AD204KN DIP 2000V 40,025 %

Particularités
Petite taille

Faible consommation 35 mW (AD204)

Grande précision + 0,025 % max. de non-linéarité (suffixe K)
Grande réjection du mode commun (130 dB pour G = 100 V/V)
Bande passante : 5 kHz & pleine puissance (AD204)

Haute isolation +2000 V créte en continu (suffixe K)

Sorties de puissance isolées

i Applications

L Systémes d'acquisition multicanaux
\ Mesure de courant sur shunt

X Conirble de moteur

Isolation des signaux :
Amplificateur d'instrumentation & haute tension

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES



AD202/AD204

Caractéristigues électriques (T = 25 °C, Vg = +15

\ sans autre spécification)

1 VIV - 100 VIV
+0.5% typ. (+4 % max,)
+20 ppm/°C typ (445 ppm/°C max)
3 50 ppmi/1 000 heures A
qaimm +0,01 WV +0,01 %V +0,01 %V £0,01 %V
+0,5 % max. +0,025 % max. 40,025 % max. 40,025 % max.
40,0016 % mA
5V
+75V
; 750 V' rms 1500 V rms. 750V rms 1500V ms
1 (continy o1 allernatif) | +1000 Verdte +2000 V créte 41000V créate +2000V créle
e e e 0
== st
&1 : 11008 11048 105 08 105 68
G=100 _ } 130 dB 2
:&5 =1kl (entrée HI, LO, ou les
G=1 104 dB min, 104 d8 min, 100 dB min 100 dB min,
G=100 110 dB min. SN
Courant de fuite entrée/sortie 2 pA rms max.
IMPEDANCE D'ENTREE
Diftérentielis (G =1VIV) 1029
2 GOl 5 pF
+30 pA
gﬂ:lnl
£5pA
a température
+2nA
apv
SV HE
ande passants
(V, = 10 Vpp, G=1-50 V) | SkHz 5 kHz 2 kHz 2kHz
nBs d'élablissement & +10 mV
(10 V step) 1ms
TENSION DE DECALAGE (RTI) ‘ ]
mﬁﬂ 4 +25°C (15 + 15/G) mV max. (£5 £5/G) mV max, | (£15 +15/G) mV max. (x5
En fonction de la température ; i
(0 & +70°C) (210 2 ) aviec
SORTIE
Tansion +6V
Tension sur sortie haute ou basse +65Y =
Rasistance de sortie 3k 30 750 7kl
Ondulation de sortis
100 kHz de bande passante 10 mV pk-pk
5 kHz de bande passante 0.5 mV rms
SORTIE ISOLEE?
Tension sans charge +7.5Y
Précision $£10% -
Courant . 2 mA (quslle que sait |a sortie)? 2mA (qugile que soit 400 pA Total
Régulation, de charge nulle Ia sortie)
& pleine charge 5%
Ondulation 100 mV pk-pk y
15 V pk-pk nominal 15 V pk-pk nominal | N/A NIA
25 kHz nominal 25 kHz nominal NIA N/A
;Ftnm seulement) :
ansion (performance spécifiéa) N/A NIA +15V +5% +15'
d'utilisation NiA NIA 15V £10%- ?
Courant (sans charge) st V =18V | N/A NIA mA
04 +70°C -
—40°C 4 +85°C
—40°C & +85°C
2,08"x0,250" % 0,265"
2,107 % 0,700" x 0,350"

’
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Applications

b

AD204 - Schéma de principe
{numérotation pour boitier DIP)

Contréle du courant
d’un moteur & courant continu

3.51
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3.2. REGULATEURS

CHOIX D'UN REGULATEUR POSITIF

8 §_ LAS 3805K LAS 39 U 2 |
5 3 LAS 1Y AS 19 U E
LAS 1400
3 e LAS 14 AU L
2 Y AS 16 =4
1Bl LM 317K =i
<
=
% Lm| 109
E 1 7805 7806 7808 7812 7815 7818 7824
3
g 05 78005  78MOS  7eM08  7BMI2  78Mis  78M18 78124
0,1 78L05 78L08 78l.08 7812 78L15 78L.18 78L24
0,02 |= — uA723 s
3 5 6 8 12 15 18 20 24
Tension régulée en V
Régulateurs de tension positive fixe Pago__l;n_guhtour: de tension positive variable Plgo__
L78 XX : 3.54 | pA723 3.52
LM 109/209/309 358 | LM 117/217/317 3.70
LM 123/223/323 3.59 | LAS 14AU 3.61
LAS 1400 361 LAS 16U 3.60
LAS 1600 360 | LAS 19U 3.64
LAS 1900 3.64 | LAS 39U 3.65
LAS 3905 3.65
Régulateur de tension et de courant
L200 ; 3.74




REGULATEURS

CHOIX D'UN REGULATEUR NEGATIF

OGIQUES H

3
15 | LM137K =he
LM237
LM337
LM126K15 LMF1 20K12
1 7924 7818 7915 7912 7908 7905
< LM320M
ﬁ 0,5 Tohi24 7oM118 79016 79012 7508 Tapos
@
S o2 LM320H12
$
3
3
0.1 79124 79,18 79115 79,12 7908 79Lp5.2 79105
0,02 | = wA723 i)
L e e U e o e S
Tension régulée en V
Régulateurs de tension négative fixe Page | Régulateurs de tension négative variable | Page
L 79 XX 366 | uA723 352
| LM 120/320 368 | LM 137/237/337 av2
Régulateur pour FLY BACK Générateur référence de tension =3}
LM 1577-12 362 | REF 102 3.78
Régulateur positif-négatif Générateur référence de courant |
LT 1026 376 | REF 200 3.80
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LT1719

| DESCRIPTION :

Similaires au comparateur double LT1720, le LT1719, simple, et le LT1721, quadruple, offrent tous les deux
mmnddeprepayamde45mamsemmaomvwdépasmmem Le LT1719 admet un fonetion-
nement & alimentation unique entre 2,7 V et 10,5 V et consomme seulement 4,2 mA sous 3 V. Le LT1719
offre des alimentations séparées pour les étages d'entrée et de sortie pour s'adapter aux niveaux logiques.
Ces circuits comportenit une hystérésis interne, qui les rend stables méme avec des signaux d'entrée lents
qui causent des problémes avec un grand nombre d’autres comparateurs a grande vitesse.

Valeurs limites

Brochage

Alimentation
+Veﬁ%
S Voo & Vee

it +V5'EV'E
Vee & GND
vtawv
Courant d’entrée
Courant de sortie (en continu)
Température de fonctionnement
Température de jonction

7V

12V

12V
-12vaoav
7V

+10mA
20 mA
0°a70°c
150° C

S8 PACKAGE

VUE DE DESSUS

B-LEAD PLASTIC SO
Tm-"lﬁﬂ" c. B = 1o°cmw

| Caractéristiques électriques : T = 25° G, Vey =1V, Voc =+ Vs =5V, Vee = =5 V

- | Symbole Paramétres Conditions : Min. | Typ. | Max. |Unités
| Vac—Vez_ | Temsion d'afimentation de entrée (LT171958 seutement) [ o | 27 T
|+ Tension d'alimentation de la sortig {LT171858 seul o | 2T 6 v
| Vewn | Plage de a tension d'snirde (T71858) [ o |Vee-01 V=12V

Vit | Seuils d'entrée . | 15 55 | my

- L . O I
J Tension de décalage d'entrée 04 25 | my

. 35 | mv
Hystérésis dentrée . | 20 35 AR T
AVos/AT_| Dérive de fa tension dlentrée - 10 e

Ak Courant denirée o | -5 [ -z | 0 [ w
Tl | Courant de dicaiage dentrée . 02 | 06 | w |
| CMRR___| Réjection du mode commun [iness [« | 5 | 70 dB

PSRR | Rejection de afimentation (LT171958) 6 | & L]
Gain en tension oo
Sortie 3 état haut Tsgurce = 4 MA, Vi = V' + 10V (7171958) | « [+ Vs-0d _ vV
Sortie & 'état bas Tsue = 10 A, Viy = Ve — 10 mY. . 04 | v
Temps de propagation Vougsome = 20 mV Ve = 0V (LT171858) 45 65 | m
_ Vovernane =20 mV, Ve =5V (LTI71958 seulement 42 ng
: Temps de propagation Vaveronne = 5 mV Ve =0V (LT171858) i 0 | s
i Retard de propagation 05 15 s
b Temps de montée 10%390% 25 ns
3 ] Temps de descente. 90 % 410% 22 ns
f=20 MHz t” Ll Psas |
T | Fréquence maximale Voseaome = 50 MV, Vs 00 V' = 3V i Nz
tosr Temps de fermeture | Temps paur Zo = 10 kQ 75 s

i Temps d'ouverture Temps pour Vou 0u Ve, hwp = 1 mA 350 s

ke ‘Alimentation positive 'enlrée +Vs=Vie =5V Ve =-5V . 19 | 2% | ma |

s (LT171958 seulement) | + Vs =Vip =3V, Vg =0V . 08 | 18 [ m

ke Aimentation négative d'entrée +Vs=Vig =5V, Vee =5V e [ =88 | ~i% m
(LT171958 +Vg=Vep =3V, Vee =0V . | -38 | -22 mA

- (7171958 seulement) | Vs =Vee =3V, Ve =0V gl 33 & mA

A lsows | Courant sur broche SHON sVsouVt=BV o |-300 [ -0 | -30 | pa

| s Courant sur broche SHON +VsouVr=3V o | —200 | -80 | -20 | pA

leos | Courants en mode attente (LTT71958) | +Vs =6V, Vi =5V, Veg =5V s 2 | 0 | !
lss. : © (LTAT1958) | Vaon=+Vs-05Y . 7 5 | pA
Jess (LT171988) « | =30 | -02 A
letso (LT171938) | + V5 =6V, Veg =5V, Vi =5V . 01 0 | pA
A lsso {LT171558) | Broche SHON ouverte o bl 6f | 2 | A
{LT171958) {20 | 0 pA
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| LT1719

[+veouv [ m1 | R2 | A3
10KH/E[5v0U52V|5100 [180Q [750Q
100KE| 45V 6200|1800 5100
svsouw | Rt | r2 | R3 | na
svous2vlaooa[1soa | omr | ss0a
{3300 |1800 5100 (10000
¢) Translateur 3 V LT1719 — PECL
+VsouV*
Ve |+VsOUW| R1 | R2 | B3 [ na
. 5V | 5600 |2700 | sd0q [12000
TN gy [eron [st00 [ 300a | a0
T 5V | 6800 | 2700 |300a [1500Q
; 3V 3300 |3e00 | 2700 | 4300
d) Translateur LT1719 — ECL
Oscillateurs
|
27VE8Y 27Va6V
- 1 MHz 4 10 MHz
1 MHz 10 MHz |
$2ka = CRYSTAL (AT-CUT) 220 SRYSTAL (AT-CUT)
— SORTIE SORE
> 10040
2k o e
P TV Lot o
.1 18k s
T 4 I
A Vg
rtor
Oscillateur fonctionnant de 2,7Va 6V Oscillateur avec rapport cycligue forcé @ 50 %
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L78XX

d'aprés

Y ‘l. I **}'

= and Service

DESCRIPTION :

La série des régulateurs & 3 broches L78XX sont disponibles dans les boitiers TO220 et TO3, avec de

nombreuses valeurs de tensions fixes. Ces r

égulateurs peuvent procurer une régulation locale éliminant

les problémes dus & une alimentation unique. Chaque type de régulateur posséde une protection en
~courant, une protection thermigue et de nombreuses autres protections les rendant pratiquement indes-

tructibles.
Valeurs limites
Tension continue d'entrée (Vg = 5418 V) 3BV
: (Vo =20, 24 V) 40V Fens
Courant de sortie d Limite interne =
| Puissance dissipée Limite interne
Température de jonction (L7800) ~85°C & +150 °C ) m—— e
(L7800C) 0°Ca +150 °C ] :
Température de stockage -654 4150 °C e
- 18081
Particularités '
¢ Courant de sortie : 1,5 A. QuTRUT
* Tension de sortie : 5, 6, 8, 12, 15, 18, 20, 24 V.
» Protection thermique. b D
« Protection contre les courts-circuits. WPUT
* Protection du transistor de sortie. T isess
Caractéristiques électriques L7800 T; = -55 °C a + 150 °C,
lo = 500 mA, G; = 0,33 pF, Co = 0,1 uF (sauf mentions particuliéres)
Tension de sortie 8 [ 8 12
Tension d’entrée 10 1" 14 19 Unités
Paramétres Conditions Min. |r§]m. Min. | Typ. [Max. | Min. [ Typ. [Max. lﬂn.T‘lw.lm
Vo  Tension de T, = 25 °C 48 65 552|575 6 625|77 8 83 [115 12 125
sortie lo=5mAailA 465 5 536(565 6 635(76 8 84 (114 12 128 V
Po < 15W v, =8a20V) | v=92a21V) |(V=115a28V)|(vi=1552a2TV)
4Vo Régulation 50 60 | 80 120
de ligne 2 e (Vi=7a425V) | (Vi=B&a25V) |(Vi=10,54256V) Mqu,uanv: e
s 2 30 )
V=Bat12V) | (V=9a13V) | (Vi=11417V) (v,-'lnaaw _
AVo Régulation Tj = 25°C 100 100 100 120
de charge lo=6mA&15A i
T, = 25°C 25 30 40 60
lp = 250 & 750 mA '
s Courant T, = 25°C [ 6 8 6 [ ma
de repos
Aly  Varlation lo=5mAa1A 0,5 0.5 0,5 0.5
iy eourant 08| 0.8 08 08| mA
de repos (Vi=B425V) | (Vi=9425V) [(V=11,5425V)| (Vi=15430V)
AV Dérive de lo = 5mA 06 0,7 1 15 mv/eC
AT la tension
de sortie
ew  Tension B = 10 Hz a 100 kHz 40 40 40 40 | pv
de bruit T =2°C Vo
i 2
SVR Réjection f= 120 Hz 68 65 62 61
de Ia tension (Vi=8a18V) | (V=8218V) [(V=1154215V)] (Vi=15425V)
d'alimentation
v, Chutedela [lg=1A 2 25 Z2 25 2 25 @ zsl v
tension de sortie | T, = 25 °C :
Ro Résistance f=1kHz 17 19 186 18 ma
de sortie
L. Courant Vi =35V 075 1,2 075 12 075 1.2 075 12| A
de court-circuit | T, = 25 °C '
lp Courant T, =25°C 13 22 as3118 22 @alia-22 salva-gs asil N
de court-circuit
de pe_i_ma

a

B e

e



L78XX

Technohgy
< and Serviee
Synoptique
" g [ oo
ELEMENT
CURRENT S0A
GENERATOR PROTECTION
]
STARTING REFERENCE . -
CIRCUIT VOLTAGE AMPLIFIER
THEAMAL | | []
PROTECTION
l GND
- 158 c3
Caractéristiques électriques L7800 (suite)
Tension de sortie 15 18 20 24
Tension d'entrée 23 26 28 33 | Unités
Paramétres Conditions Min. | Typ. [Max. | Min. [ Typ. [Max. [Min. [Typ. [Max.[min. [Typ. [Max.
Ve  Tension de Ty =25°C 144 15 156|173 18 187|192 20 208| 23 24 25 :
sortie lo=5mA&1A 1425 15 1575(171 18 189| 19 20 21 228 24 252| V
Po = 15W (Vi=1852a30V)| (Vi=222433V) | (V=24435V) | (Vi=28438V)
AVp  Réguiation 150 180 200 240
de ligne e e (Vi=175830 V)| (Vi=21433V) |(Vi=225a35 V)| (Vi=27a88V) |
) - A
75 90 100 120
(Vi=20426V) | (Vi=24230V) | (\=26232V) | (Vi=30238V)
AVo  Régutation Tj=25°C 150 180 200 240
de charge lo =65mA&15A e
T, = 25 °C 75 80 100 120
lo = 250 & 750 mA
la  Courant T, = 25°C 8 & 8 & | mA
de repos
Aly \'ﬁlrin_ﬂnn lo=6mAailA 0.5 0.5 0,5 0.5
N 0.8 08 | 08 08| mA
de repos (Vi=185230 V)| (Vi=22433V) | (V=24235V) | (Vj=2B438V)
AVy  Dérive de lb = 5mA 1.8 23 25 3 mvi°C
AT latension
de sortie
ew  Tension B = 10 Hz & 100 kHz 40 40 40 a0 | pv
de bruit T, = 25 °C Vo
de sortie
SVR Réjection f = 120 Hz 0 59 58 56
de la tension (Vi=18,5428,5V)| (Vi=22832V) | (Vi=24235V) | (V=28238V)
d'alimentation
Vy  Chute de la o=1A 2 25 BT 2 25 z _ga N
tensi T, =25°C
Ro  Résistance f = 1kHz 19 22 24 28 mi
de sortie
lo,  Courant V=35V 075 1.2 075 1.2 075 1.2 075 12| A
de court-circuit | Ty = 25 °C
e Courant T = 25°C 18 22 33|18 22 33|35 2@ azlia 22 a3l A
de court-circuit
de pointe
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L78XX

Applications

Notes : =
.(1)PW une autre tension, metire la valeur & la place de XX;

-&Nmmpourlam . Une capacié « tantale solide » est préconi- L=
Qmmhmmablaﬂhmgulmssiéimmédelm Ry
Pour améliorer le temps de réponse. Si de  capacités sont utili-

sées unadmda(gmremmnmlsammmmal!mmwtégah

elrcuit contre les courts-circuits momentanés de I'entrée.

Circuit pour augmenter la tension de sortie Régulateur ajustable (7 4 30 V)

% O0—

Vo= Vxx (1+ —-2—-1 + 14 R

Régulateur de 0,52 10 V Régulateur & grand courant de sortie

gy Ez

o £

40O

o -:-}I!Iﬂ
i Sl
Veea
3 bige — -
g Ra REG i
QT AX Rl 'vgga'
o= lpeg + ﬁa, [lres — —FTLI
1
Grand courant de sortie avec protection Régulateur sulveur
contre les courts-circuits
O




PP 10 Service

Applications

Alimentation double (+15V - 1 A) Circuit pour tension négative

2

1
%zuvo—-r- L7815 +15Y
T = 3 IN&OOY
0.33F 01 pFL g
i i
-2 L7915 | 18y

5-5037N

S 20—

&

* Against potential latch-up problems

Régulateur 4 commutation Circuit & grande tension d'entrée

Vin= Vi—=(Vz + Vgg)

R

Grande tension de sortie

Fa

ra

EGRES ANALOGIQUES

CIRCUITS INT

R = Vitmin) — Vxx — Voropmax

lo (maxy + la(max)

Vo=Vyxx +Vz,

Protection contre les courls-circuits d’entrée
avec charge capacitive

wo—-Y Lraxx [Pe—ou,

5-38880 — i=3b9z

3.59




LM109/LM209/LM309

DESCRIPTION :

un disjoncteur thermique.

Les LM109/209/309 sont des régulateurs 5 V monolithiques. lIs possédent une rmitatfon de courant et

Température de jonction
-en fonctionnement

Valeurs limites
Tension d'entrée ? 35V
Puissance dissipée Limitation interne

Brochages

(i e desacil]

LM109 -55°C & +150 °C
LM209 -25°Ca +150 °C
LM309 0°Ca +125°C
Température de stockage —-65 °C a +150 °C
Température d’'une broche
(soudage, 10 s) +300 °C
Particularités
* Courant de sortie supérieur a 1 A m‘_mlm'ma
= Protection interne contre les surcharges thermigues Soo Packoge KO2A
* Pas de composants extérieurs Order Number LM309K (ALUMINUM)
« Compatibilité, dans le pire des cas, avec la logique See Package KCO2A
TTL et DTL
Caractéristiques électriques
i LM109/LM209 LM309 ;
Paramétres Conditions Wio. | Typ. | Max, | Wi | Typ. [ Wax Unités
Tension de sortie T =25°C 47 | 505 | 53 | a8 | 505 [ 52 | v
Régulation de ligne T =26°C
70V sV, =25V 40 | 50 40 50 mV
Régulation en charge T = 265G
LM109H |5mA = 1, = 05A 20 50 20 50 e
LM109K [5mA = I, = 15 A 50 | 100 50 | 100
Tension de sortie 70V =V, =25V
S mA = b = lnax = 3
P < P 46 54 | 475 525 | V
Courant de repos 70V =V, =25V 52 10 52 10 mA.
Dérive du courant de repos TOV =V, =25V 05 . 05 ok
L 5MA = low = lnax. 0,8 LA
Tension de bruit de sortie: Ta=25°C
10 Hz = { = 100 kHz 40 a0 v
Stabilité & long terme 10 20 | mv

Note :

1. Sauf mentions particuliéres, ces spécifications sont valables pour —55 °C =< T, = 150 °C (0 °C = T, = 125 °C pour le LM308),
tension d'entrée = 10 V &t courant de sortie = 0,1 Kpowbbdﬁumémajﬁpowlabamwa
Pour le boftier TO-5 Inay, = 0.2 MA el P, = 2,0 W. Pour le boitier TO-3, lng. = 1.0 A 61 Prge, = 20 W,

2, Sans refroidisseur, la résistance thermique du boitier TO-5 est denviron 150 °CiW et celle du boitier TO-3 est d'environ 35 °C/W.
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aux commutations rapides,

LM123/LM223/LM323 d'aprés ﬂ Sem'”'_"
DESCRIPTION : |

Les LM 123 sont des régulateurs 3 broches fixés & 6 V et pouvant fournir 3 A. Ce régulateur est pratique-
ment protégé contre tous les accidents.
Un condensateur de 1 uF en entrée et 0,1 uF en sortie sont préconisés pour réduire les pointes dues

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)
Tension d'entrée 20V
Puissance dissipée Limitation interne -
Plage de températures de Lm123
jonction en fonctionnement
LM123 -55°C a +150 °C
LM223 -25°C 4 +150 °C
~ Lm323 0°Ca +125°C
Plage de températures de
stockage -B5°C a +150 °C
Température d’une broche
(soudage, 10 s) 300 °C
Caractéristiques électriques
LM123/LM223 LM323
Paramétres Conditions Win. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max. Unités
Tension de sortie I,'m = ; (\:.r = 0 a7 | 5 |ss | 4| 5 |52 v
e TEV =V, =15V ; :
Tension de sortie 0'S ls _‘%'3._ AP < 30W 4.6 54 | 475 525 v
| Ragulation de ligne (note 3) ;1”22:? Sl 5 | 2 s | 5 | mv
5 _ T = 25°C, Vi = 7.5W &
Régulation en charge El’s =9 A"ﬂ 25 | 100 25 | 100 | mv
Courant de repos il R Y i 12 | 20 12 | 20 | ma
Tension de bruit de sortie IB ;Ezﬁsﬁfs 100 e 40 40 uVrms
Ty = 25°C -
Limite du eourant de court-circuit Vs = 18 3 4.5 3 4.5 A
V=75V, 4 £ 4 5 A
Stabilité a long terme a5 35 my
Résistance thermique de la .
jonction par rapport au boitier 2 2 °CiW
(note 2)

Note 1 : Sauf mentions particuligres, les spécifications sont valables pour —55 °C = T, = 180 °C pour e LM123,
-25%C =Ty = +150 °C pour le LM223 61 0 °C = T, = +125 °C pour le LM323,
Bien que la dissipation en puissance soit limitée, les spécificalions ne sont valables que si P =30 W.

Note 2 : Sans refroidisseur, la résistance thermique du boitier TO-3 est d'environ 35 °C/W. Avec un refroidisseur, la résistance
thermigue réelle ne peut qu'approcher la valeur donnée de 2 °C/W, suivant I'efficacité de ce refroidisseur.

Note 3 : La regulation de ligne et en charge est donnée pour une lempérature de jonction constante. Le test impulsionnel utilise
des durdes d'impulsion = 1 ms avec un rapport cycligue = 5 %,

3.61
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Série LAS1600/LAS16U eais I\ PAMBDA

ELECTRONIQUE

DESCRIPTION :

Ces régulateurs de tension série sont des circuits intégrés monolithiques congus pour délivrer des ten-
sions de sortie positives bien régulées. Leurs caractéristiques particuliérement bien élaborées permet-
tent de les utiliser & pleine puissance jusqu'a 2 A de courant de charge. Une limitation interne de courant
et une protection de I'aire de sécurité des Darlington de sortie assurent une compléte sécurité dans la
plupart des conditions d'emploi.

Valeurs limites Brochages
Tension d'entrée V, 30 V (35 V) max. ENSION
Tension différentielle V, -V, 25 V max. gl g
Température de jonction -55°C a +150 °C
Température de stockage -65°C a +150 °C
Température de soudage
(60 secondes max.) 300 °C
; 1 Entrée
Série LAS1600 2 Sortie =
3 Commun (boitier)
Particularités :
— Précision de la tension de sortie : TENSION REGLABLE

-3 %, +5 % V, pour modéles avec suffixes B
+5 % V; pour les autres modeles
— Courant disponible : jusqu'a 2 A
avec limitation interne de lna et e
— Puissance dissipée : 20 W
avec limitation interne
— Tension différentielle V, — V,: 26V
— Résistance thermigue : 2,5 *C/W
— Coefficient de température : 0,02 % V./°C
— 100 % vieillis en charge

5 Commun (boitier)
* Fslier Is borne 1 au boftier

Caractéristiques électriques 0 °C < T; < +125 °C z

Conditions LAS1600 LAS18U
Prrarstres A L T, Min. Max. Min. Max Hinitos:

Tension d’entrée 10mA | 0125°C |V, + 26| 30(35) | V. + 26| 30 (35) v
Tension de sortie ViaV, |[1T0mAazAl 25°C | 097V, | 105V 4 20 v
Différence de tension 2A 0-125 °C 26 26 v

Entrée/sortie 04 A 25 25 v
Courant de sortie vy 25 °C 2 2 A
Courant de repos Vi Sortie ouverte| 25 °C 20 20 mA
Variations de |, avec I'entrée Vya Ve 10 mA 25°C 5 5 mA
Variations de |, avec la charge v, 10mAa2A| 25°C 5 5 mA
Limitation de courant V.45V 2550 52 52 A
Puissance dissipée 20 20 W
Résistance thermique

jonction/boltier 25 25 SCIW
“Tempé de stockag -85 +150 -65 +150 °C
Température de jonction -55 +150 -55 +150 s
Régulation de charge V, +5V [1omasz Al 25°C 06 0,6 %V,
Régulation de réseau V, 4V, 1A 25 °C 1 1 % Vy
Coefficient de température Vo I erA 0:125 °C | 0,02 0,02 | % Vvy°C
Bruit v, 01A |0125°C 10 10 VetV
Atténuation de |'ondulation v, 1A 0125 °C 80 80 | 48
Tension de commande V3V 10 mA 25°C 3,6 4 v

3 62



LAS série 1400/LAS14AU s A LAMBDA

ELECTRONIQUE

DESCRIPTION :

Ces réguiateurs de tension série sont des circuits intégrés monolithiques congus pour délivrer des ten-
sions positives bien régulées. Leurs caractéristiques particuliérement élaborées permettent de les utiliser
a pleine puissance jusqu'a 3 A de courant de charge. Une limitation interne de courant, une protection
thermique et une protection de |'aire de sécurité des Darlington de sortie assurent une compléte sécurité
dans la plupart des conditions d'emploi.

Valeurs limites Bidclisnes
Tension d'entrée V. 35 V (40 V) max. 3
Tension dmmea?e Vo-Ve iy TENSIONS FIXES

-55°C a +150 °C
-85 °C a +150 °C

Tempémﬁm de soudage
(60 secondes max.) 300 °C

rs ot :
Série LAS1400 2 Sortie
Particularités 3 Commun (boitier)

— Précision de la tension de sortie :
-3 %, +5 % V, pour modéles avec suffixes B
+5 % V; pour les autres modéles TENSION REGLABLE
— Courant disponible : jusqu’a 3 A
avec limitation interne de lmax. et lac
— Puissance dissipée : 30 W
avec limitation interne
— Tension différentielle V. — Vo: 25V
— Résistance thermique :
LAS1400 : 2,25 °C/W
LAS14AU : 1,6 °C/IW :
— Coefficient de température : 0,015 % V./°C
— 100 % vieillis en charge LAS14AU

1C :cam)
Commun. 2
2 Réglage

Caractéristiques électriques 0 °C < T, < +125 °C°

L4

ra
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Conditions LAS14008 LAS14AU
Lt bmned v, 2 T, Wi, | Mex. | Win | wax, | Unités
Tension d'entrée 1W0mA |0-125°C |V, + 25| 35(40) | V. + 23 | 35(40) v
Tension de sortie V;aV, [tomaasal 2s°c | o7V, | 105V, 4 35 v
Différence de tension 3A o125°C| 25 23 v
Entrée/sortie . 04A E 25 25 v
Courant de sortie Vv, 25 °C & 8,5 3 A
Courant de repss Vy  |Sortie cuverte| 25 °C 6,5 18 21 mA
Variations de |, avec I'entrée Vi Ve 5 mA 25 °C 1,3 5 mA
Variations de |, avec la charge v, SmA4a3A| 25°C 15 5 mA
Limitation de courant v, 25 °C 52 58 A
Courant de court-circuit Vy 25 °C 52 5.5, A
Puissance dissipée 30 30 W
Résistance thermique
jonction/boitier 225 1,5 2CIW
Température da stockage -65 +150 -85 +150 oG
Température de jonction - 55 +150 -55 +150 °C
Régulation de charge V, [tomAasA|l 25°C 0.6 08 % Vy
Régulation de réseau Wy &V 24 25 °C 1 1 %V,
Caefficient de température Vi 5 mA 0-125 °C 0,015 0,015 | % V,/°C
Bruit V, 01A |o125°C 10 10 pVetiv
Atténuation de I'ondulation Vs 2A 0-125 °C 60 66 dB
Tension de commands V,aVe | 5mA 25 °C 37 4 v
3



LM1577-12/LM2577-12 dis Ws” SR

DESCRIPTION :

Ces deux circuits sont congus pour fournir une alimentation de puissance capable de débiter 3 A. lis ne
nécessitent que peu de composants externes et sont simples & utiliser. lls comportent une sécurité ther-
mique, une protection en courant (3 A max.) et une sécurité tension.

Un circuit de démarrage limite le courant d'appel. ’

Valeurs limites Brochage & Lead T0-220 (T)
Tension d'alimentation 45V |
Tension de sortie 65 v
Courant de sortie (limite externe) BA
‘Puissance dissipée limite interne
Température de stockage -85 °C 4150 °C
“Température de soudage (10 s) 260 °C
Particularités
Micessiin pou de

Peut commuter jusqu'a 3 A

Tension d’entrée de 3,5V a 40V

Limiteur de courant

Oscillateur 52 kHz interne

protégé en courant, sous-tension et thermiguement

Caractéristiques électriques (T, = 25 °C, V), = 5V, Igy

LM1577-12 | LM2677-12 Unltés

(note 3) (note 4) !
i Vour Tension de sortie Viy = 5Vatov 12,0 v
' Loss = 100 mA & 800 mA 11,80/11,40 | 11,60/11,40 | V (min.)
(note 3) 12,40/12,60 | 12,40/12,80 | V (max.)
AVour | Régulation tigne Vy = 35Vat0V 20 mv
av,, B oup = 300 A 50/100 50100 |mV (max.)
| AVour | Raguiation charge V=8V 20 my
I AV o ; losp = 100 mA & 800 mA 501100 50/160  [mV (max.)
\y Rendement Vi = 5V, ligap = BOOMA 80 %
| PARAMETRES DU COMPOSANT
|15 Courant d’alimentation Vieeosaok = 14'V (switch off) 75 ; mA
= ' 10,0/14,0 | 10,0/14,0 |mA (max.)
lowirer: = 2A 25 : mA
_ Veour = 2V (max. duty cycle) 50/85 50/85 mA (max.)
Vi Tension d’entrée lgrron = 100 mA 2,80 _ v
Tension minimale de blocage 2,70/2,85 | 2,70/2,65 | V (min)
| 310/3,15 | 3,10/3,15 | V(max)
s Fréquence de l'oscillateur | Mesurée & la broche interrupteur 52 _ kHz
leyren = 100 A 48/42 48/42 | kHz (min.)
56/62 66/62  [kHz (max.)
| Ve | Référence de sortie Mesurée 4 la broche retour v
| Tension Vi = 35V adov 12 | 11,76/11,64 | 11,76/11,64 | V (min.)
Voowe = 1V 12,24/12,36 | 12,24/12,36 | V (max.)
AV, | Régulation de la référence |V, = 3,5V 440V
AV, | g srtie 7 mv
|Res Résistance de contre-réaction 8.7 K0
| &, Erreur de transconductance I\?,w- ~80uA & +30 pA 370 ; - umho
| cowe = 10V 2251145 226/145  |umho (min.)
515/615 515/8616 |umho (max.)
A Erreur sur le gain en tension | Ve, = 1,1V & 19V 80 VIV

Rioe = 1.0 M (note 6) 50/25 50/25 | VIV (min.)




LM1577-12/LM2577-12 e %
Caractéristiques électriques (suite)
LMis77-12 | LM2s7rz |
Symboles Paramétres Conditions Typique Limite Limite m}
. (note 3) {note 4)
A Erreur sur |'excursion de sortie | Limite haute 2.4 v
4 Vegeomack = 10V 2.2/2 2,212 V (min.)
Limite basse 0.3 Vv
Veeeoaaor =15V 0,4/0,55 0,4/0,55 | V(max)
Erreur sur le courant de sortie | V. = 10V a15V +200 A
Viowe = 1V +130/£80 | £130/£90 | uA (min)
i + 300/ £ 400 | + 300/ + 400 | uA (max.)
! Courant de démarrage v, = 10V 5 pA
% Voous = OV 2515 | 2515 | uh(min)
7,5/9,5 7,5/9.5 pA (max.)
D Rapport cyclique maximum | Ve = 1.5V 95 5 o
lorrers = 100 mA 93/90 93/90 | % (min.)
Al Transconductance du
Tt | ot mrntow = e
i Courant de fuite du v, =85V 10 A
translstor interrupteur Veeromex = 15V (Switch Off) 300/600 300/800 | uA (max.)
Voar Tension de saturation du lewrron = 2A ; 05 ) u
transistor interrupteur Viow = 2 V (max. duty cycle) 0,7/0,9 070,8 | V(max) E
NPN transistor 45 X A -
Courant limite 3,713 3,713 A (min.) C
g 5,38 5306 A (max.) E
0, Résistance thermique boitier K jonction/ambiant 35 c
6, boitier K jonction/boitier 1.5 ;
6 boftier T jonction/ambiant 85 Cw ==
o boitier T jonction/boltier 2 ;
100 uH 1NS821 1.9%0 —— <
i T S nam & v
e s{ve 4] swmon £t ‘L
0.1 puf Lt ss0sr E 11978 b - a
conp 2 1970 L
o Wis77-12 e 8 = C
e BACK 11965 4= TP - ‘u
i 0 ED 11980 & =
0.33 4F 11958 : 2
T 1950 - o
e - 40 50 60 70 80 90 100 11D (7]
= TENSION DENTREE () o=
12 V régulé & partir de 5V =
Double | Courant 3
e Transformateur :?mbnl ; tension |de sortie &
+12V 0275 mk desoitie| maxi —
—l_"‘ s 1 =100 sV | p12v [2sma | | €
Cour N=1 J
I 2 |L=200pH | 10V | 212V [ 575maA
= N =05 12V | 412V | 700mA
Jyemsmt g [l =250uH| 15 | x12v | 825mA
= N =05
Gul | :Emu.r
ra i 1 = - y Référence
% f T ' ME. | Fuise ] Beren
D SHOWH ARE 1 326:0637 | PE-65300 | AL-2560
LY ) et 2 3300202 | PE-85301 | RL-2581
- = = 3 3300203 | PE-85302 | RL-2562
Alimentation régulée type flyback
avec sorties + et — Choix des fransformateurs fiyback
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 UC285-1, UC385-1,2,3,ADJ soris RD INSTROMENTS

Description :

Les circuits UC385 sont des régulateurs linéaires & faible chute de tension et temps de réponse trés rapide lors
des variations de charge. Avec une référence interne de tension, les UC385 sont adaptés pour la régulation du.
bus GTL et l'alimentation des DSP. Ladnmdatensiones&deMmVaumaximumewawE}mVunﬁm
une charge de 5 A. Lestsnsbnsdememnenmllﬂéeswsv 21V3125V La tension de sortie de la
version ajustable (UC385-ADJ) est fixée par deux résistances extemes

Valeurs limites Brochage

Vi 7.5V
¥m“£°m R s 5 ADJ
N - i Aa 4
rged e gelme o] =8
Particularités Hije——— o
ﬂ&ponsetresrwide
. Chuta dadteenséon m?.?é&"e““s&i‘?v ( :
« Tensions fixes ou ajustables %’:‘m E%%‘r
= Boitier 5 broches avec capteur Kelvin Tiie 4 dadaiss) 35’&“’
* Protégé en courant inverse = .
Caractéristiques électriques : Ve =5V, Vin =33V, Vour =25V
UC385-3 Fixe 2,5 V, famille 5-A
Tension de sortie UC385-8 | lyour =100 mA 2475 25 2528 v
UC285-3 | lyour =100 mA 245 25 2525 v
lyour = 10MAASA -~ 05 i m
80 110 a8
. 50 (3 i
Chute de tension par rapport & Vi (Vin — Vour) | lyour=54, T=25°C B0 | 425 | mV
| UC3853 | howr=5A B0_| 40 | mv
UC285-3 =5A 350 | 500 mv
Chute de tension par rapport UC385-3 | hour=5A 18 21 ]
& Vs (Vs —Vour [ UC285-3 | hoyr=5A Y
| Courant de court-circuit 51 75 A
| Couranten Ve hor = 10 mA 8 15 mA
byt =5 A 490 100 | mA
our hour=5 A 59 | 4% A
UC385-2 Fixe 2,1 V, famille 5-A =
sortie. il Tygur = 100 mA 2079 | 24 it | V|
[ vour = 100 mA P P i
lvour=10mA A5 A 05 mv
8 110 B
! | : + 50 67 a8
mmmw(\‘n Vour) hour=5 A, T,=28°C 30 | 425 mv |
UC3852 | hour=5A 30 | 40 | mv
: UC2852 | luour=5A 350 50 | mv
Chute de tension en Vg (Va—Vour) UC385-2 | hor=5A 18 21 v
UC2852 | hour=5A 18 22 v
Limite de courant de court-clreuit &1 ; 758 A
: ' vt = 10 mA 8 15 mA
Tycur =5 A 4 100 | mA
lour =54 49 496 A
UC385-1 Fixe 1,5V, famille 5-A Nz
S UC385-1 | Ivour = 100 mA 1485 15 156 [ V
UC285-1 | lyour = 100 mA 1,470 15 1515 v
lour=10mA&SA : 05 4 my
80 110 a8
50 65 s B
Tmﬁendeaedsm\mm-vw) hour =5 A, T=25C I I
UC285-1 | =54 350 480 | mv
-_ UC2852 | hioyr=5A 30 | 500 | mv
Tension Oe sortie &n Vg (Va - Vour) UCZ851 | hour=5A_ 18 21 v
| UG285-1 | hour=5A L T
| Limite de courant de court-circut 51 75 A
| Couranten Vg fuour = 10 mA 8 15| mA
hour=56A 40 100 | mA
| Courant en Vi hour=5A 49 | 4% ik
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uC285-1, UC385-1,2,3,ADJ

sus R InSTROMENTS

| UC385-ADJ Ajustable, familie 5A | S8 ==
Tension ADJ | UC385-ADJ [ lyour = 100 mA, i8] 12 [ 1212 | v
UC285-ADJ | lyour = 100 mA. 1476 | 12 | f212 | v
[ hour=10mAa5A 05 [ mv
T Vour programmé pour 2.5 V 8@ | 110 B |
| | Va PSAR Vour programmé pour 2,5V 0 il 65 dB |
- | Chute detension en Vi (Vi ~ Vour) lvour =5 A, T,=25°C B | 45 | mv
- ~ [UC365-ADY | luour=5A 90 | mv |
; UG285-ADY | lyour=5A 30 | 500 | mv
| Chute defension en Vs (Ve ~Vour) | UC3BS-ADJ | hyour =54 18] a2t |V
UC285-ADJ | hour=5A 18 22 v
| Courant de courtcircut 51 75 A
| Courant Vg Iyour = 10 mA ] 15 | mA
i hour=5A 40 100 mA
? hosr=5A 49 496 A
Schéma de principe
R1 R2
UC382-ADJ Ouverte 0
Ucas21(15v) | 2k 5000
ucasz-22sY) | 2k 15k
UG382-3 (2.5 V) 2k 2,16k

+5V

THERMAL |
i}
1.2V
DGAP o~
REFERENCE
e
3 2.
A =
2§ )mmr i [ e SR —
GND ADJ

Schéma d’application pour le UC385-ADJ
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L79XX d!m Technoliny
el Service

DESCRIPTION :

La série des régulateurs a 3 broches L79XX sont disponibles en boitier TO-220 et TO-3, avec plusieurs
valeurs de tension de sortie. lls peuvent procurer une réguiattm locale, éliminant les problémes dus &
une alimentation unique. lls offrent le méme choix de tension qu’avec les régulateurs positifs et permet-

| tent aussi de faire des alimentations & point milieu. Le —5,2 V est disponible pour I'alimentation des cir-

cuits ECL.
Valeurs limites : Brochages
| Tension continue d'entrée N
| Vo= -5a-18v —a5V . I
| Vo= -20 -zav —a0 v - s et
| 50_'-“'.?"1 de sortie Limite interne £ 1
Puissance dissipée. Limite interne L e TR W
Température de jonction 0& +150 °C BT Ty
| Température de stochage —65 4 +150 °C TO-220
Particularités

¢ Courant de sortie ; 1,5 A : £LapEY
» Tension de sortie: -5, -5,2, -8, =12, —15, —18, —20, -24 V ep
| * Protection thermique . §7

* Protection contre les courts-circuits 3 e
| * Protection du transistor de sortie o
Séries
Type T0O-220 TO-3 Tension de sortie

L7905C | _ L790sCV L7905CT -5V
L7952C L7952CV L7952CT -52V
L7908C L7908CV L7908CT -8V
L7912C L7912CV L7912CT -12V
L7915C L7915CV L7915CT -15V
L7918C L7918CV L7918CT -18V
L7920C L7920CV L7920CT 4 20V
L7924C L7924CV L7924CT -24V

GND
our
ho3
3 I!,Ell
!
g -
Caractéristiques thermiques
TO-220 TO-3
Rinjcass Résistance thermique jonction/boitier max. 3 °C/W 4 °C/W
R jamu Résistance thermique jonction/ambiant max. | 50 °C/W 35 °C/W




| .' ;
L79XX d’aprés % VN
| and Survice

| Applications

Régulateur de sortie fixe
e
T

. Co

S5=503611

Notes :

(1) Pour spécifier une autre tension, mettre fa valeur 4 la place de XX; ex. : L7912

(2) Necessaire pour la stabilité. Une capacité «lantale solide~ est préconisée. C; est indisp bie si le réguiateur est éloigné de
I"alimantation. )

{3) Pour ameliorer le temps de réponse. Si de grandes capacités sont utilisées, une diode (genre 1N4001) mise entre la sortie at
I'entrée protege e circuil contre les courts-circuits momentanés de |'entrée. 3

Alimentation double (+15V /1 A) Circuit pour augmenter la tension de sortie

v20v0—e—1 L7815 -Tgoz +15Y = _mfﬁa R1
=E.33p"' ;: & PT 1NLOD "z_'z pF - |
_L LABEEE L M ;.\bt.cm I 1
~2‘o\r@_-r_3|Lm o i T 5 | L79XX e
v

5-523101
Vo = Vi ™ F“R; B3 LS 1y
* Contre les problémes de blocage.
Régulateur négatif forl courant Alimentation typique pour circuit ECL (-52V /4 A) |,
(=5 V /4 A avec limite de couranf)
020
. ZN3055
-1ov %)
L7905 [

1 1FP=

2

- 504011

2.2 uF
il

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES

—— 55038

* Résistance de chute optionnelle pour diminuer ia puissance
dissipes dans le transistor ballast.
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LM120-320/LM320K

d’aprés

DESCRIPTION :

Les séries des LM120 sont des régulateurs de tension négative fixe disponibles en =5V, =12V, =15V
et pouvant fournir jusqu’a 1,5 A. Ces régulateurs ne nécessitent qu'un seul condensateur de compensa-
tion sur la sortie. lis possédent une protection thermique et une limitation de courant.

Valeurs limites

Brochage (d'aprés PUBLITRONIC)

Puissance dissipée
Tension d’entrée
Tension différentielle
entre I'entrée et la sortie
Température de jonction
Plage de tempeérature de stockage
Température d'une broche
(soudage, 10 s)

Limitation interne
.=26Va-42V

Boitier TO-3
Mmﬁmﬂ)

25V 485V
SORTIE _ -~ ENTREE

(Boitier)

-65°Ca +150 °C

300 °C

Particularités

"« Erreur de la tension de sortie nominale inférieure & +3 %
» Valeur du courant maximale de sortie predéterminée

= Disjoncteur thermique interne

Faible dérive en température

- Fonctionne avec une tension différentielle entrée-sortie inférieure a 1 V
Réjection exceliente de I'ondulation résiduelle

Facilement réglable pour des tensions de sortie plus élevées

Caractéristiques électriques
LM120K-12 LM320K-12
(T0-3) (T0-3)
Courant de sortie (ip) 1A 1A
Puissance dissipée (Pp) 20W 20 W
Paramétres Conditions Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max.
Tension de sortie Ty = 25 °C Wy = 17V —123| =12 [-117[-124] —12 [-118
loap = 5 mA |
Régulation de ligne T; = 25°C, hoso = 5 mA 4.1 10 4 20
Vi = Vw 1 Vm,
Tension d'entrée -32 -14 | -82 —14
RAgjection d'ondulation 1 = 120 Hz 56 | 80 56 | B8O
Régulation de charge Ty = 25°C, Vi = 17V a0 | 80 | a0 | 80
SmA = IE“_E = lp
Tension de sortie 145V = Vig = Viax -128 -11.5(-126 114
S5mA = ligan =l P = Pg )
Courant de repos Vin = Vin'= Vg 2 4 a2 4
Variation de courant de repos Ty = 26°C
Vi = Ve = Vs, [iR] 04 051 6,4
5mA = |m =g 0,1 0.4 04 04
Tension de bruit de sortie Ta=25°C, Cy=1 pF, I =5 mA 400 400
V=17V, 10Hz = { = 100 kHz
Stabilité & long terme 12 | 120 12 | 120
Résistance thermique
Jonction/boitier 3 3
Jonction/ambiant 35 3

N

-



Applications

Régulateur fixe

“RZ bs opthonal Grownd pin currant from th pasitve requistor Howsing

Régulateur de haute stabilité 1 Ampére g 1t Vi 8 0 4 i

LT ITer]

relatier b Sutputs.
RY & D, moast theae-rerminal fogubstors wll net start with ey (1A-1A)
the pasitive

*‘1‘“’ Source de courant
1 1 2 "

: Fue | I

Lowd sod fina ropuistion  .01% tempmiaturs siabiliy - 0.2%
1 Detevmsines Zever aurent,
50l tntalum,

An LMVZE.TZ or LMT20-18 muy e used to pecenin highar ingut valtages, But i
utput voltage st be ot Jeast - 16V when oving the L1 2012 and <10V
foe the L2015,
**Select reusters t8 w1 ewtpu! valing 2 ppen/ [ umcking npgeiied.

Lumiére contrdlée par cellule photo-élecirigue

= > ’
-8 l

BuLE

> ) 1ma
MAX TURN-ON
CURRENT

“Lamp hoghtnen meonase wodl o, -1 1 Tl « 5 R
“Lamp brightnrs mersassy wntid i * SVORT (s can b 1ot o fowom 1 A) Thagrasany ont i rawe sugply biltes capseitur ¢ mare fhan 2° oo LWI20.
Thlwcessary only if raw supply lilter capacitor it meve than 2 finen LAMIZOMP

K § E)

B 1av

MAX TURN DN
CURRENT

-

EGRES ANALOGIQUES

CIRCUITS INT
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LM117/LM217/LM317

i '

DESCRIPTION :

Les LM117 sont des régulateurs de tension positive & 3 broches pouvant débiter 1,5 A sous une tension
de sortie allant de 1,2 V & 37 V. lls ne nécessitent que deux résistances externes. Ces circuits offrent
une protection contre les surcharges (méme si les circuits de réglage sont d&bmnohés)

Valeurs limites

Température de stockage
Température d'une broche

Puissance dissipée Limitation interne
Tension différentielle

entre I'entrée et la sortie 40 V
Plage de températures de

jonction en fonctionnement 0°Ca +125°C

-85°C a +150 °C

Boitier TO-202

Boitier TO-220

(soudage, 10 s) 300 °C
Brochages
Caractéristiques électriques
LM317 :
Paramétres Conditions T T Ty Unités
Régulation de ligne Ta=25°C, 3V =V — Vo =40V 0,01 0,04 %V
Régulation en charge Ta = 25°C, 10 MA = lo = lnsx _
Vo < 6V 5 25 mv
Vo = 5V 0,1 05 %
m_, p e Ta = 25 °C, Pulsation 20 ms 0,04 .00? SalW
Courant de |a broche de réglage 50 100 BA
Dérive du courant de la broche de | 10 mA = I = Iy, 02 5 HA
régiage 25V =(Viy — Vo) = 40V
Tension de référence 3 = (Vi — Vou) = 40V ” 2 7 ;
10 MA = log < bowe: P < Pow iciand B ¥
Régulation de ligne 3V s V- V=40V 0,02 0,07 L0
Régulation en charge 10 mA = b = bran, w.
Vouw =5V 20 70 mV
Vo = BV 0.3 1.5 %
Stabilité en température Toip = T} = T P S
Courant de charge minimal Vip = Vou = 40V 35 10 mA.
Courant maximal Vin = Vg = 15V
boitier K et T 15 2,2 A
boitier H et P 05 0,8 A
Vig = Vo = 40V
boitier K et T 0.4 A
boitier H et P 0,07 A
Tension de bruit RMS en % de Vou | Ta = 25 °C, 10 Hz = f = 10 kHz 0,003 %
Taux de rejection de I'ondulation | Vo, = 10V, f = 120 Hz 2z 85 dB
résiduslle Capy = 10 pF 66 80 dB
Stabilité & long terme Ta=125°C 0.3 1 Y
Resistance thermique de la jonc- | Boitier H 12 15 °CIW.
tion par rapport au boitier Boitier K 23 3 °CIwW
Boftier T 4 °CIW
Boitier P 12 SCIW
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LM117/LM217/LM317

\ National
e % Semiconductor

Applications

Sélection digitale de la sortie

L7

Régulateur ajustable de 1,2 4 25 ‘Jv
N
LM117

Vin 2 28V —

INPUTS

R2
Vour = 1.25V (l -l-a) +R21apy

D1 protects against C1
D2 protects against C2

Régulateur avec diodes de protection

Régulateur ajustable grand courant

I-LMISS'S IN PARALLEL

Vin —4

M

= TSolid tantalum
*Minimum load current = 30 mA
$Optional—improves ripple rejection

Régulateur 0 4 30 V

Régulateur 5 V avec protection

LN T

Your
sV

A

e O €2
— 0 1F — 0

—AAA—TTL

Ll

Régulateur 10 V de haute stabilité

L1117
b
A1
I
w Sm
$a

o

£ %7

%

Suiveur de puissance

L

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES
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LM137/LM237/LM337 d’aprés

DESCRIPTION :

Les LM137/LM237/LM337 sont des régulateurs de tension négative capables de débiter — 1,5 A sous une
tension allant de — 1,2V & — 37 V. lIs ne nécessitent que deux résisiances extérisures. Ges circuits offrent
une limitation de courant interne et une protection thermique.

Valeurs limites
Puissance dissipée Limitation interne Boitier TO-220 Boitier TO-202
Tension différentielle
entre 'entrée et la sortie 40V
Plage de températures de
jonction en fonctionnement 0°Ca +125 °C
Températures de stockage -85 °C a +150 °C
Température d'une broche
(soudage, 10 s) 300 °C
Brochages
(d’aprés PUBLITRONIC)

Caractéristiques électriques

: LM337
Paramétres Conditions Min Tym. Mok, Unités
Régulation de ligne Ta=25°C, 3V = Vi — Vou < 40V 0,01 0,04 /v
Regulation en charge Ta = 25°C, 10mA < | SN 4 S
Mo =-5:V 15 50 my
Vo = 8 Y 03 1.0 B
Régulation thermique Ty = 25 °C, Py 50 10 ms 0,003 0,04 Yol W
Courant sur la broche de réglage : 65 100 A
Dérive du courant de la broche de | 10 mA =< I, = L. 2 5 e
réglage 25V =Wy = Vou = 40V, Ta = 25 °C
| Tension de référence Ta = 25°C 1213 | -1.250 | -1,287 v
3=V~ Vy =40V -1.200 | -1,250 | -1,300 v
10mMA = b = bk P = Prax
Régulation de ligne AV =V - Vo = 40V 0.02 0.07 eV
Régulation en charge 10 mMA = lo = Iy,
' Vo =5V 20 70 my
| Vou =5V 0.3 15 %
- ‘Stabilité en température T, = Tj = Tongs, 0,6 b
Courant de charge minimal Vin = Vo = 40V 2,5 10 mA
: Vie = Vo = 10V 15 6 mA
| Limite en courant Vio = Vo = 15V :
boitier K et T 15 22 A
boitier H et P 0.5 0,8 A
Vi = Von = 4DV
boitler K et T 04 A
boitier H et P ) 0,17 A
| Bruit de sortie RMS, en % de Vou | Ta = 25 °C, 10 Hz = f = 10 kHz 0,003 U
| Taux de réjection de la résiduelie | Vo = 10V, f = 120 Hz 80 dB
Cog = 10 pF 66 77 a8
- ‘ Stabilité & long terme Ta = 125 °C, 1000 het 0,3 1 %%
| Resistance thermique de jonction | Boitier H 12 15 SCw
| par rapport au boitier Boitier K 23 3 *CwW
| Boitier T 4 SCW
Boitier P 12 SCwW
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o LM137/LM237/LM337

Applications
Régulateur de tension ajustable

- IR —

~it
01 F

12V T0 -1V

25y e
"rh_- 10 uF capacitors are optionsl te improve ripple rejection
Régulateur

S =
RY < ’T\‘

Vour

tm-r

lour

fout = =53
*0.802 < RY < 1200

Régulateur négalif avec diodes de protection

Régulateur —5,2 V avec protection*

m
i L
= W
T 7 -
) !:g
2N1907 At
de ] T~
. b
> S
oo lan S
9 ¥
a3
o 2
~8V TO -20-

*Minimum output = —1.3V when contral input is low

Régulateur ajustable

lour
v
l lgut = (1;?;_) +15% sdjustable

Régulateur —10 V haute stabilité

= J_

b 1uF
<
1% : w
16 gy C
—15v
3.75
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L200

=

Techiohogy
und Service

DESCRIPTION :

Le L200 est un circuit intégré monolithique régulateur de tension et de courant programmable. Il est dis-
ponible en boitier PENTAWATT® et en boitier TO-3 4 4 broches. Sa limitation de courant, sa protection
thermique et sa protection en liaison sur I'entrée (jusqu’a 60 V) en fait un circuit pratiquement indestructible.

Valeurs limites

Brochages (d’aprés PUBLITRONIC)

V, ! tension d'entrée continue

V; : tension d'entrée (pointe de 10 ms)
4V, : chute de tension en fonctionnement
I, : courant de sortie

P, »puissance digsipée

Tug : température de stockage

Top * température de jonction en

Limitation interne
Limitation interne
-55°C 4 +150 °C

fonctionnement .
L200C -25°C 4 +150 °C
L200 —55°C & +150 °C
Broche 1: Entrée
Broche 2 : Limitation
Broche 3 : Masse
Broche 4 ; Référence
Broche 5 : Sortie.
Caractéristiques électriques T) = —25 °C & + 150 °C pour le L200C 10-3
et Tj = —55°C & +150 °C pour le L200 (sauf mentions particuliéres)
Parameétres Conditions Min. | Typ. | Max. | Unités
Caractéristiques générales
ly Courant cor é au repos (broche 3) V=20V Fyo=25 °C 4,2 RLied ma-
By Tension de bruit de sortie Vo=V I, = 10 mA
B = 1 MHz 80 v
Boucle de régulation de U
Ve Tension de référence (broche 4) V=20V lo= 10 mA =
T, =25°C 285 | 277 | 285 v
AViy  Coefficient de température moyen de la ten- Vi=20V l, = 10 mA
AT  slon de reférence pour T) = =25°C & 4125 °C -0,25 LT
pour T = +125 °C 4 +150 °C =15 mvieC
V. Plage de tension d'entrée I, = 10 mA T,=25°C| 285 36 v
AV, Régulation de la tension en charge (note 1) Al =2A 0,15 i %
v, Ay = 15A 0,1 05 RS
SVAR  Taux de réjection de la tepsion d'alimentation |V, = 5V l, = 500 mA
AV = 10 Vyy
f = 100 Hz (note 2) dB
AV,  Reguiation de ligne V, =5V lo, = 500 mA _
AV, VimBa1BVv Tj=25°C 54 70 dB
¢ i Impédance de sortie V=10V Vo = Vi
I, = 05A t = 100 Hz 1,5% 109 1
Chute de tension entre les broches 1 et 5 I =15A .n'.\\nl'm
V.. =2% 2 25 v
I Courant de polarisation sur la broche 4 T = 26 °C 3 10 uA
Aly  Coefficient de tempé moyen (brache 4) -05 9%/°C
AT « Iy
Boucle de régulation en courant
Mol Tension de détection de limitation de courant Vi=10V Vo= Vo :
entre les broches 5 et 2 Ty = 25 00 0,45 v
Coefficient de température moyen de V,. 0,03 9%/°C
Aly Régulation de courant en charge Vi=10V AV, = 3V ’
[ lo = 05A 1.4 %
lo = TA 1 %
lo=154A 08 Y%
le Courant de court-circuit fi = Vo = 14V . [
{Broches 2 et 5 court-circuitées) 2 25 36 A

{voir fig. 1).

Note 1 : On peut augmenter la charge de 2 A, & condition qus Ia chite de tension entre I'entrée st la sortie soit inférieure & 20 V

de for

Note 2 : On peut obtenir les mé caractéristi
mmateurdadécouphgamimhahmmzat4

nt pour des ni de sortie plus élevés en connectant un
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L200

1/
: " and Service

Applications

Régulateur 4 programmation de tension et de courant

"3

—a%

.*I__p;_nv 1

ik

022 uF -

T
Vo s Vgqto 2BV
lg=35matorsa

*P1CURRENT REGULATION
P2 VOLTAGE REGULATION

Régulateur grand courani avec circuit de protection

Contrble de lumiére

5217891

Sélection digitale de la régulation

Contrdle de Ia vitesse d'un moteur de 30 W

=

R
R;_= ""ﬁ-;'— 3 R“

= . R
V= Vour * (14 F2)
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| LT 1026

DESCRIPTION : A
.Lo"t':_irbui!_ LT1026 est un double générateur de tension & capacité commutée. A partir d'une tension sim-
ple de 4 a 10 V, il délivre deux tensions de sortie de +7 V & 4 18 V avec 10 mA minimum. Ce convertis-

'seur a I'avantage de ne pas utiliser d'inductances additionnelles. Construit en technique CMOS, il ne peut
| délivrer de tension supérieure & 36 V.

Valeurs limites Brochage
Tension d’alimentation 0V
V+ 20V Ve ds dessus Type
V- -20V e
Court-circuit (durée) 10's ko
Plage d'utilisation -y o 026CJ
LT1026M -55°C & 125 °C o -[I] +Vour 026CN
LT1026C 0°Ca70°C c2+[2] i ﬂf-“ﬂ'
Température de soudage .
(10s) 300 °C e 6] Vin
=Vour [4] 5] GND
Performances -
Générateur + et — & partir d'une tension simple fyoeid m
Jusqu'a +18 V de sortie S e
Ne nécessite que 4 condensateurs de 1 uF LT1026MH
- Pas d’inductance LT1026CH

10 mA de courant de sortie minimum
Fonctionne & partir de 4 V

; Caractéristiques ﬂac_mq'ues
Tension do sortie |V, = 4V I, = 0 positive ° 65 7 v
- (note) I = 0 négative ° -6 -67 v
I, = 10 mA positive ® | B2 57 v
I, = — 10 mA négative ® | -45 -5 v
Vy = 5V I, = 15 mA positive ® | 625 ¥ ] v
I, = -15mA négative L] =55 -6,2 v
Vi = 10V I, = 0 positive ® 18 18,5 v
I, = 0 négative ® | 177 -18 v
I_ = 10 mA positive ® 16 17,6 v
= —10 mA négative e | -153 =17 %
I, = 15 mA positive ® | 1525 17 v
I_ = ~15 mA négative ® | -145 | -165 v
V=BV I = 10mA ~10mA positive | ® | 625 7.2 v
négative | ® | -55 -65 v
V=10V |, = 10mA, — 10mA positive | @ 15 16,8 v
négative | @ | -1425 | 1575 v
Supply current Vi =4V I =0 ® 7 125 mA
Vy = 10V =0 ® 15 30 mA

indique Ia spécification 0 °C & 70 °C pour fes circults normaux st de ~56 °C & 125 °C pour les circults «militaires » : les charges

L]
sur les sorties m?seﬂvas
Vi min, = —4,5V pour Tp = 40°C, Viy = 4,5V pour Ty = 40 °C..

te
sont
Note




LT1026
Applications
Tension de sortie
W 10
i T
1 =
L— :
1 8 _‘Lﬂ‘wr = 4 F
e —. 1 7= = 1 g 2 C=tF —]
W], s P I g 2 \Tr:.:sv ek
4 5 4 D
e £
: b o o
Doubleur inverseur de tension —10 3
0 5 10 15 2
—Vour —¢ ] ™ Doubleur de tension Eﬁ
if"L+ 2 7 14 =
qu_:_: LT 1026 : I % L ]”|+ g
B 2 e | D
_7'L 3 LT 1026 o b—vy I <
1s S = =z
Convertisseur positif/négatif r <
4 n
= ‘L
o
O
‘L
-
<
+Vour
— Tuf g
=
Q
o
(&)
14F
Convertisseur en paralléle S
pour augmenter le courant de sortie
Quadrupleur
de tension
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REF102

DESCRIPTION :

d'instrumentation et de références.

Le circuit RF102 est une source de tension 10 V de précision. La dérive thermique a été réduite 4 2,5 ppm/°C
par ajustage laser (5 ppm/°C pour les suffixes SM). La tension de sortie est insensible aux variations d’ali-
mentation et de charge et peut &tre ajustée par un circuit extérieur sans dégrader la précision et la stabi-
lité; une plage d'alimentation de 11,4 a 36 V en fait un circuit spécialement adapté aux montages

Valeurs limites
Tension d’entrée 40V
Température d’utilisation
P, U -25°C ass5°C
M -55°C a 125 °C
Température de stockage
P, U -40°C & +85°C
M ~B65°C & +150 °C|
Température de soudage
(10 s) 300 °C
Court-circuit sur commun
ouV+ permanent
Particularités
10V £ 0,0025V
Tres faible dérive 2,5 ppm/°C max.
Excellente stabilité 5 ppm/1000 H

Excellente régulation 1 ppm/V max.

Trés faible bruit 5 pV p-p de 0,1 & 10 Hz
Grande plage d’utilisation de 11,4 VDC 436 VDC
Courant de repos faible : 1,4 mA

Applications

Référence de tension D/A et A/ID
Référence de courant voltmétre
Equipement de test micro-ordinateur

Caractéristiques électriques (Température 25 °C et Vg = 15V sans autre spécification)

REF102A/R

TYP.

Initiale. Ta=25°C ag8 10,01

Vg=114V 236V 2

(réguis) I=0mAa +10mA
I =0mA & ~5mA
En fonction du temps Tp=25°

88

Plage de réglage 13

10,006

88875

10,0025

prd-n

| o't 000h
[pRm/1 000h

BRUIT (0.1 Hz & 10 Hz) 5

wipp

DE SORTIE £10, =85

'PLAGE DE TENSION +114 +36

=2

DE REPOS (loyr=0) 414

D'ETABLISSEMENT (40,1 5) 15

B2

REF102R, § =58 +125

88

e

T



REF102

Schéma de principe Applications
Trimmer Vi
-1 02
v+
Rs = s0ka =

11

VY

NOTES : (1) Une réshtanoedallgm&WasMa;:m

influence négligeable sur les performances.
Une résistance de 0,1 ﬂmsﬂwmmmm
erreur de 1 mV quand le courant est & son max. de 10 mA. Ceci
représente une erreur de 0,01 % sur 10 V.
i
OV A
- - |
R o nIo0s o0 Tl ()
H T tantale 2 —L tantale b
Vour r Vour : 0
6 5 -] = o
REF102 :ﬂm | 20 ki +1‘W REF102 \s;w Rs . 20k +1‘W -<‘
> Ajustage AV Ajustage =
= de la tension ‘Mo > delatension
™ de sortie M2 T e sortie =
al?—-— 41?— <L
= : %)
|
Ajustage de la tension de sortie (4300 mV) Ajustage de précision (+25 mV) E
2V‘+' : .E
P
ReFi02 1 h.—':“w L e
v
2200 ':
. 2 2M2905 a
Sl s m
6 —
REF102 +10V p
-aj —QDmAql"«&m IL'_"' .
2 -
. A, -V, -0V
B Pl
- b) ~SmA < | < +100mA & o 410V
REF102 fha
Référence de tension avec courant de o
3a) $+20mA b) +100mA ¢) +10 mA, -5 mA i = O g = o +10MA
Fiiuon = 1oy ~SMA
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REF200

DESCRIPTION :

valeurs de courant.

pour une meilleure précision

LemmuﬂREFZUOcumpoﬁaSc&cuhsdaﬁslemémbmﬁm 2 sources de courant de 100 pA et un miroir-
de courant. Chaque circuit est isolé et est complétement indépendant des deux autres. De plus, ils sont
ajustés séparément avec un faible coit, Des combinaisons
des courants de 50 uA, 100 uA, 200 ;A, 300 pA et 400 wA. Un circuit externe permet d’obtenir d’autres

 d'obtenir

Valeurs limites Brochage
Tension d’utilisation -6Va+40V
Courant inverse —350 pA | L
;mnon-sntr;!chaqua circuit +80V S St = o
Boitier M -55°C & +125°C ROl T 7 ) v nsd
Bottier P et U —-40°C 485°C & '
Température de stockage
Boitier M -60°Ca +150°C
Boitier P et U -40°Ca +125°C
Particularités
Entiérement «flottant»
Aucune connexion commune
Grande précision 100 uA +0,5 %
Faible dérive en température +25 ppm/°C
Large plage de tension 2,5V a 40 V =,
Miroir de courant inclu | s B 2 = B R [ s
l I, Commun Sertie
Applications Bas Bas miroir miroir
Alimentation des capteurs
Circuit de polarisation
Boucle de courant de décalage
Référence de tension trés faible
Circuit pompe & diode
Microcircuit hybride
Caractéristiques électriques (Température 25 °C, Vg = 15V sans autre spécification)
REF200AM REF200AP, AU
PARAMETRES CONDITIONS MIN. | TYP, | MAX. | MIN. | TYP. | MAX. |UNITES
SOURCE DE COURANT : :
Précision +0.1 +05 +0,25 | +1.0 %
Equilibrage +005 | +05 +025 | +1.0 %
| Dérive en température Plage de température 25 ppmicC
Impédance de sortie 25Va40v 20 100 M2
i 3s5vasov 200 500 MR
| Bruit BW = 0,1 Hz & 10Hz 1 nA pp
f = 10kHz 20 pAHZ
Plage de tension (a 1 %) T ® Tuii m":‘{’“
Capacité 10 pF
MIROIR DE COURANT | = 100 pA sans
Gain 0,995 1 1,008 -
Dérive en température 25 ppmIC
Impédance (de sortie) 2vadov 40 100 mQ
| Non-lingarité | = 0pA & 250 pA 0,05 %
| Tension d'entrée 1.4 v
Plage de tension en sortie voir
Bande passante (4 -3 dB) Transfert 5 MHz
PLAGE DE TEMPERATURE —
Spécifide -25 +85 °c
De fonctionnement -55 +125 —40 +85 °c
De stockage -60 +150 | —40 +125 | °C

=

e ———

B oA et i MWD o



REF200

Applications

Tl
Ll

{a) (b}

Protection contre les tensions inverses

{0

-

CIRCUITS INTEGRES ANALOGIQUES

Source de courant flottante de 200 nA, 300 pA, 400 yA

Sources de courant ajustables
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LM134/LM234/LM334

DESCRIPTION :
Les LM134/234/334 sont 3 sources de courant allant dans un rapport 1: 10000 avec une excellen
lation et une dynamique de tension allant de 1 & 40 V.

Le courant est déterminé par une seule résistance extérieure. Le courant initial est donné avec une
sion de + 3 %. Ces circuits sont de véritables sources de courant flottantes sans alimentation séparée.
Le seuil de tension pour établir la source de courant est de 64 mV a 28 °C pour le LM134 et celui-ci
directement proportionnel a la température absolue.

Valeurs limites

Brochages

V* & V- Tension directe

LM134/LM234 a0V

LM 334/LM134-3/LM134-6/LM234-3LM234-6 30V
V* & V- Tension inverse 20V
Broche R & tension V™ 5V
Courant de repos 10 mA
Puissance dissipée. 200 mW

Plage de températures de fonctionnement

LM134/LM134-3/LM134-6 -55°C 4 +125 °C
LM234/LM234-3/LM234-6 -25°C & +100 °C
LM334 g 0°C & +70 °C
Température d'une broche (soudage, 10 secondes) 300 °C
Caractéristiques électriques
: LM134/LM234
Paramétres ne Min. | Typ.
Erreur sur le courant de repos, 10 pA = lser = 1 mA
V* =258V 1mA < lger = 5mA
2 pA = lger < 10 pA
Rapport entre le courant de repos 10 pA = lger = 1 MA 14 | 18
et |s courant V- 1mA = lger = 5mA 14
- 2 pA = lger = 10 pA 18
“Tension minimum d'utilisation 2 pA = lger < 100 pA 08
100 pA < lggr < 1 mA 09
1mA < lger = 5mA 1,0
Dérive du courant mayen 15 sV 56V 0,02
avec la tension d'entrée 2 pA = lger = 1TMA
EV=Vt =40V 0,01
15V=V=5V 0,03
1mA < lger = 5mA
5V=V=4V 0,02
Mdshtﬂnpﬁm 25pA = lger = TMA 096T| T
sur le courant de repos .
Capacité paraliéle 15
anes : LM134-3/LM234-3 | LM
SO Smomone Min. | Typ. :
Erra_urwhcuuru‘:’tdam. 100 pA < lger = 1 MA
V=25V T, = 25°C
TW équivalente d'erreur
Rapport entre le courant de repos 100 A = lger = T MA 14 | 18
ot o courmnt V=
Tension minimum d'utilisation 100 pA lsgr = 1 mA 09
Dérive du courant moyen 15 =V =5V 0,02
avec la tension d'entrée 100 pA = lggr = 1 mA
EV=sV =30V 0,01
Influence de la température 100 pA = lger = mA 088T| T
sur s Courant de repo
st Equivalent Siope Error
Capacité paraliéle 15




LM134/LM234/LM334

e Semloonductor

Applications

Source de courant
VN
v
-
Ea >
2 Aser
=
~Vin

Source de courant élevé

+Vin

o

[

B =

>

> ASET

AAA

=

“Vin

* Choisir R1 et C1 pour stabilité optimale

Thermométre de faible impédance de sortle

Vin =48V
I
RI*
A & oyt = 10mV/K
Zgyt < 1000
a1 out
230
V- %
R2
c1 10k
%

* L'impédance de sortie du circuit LM134 & la broche
-Rg @

«R» sst approximativement :‘: ou Ry est la

résistance équivalente extérieure connectée a la bro-

che V-. Cette résistance négative peut étre divisée

par 5 ou plus en insé une rési équivalent

en série avec la sortie.

Source de courant 3 coefficiént de température nul

o]t

m¥ =T
1M457 :ra‘lﬂn'

Charge pour sortie 4 distance

in
v
:
< S RSET
v «
]

V = (lggTiAL)
bk o l'I'rKL'“
Rggr = 23011
Ry Ry =10k

Thermométre de faible impédance de sortie

Vgur = 18 mV/°K
Zgyr<2n

R4
4.5k
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'3.3. FONCTIONS SPECIALISEES

XR2206 s 20 EXAR

DESCRIPTION :

Le XR2206 est un circuit intégré monolithique, générateur de fonctions. Il produit des signaux sinusoi-
daux, triangulaires, carrés et rampe, de trés bonne qualité ainsi que des impulsions de haute stabilité
ot précision, Les signaux sinusoidaux peuvent étre modulés en amplitude et fréquence a I'aide d'une ten-
sion externe. La gamme de fréquence s'étend de 0,01 Hz & plus d'1 MHz. L'oscillateur peut &tre modulé
dans un rapport 2000: 1. =

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)

Tension d'alimentation 26V (v de dessus)
Puissance dissipde 750 mW
Décote au-dessus de 25 °C 5 mW/°C
Courant de digtribution & mA
Température de stockage -85°C a +150 °C

Particularités

« Falble distorsion du signal sinusoidal (THD : 0,5 %} insensible au
signal de medulation.

« Stabilité excellente (20 ppm/°C typ.}

+ Large plage de modulation (2000: 1 typ.)

* Faible sensibilité & la tension d'alimentation (0,01 %/V, typ.)

» Modulation d’amplitude linéaire

= Rapport cyclique réglable (1 4 99 %)

» Commandes FSK compatibles TTL

= Large plage de tensions d’alimentation (10 V & 26 V)

Caractéristiques électriques V+ = 12V, Ty = 25 °C, C = 0,01 uF, R1 = 100kQ, R2 = 100 k2,
B3 = 25 kf} sauf mentions particuliéres. S1 est ouvert pour obtenir un signal triangulaire, fermé pour
obtenir un signal sinusoidal.

XR-2206/XR-2206M XR-2206C
Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max. P
Tansion d amantation
— Alimentation simgle 10 b3 10 a6 ¥
— Alimantation double +5 +13 5. +13 v
’ Al = 10 k1 12 17 14 20 mA-
Partle oscillaleur 3
— Frég € = 1000 pF, A1 = 1 k2 0.5 1 05 1 MHz
~ Fréquence minimale C = 50 gF, R1 =2 M0 S| om .01 Hz
— Précision de la fréquenca 1o = 1HIC =T 1 4 2 ‘a5 da fy
Stabilita en tampératura 0°C = Ta = 75 °C, R1 = RZ = 20 kil +10 | +50 +20 ppmitC
éhilits 4 ta tension d i Vigw = 10V, Vaign = 20V, 801 | 01 0.01 WiV
Al = A2 = 20 ¥}
Plage de modifation @R = 1k 10001 {20001 2000:1 o=
3 oo R o= 1M
Linéasité de la modulatian
— Variation 10:1 fo= 1kHz, g = 10 kHz 2 2 %
— Vartation 1000:1 i = 100 Hz, Iy = 100 kHz 8 %
en modylation de + 10 % Déviation 0.1 a1 L
Composants extemes conseilés
il 2 0.001 100 | 0,001 100 WF
A1et A2 ] 2000 1 000 a
— Amplitude du signel triangulaie Voir note 1 180 160 mvikl
— Amplilude du signal sinusaidal 40 a0 B0 0 kil
Amplitude maximale de ta tension de sortle 8 B \Ls,
— Impédance de sortie 600 600
Lingarité du signal irianguiaire 1 1 %
ilitd de I'amplitude : 05 05 _u
— Srabilité de l'amplituds du signal sinusoidal Vair note 2 ~ 4800 ~ 4800 pRmiTC
Distorsion du signal sinusoidal A1 = 30 kI 3 :
régiaga 25 25 o
— aves réglige 04 10 05 | 15 %
d'amplitude )
— Impédance d'antrée 50 100 50 100 0
— Fiage da madulation 100 100 %
— SBuppression de la porfeuse Pour un taux de modulation de 85 % 55 56 dB
¢ : 2 L i)
Sortie du signal camé Mesuré sur la broche 11 2
Ampiitude 12 12 Voo
— Temps de montés Cy = 10 pF 250 250 “nest
— Temps de descants G = 10 pF 50 50 nsae
— Tension de saturation L= 2mA o2 04 o2 0.8 v
— Gourant de fuite Vil = 28V 0,1 20 o1 | 100 WA
| Niveau sur la broche FSK Voir la section «circuit de commande = 0.8 1.4 24 08 1.4 24 N
Tension do rilérence Mesurd sur la broche 10 28 | s3 33 | 25 3 35 v
Note 1 : L'ampltude de la tension de sortle est dired p fonnelie & (2 8 F3 sur la broche 3.
Note 2 : Pour dbtenit une stablité maximaie de Famplitude, Fi3 doit s & costiicient de tempdraturs posiit.
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XR2206

Applications

Branchement pour balayage

A
E
i.-_ _

Amplitude de sortie en fonction de la tension sur Générateur sinusoidal avec ajustement extérieur

¥en2
DC VOLTAGE AT P 1

Ia broche 1 (voir fig. 2 pour le choix de Rj)
L] 1
TRANGLE / 3 : o
g 7
£ / o
; : r / / SN WAVE e
g * / // SQUARE WaVE
i1/ o fo
5y CLOSED FOR SINEWAVE . : ?_
x el BEl S Générateur sinusoidal avec distorsion harmonigue minimum
sl (Ry détermine le balayage)

Figure 2. Ampiitude de fonction de R;

Circuit générateur d'impuisions et de rampe Générateur sinusoidal FSK

-

-
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ICL8038

sres ERIINTERSILL

DESCRIPTION :
de scie et impulsionnels avec une grande précision et un

en température & moins de 50 ppm/°C.

Le générateur de fonctions 8038 peut délivrer des signaux sinusoidaux, carrés, triangulaires, en dents

nombre minimum de composants. La fréquence

peut aller de 1/1000 de Hz & plus de 300 kHz. Le VCO interfacé avec une PLL permet de réduire la dérive

tension d'alimentation
Courant d'entrée (broches 4 st 5) 25 mA
Courarit de sortie (charge) broches 3 et 8 25 mA

Valeurs limites Brochage (d’aprés PUBLITRONIC)
Tension d'alimentation +18 V ou 36 V ou total {vu de dessus)
Puissance dissipée 750 mW (note 5)
Tension d'entrée (toutes les broches) ne doit pas dépasser la

Particularités
¢ Faible dérive de la fréquence avec la température 50 ppm/®Cru,
* Sorties simultanées : sinus, carré gt triangle
¢ Niveaux de sortie élevés: TTL a 28 V
* Faible distorsion : 1 %
* Linearitd importante : 0,1 %
Facile & utiliser : composanis externes réduits de moitié

* Plage importante de frég de fonctio 0,001 Hz & 1 MHz
* Rapport cyclique variable : 2 % & 98 %
Caractéristiques électriques
(Vs = £10Vou £20V, Ty = 25 °C, R, = 10 k2 (sauf mentions particuliéres) Note 3
Parameétres 8038CC. BO3SBC/BM BO3BAC/AM Unités
CARACTERISTIQUES GENERALES Min. | Typ. | Max, | Min, | Typ. | Max. | Min. | Typ. f Max. |
Plage de tensions d'alimentation
Alimentation unique +10 +30 | +10 +30 +10 +30 v
Alimentation double +5 +15 +5 +16 +5 +15 v
Courant d’alimentation
(Vg = £10V) (note 1)
JBAM, 12 15 12 15 mA
BO3BAC, BO3BBC, 8038CC 12 20 12 20 12 | 20 mA
CARACTERISTIQUES DE FREQUENCE (pour toutes les formes de signaux)
Fréquence maximale des oscillations 100 000 100 000 100 000 Hz
Fréquence du signal de modulation 10 i 10 10 kHz
Plage de modulation (note 2) 40:1 40:1 40:1
Linéarité de la modulation de fréquence
pour un rapport de 1011 05 02 02 %%
Dérive de la fréq avec la températ
(note 6) 50 50 | 100 20 | 50 |ppmi°C
Dérive de la fréquence avec la tension -
d'alimentation
(dans toute la plage de tensions indiquée) 0,05 0,05 0,05 %lVs
Résistances de programmation conseillées
(Ry &t R 1000 M | 1000 1M | 1000 1M [t}
CARACTERISTIQUES DE SORTIE
Signal carre.
Courant de fuite (V; = 30 V) 1 1 1 BA
Tension de saturation (lse = 2 MA) 02 | 05 02 | 04 02 | 04 v
Temps de montée (R, = 4,7 k) 100 100 100 ns
Temps de descente (R, = 4,7 ki) 40 40 40 ns
Réglage du rap cyclique 2 98 2 28 2 28 L]
TRIANGLE/DENTS DE SCIE/RAMPE
Amplitude (Ry = 100 k@) 030 | 033 0,30 | 0,33 0,30 | 0,33 *Ms
Linéarité 0,1 0,05 0,08 %
péd de sortie (lgyr = 5 mA) 200 200 200 ]
SIGNAL SINUSOIDAL
Amplitude (Rs = 100 k@) 02 | oz2 02 |o022 02 |02 xVs:
THD (R = 1 M#l) (note 08 | 5 07 | 3 07 | 15 | %
THD réglée 0,5 05 0,5 %

Notes 1 : Les courants issus des résistances By of Ag ne sonl pas compris
2:Vg = 20V; ﬁ.nng-ww F =9 kHz pout dire amend & 1000:1,
T mesutés dank le circult de test.

entra les broches 11 et 12 o Is rapport cyclique du signal Iriangulaire est de 56 % {utifiser A ot Rgl

&t Pour i baitie déduire 6,7 MW/ pour p
mmwmmmmuaovc
& : Dans touts la plage de température de fonclionnement, broche 7 of § relides i'une

18 50 °C. Pour la boitier céramique, déduire 12,5 mW/*C pour des tempd-
4 Fautre Vg = £10V,
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DESCRIPTION :

Le circuit AD633 est un multiplieur analogique 4 quadrants. |l comporte des entrées diftérentielles hautes
impédances et une entrée sommateur haute impédance. La sortie basse impédance délivre 10 V pleine
échelle. Une référence 10 V (réglée au laser) est incluse dans le boitier.

Valeurs limites
Tension d'alimentation +1BV
P g 9.
fja = 165 °CIW j +Vg
pour boltier plastique 500 mV
Tension d'entrée +18YV T|W
Court-circuit sur sortie permanant S
Température de stockage |-65°C a +150 °C : g
Température d'utilisation 0470°C B Z  plastique 8 broches-
Température de soudage +300 °C :]
5| -Vs
Particularités
Multiplieur 4 quadrants économique en boflier 8 broches
Pas de composants externes

Précision et stabilité régiées au laser
Erreur typique <1 %
Entrées X et Y différentielles haute impédance

Boitier R
plastique & broches

Caractéristiques électriques (T, +25°C, Vg = +15V, R > 2k)

Modéle ADG33J
Fonction de transtert W= KX (Yi-Ya) o
10V :
Paramétres Conditions Min. Typ- Max. Unités
MULTIPLIEUR
Erreur totale -1V =XY=+10V +1 2 % pleine échelle
Taid Tok _ +3 9% pleine échelle
Erreur de tension pleine échelle SF = 10V Nominale 40,25 % % pleine échelle
Réjection de la tension
dalimentation Ve= +14V A £168V +0,01 % pleine échelle
Non-linéarité, X X=4+10V,¥Y= +10V +04 +1 % pleine échelle
Non-lindarité, ¥ Y = 10V, X = +10V 10,1 104 9% pleine échelie
Dérive d'entrée X Yool X = £10V +03 +1 % pleine échelle
Dérive d'entrée Y XnulbY = £10V +0,1 +0.4 % pleine échelle
Tension de décalage de sortie +5 +50 my
DYNAMIGUE
Petits signaux BW Vo = 0,1V rms 1 MHz
Vitesse de montée Vo = 20V p-p 20 Vips
Temps d’établissement & 1 % AVg = 20V 2 us
BRUIT DE SORTIE
Densité spectrale 08 uVh/Hz
Largeur de bande du bruit f = 10 Hz & 5 MHz 1 ‘mV rms
f=10Hz & 10 kHz 20 #V rms
SORTIE
Excursion de la tension de sortie +11 v
Courant de court-circuit AL=00 40 30 mA
ENTREE DES AMPLIFICATEURS
Plage de la tension d'entrée Différentielle +10 v
Mode commun +10 '
Tension de décalage X, Y +5 +30 mv
CMRR X, Y i Vom = £10V, f = 50Hz 80 80 dB
Courant d'entrée X, Y, Z - 0.8 2,0 &J‘l)
Résistance différentiells 10 MO
Tension d'alimentation
Valeur nominale +15 v
Plage d'utilisation +8 +18 v
Courant (consommation) au repos 4 6 mA
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| Applications
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DESCRIPTION :

Le circuit AD734 est un multiplieur 4 quadrants de précision trés rapide. Il est compatible broche & broche
avec le AD534 et sa fonction de transfert est W = XY/U, Sa sortie basse impédance peut délivrer jusqu'a
20 V créte a créte avec une bande passante de 10 MHz. L'erreur totale (échelle, offset et non-linéarité)
est de 0,1 % & pleine échelle. Les entrées différentielles sont & faible capacité et dans la plupart des cas
aucun composant externe n'est nécessaire.

Valeurs limites Brochage

Tension d'alimentation +18Y
Dissipation pour T, =175 °C 500 mW Boltier Q 14 broches
By = 110 °C/W ;
Tension d'entrée X, Y et Z de V- aVs+
Court-circult sur sortie permanent

Température de stockage -40°C & +150 °C
| Température de soudage (60 s) +300°C

Particularités

Grande précision 0,1 % typigue

Pente de 450 V/us, faible distorsion —80 dBc

Faible bruit 94 dB SN de 10 Hz & 20 KHz, 70 dB SNR
10 Hz & 10 MHz

En diviseur : bande passante 2 MHz, pour un gain de 100

Applications : Remplace le AD534 :
Multiplieur, diviseur, carré, racine carrée, modulateur, démodulateur, contrile de bande passants, convertisseur RMS, ampli réglage,
oscillateur, démodulateur avec 40 MHz de bande passante.

Caractéristiques électriques (T, = +25°C, Vg = +V, = +15V, =V =V, = —-15V, R = 2kQ)

FONCTION DE TRANSFERT w.go!"‘"““""”{-z —xg}
{Us-U3) !
A B s
MULTIPLIEUR
Fonction de transfert W = XY/i0 W= XYH10 W = XYHo
Erreur stalique totale! -1V =XYs10V 01 04 01 025 01 04 %
D9 T & Toese o i N ) 125 W
en fonction de la température | T & T 0,004 0,003 0,004 L
en fonction de alimentation | +Vg=14V A 16V 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01 005| %V
Non-inéarité -0V =X=+10V, ¥Yu+10V 0,06 0,05 0,05 %
i -0V =Y s+10V, X=+10V 0,025 0,025 0025 9%
THD? X=7Vrms, Y=+10V, 1 = SkHz -58 -86 -58| dBe
T & T -85 -63 -55| dBe
Y =7V rms, X=10V, { = 5kHz —-60 -80 -B80| dBc
Tt b Vi —-57 74 -57| dBe
Fuite d'enlrée X=7Vrms, Y=nul, = 5kHz -85 -60 -85 -70 -8 -60( dBc
Y =7V rms, X=nul, { <5 kHz -85 -66 —~ 85 =786 —85 -66| dBe
Bruit (RTO) X=Y=0
Densité spacirale 100 Hz & 1 MHz 1.0 1,0 1.0 Vi HZ
Bruit 1otal de sartie 10 Hz & 20 kHz -84 -88 -84 -88 -84 -88| dBe
Vit B Tt -85 -85 -85| dBec
DIVISEUR (Y = 10 V) 1 ;
Fonction- de transfert W = XY/ W= XYL W o= XY/U
Erreur sur le gain ¥ =10V, U=100mVatoyv 1 1 1 %
X niveau d'entrée d'écrétage ¥=10V 125 x U 125 x U 185 x U v
U erreur d'échelle sur I'entrée 0,3 015 03 %
i Tooin & T 0.8 0,85 == %
Sortie 4 1% U=doiVaov,X=1V 100 100 100 ns
INTERFACE D'ENTREES
X Yet2)
Bande passants & -3 dB ; 40 40 40 MHz
Plage de fonctionnement Différentielle ou mode commun +125 +125 +125 v
Tension de décalage d'enirée
sur X 15 5 15 mv
T & T 25 15 25 myv
Tension de décalage d'entrée
sur Y 10 5 0| mv
T & Tome 12 ;3 12 mv

o |



AD734

Caractéristiques électriques (suite)

A B s
Paramétres Conditions Min. Typ. Max.|Min. Typ. Max.|Min. Typ. Max.| Unités
Tension de décalage d'entrée ’
sur Z 20 10 20 my
T 2 Tt 50 50 90 my
Entrés Z PSRR f=1kHz 54 70 66 70 54 70 d8
By e S 50 56 50 dB
CMRR f = 5kHz 70 85 70 85 70 85 B
Courant de polarisation
(entrdes X, Y, 2) 50 400 50 150 50 300 | nA
Torin 8 Trnge 400 300 500 nA
Résistance d'entrée Différentielle 50 50 50 kil
Capacité d'entrée Différentielle 2 2 2 pF
INTERFACE DENOMINATEUR (U0, U1 et U2)
: VN & VP-3 VN & VP-3 VN & VP-3 v
1000:1 1000:1 100021
Utauz 28 28 28 K
AMPLIFICATEUR DE SORTIE (W) 1
Excursion de |a tension de sortie | Toum & T +12 +12 212
1 n bou X=Y =0, Entrée de Z 72 72 72 d8
dynamique Pour X ou Y Entrée, CL=20pF
Bande passante & -3 dB W=7V rms 8 10 8 10 8 10 MHz
. 450 450 450 Vips
420V ou - 20V Sortie 777 -
125 125 125 ns
200 200 200 ns
Trin D Frami 20 50 80 |20 50 80|20 50 80 mA
+8 +165| +8 $£185] 48 p185) WV
; T 2 g8 euloels Bl 2 | eltiy mA

Connexion pour un dénominateur fixe
~ (non standard)

Fonction de transfert en By.
- =,
=X (¥; =) _{z‘__zg_l_

X = X (Ys = Yo} = U2 - Z)

NOTES : 1) Les cas donnés sont en % de la pleine échelle (eg 0,01 % = 1 mV). 2) dBc sont par rapport & la pleine échelie d'entrée (7 V rms).

R Rl
Dénominateur (fixée) |(variable)| R2
5V 348k | 20k2 | 120K0
av 649k | 20k0 | 220k
2v 86,6k1 | 50kQ | 300kD
1V 174kQ | 100kQ | 620k0
Valeur des éléments
pour fixer le dénominateur
(non standard)
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DESCRIPTION :

Le XR-2228 est un circuit intégré monolithique, multiplicateur/détecteur spécialement utilisé comme
complément d’une PLL (boucle & verrouillage de phase) pour obtenir un démodulateur d'amplitude synchrone
et un convertisseur triangle-sinusoide. |l associe dans un méme boitier un multiplicateur analogique 4
quadrants et un amplificateur a grand gain.

Valeurs limites Brochages

Tension d'alimentation 18V e anaam ot ] sunnieuien
Puissance dissipée i E:——I I e |
Boitier céramique 750 mW [
Décote au-dessus de +25 °C 6 mW/°C R = 1] wvee
Boitier plastique B25 mw X NPurs ¥ oP-AMe D
Décote au-dessus de +25 °C 5 mW/C I = (2]
Plage de températures de stockage ~65°C a +150 °C —re | i — hmits
uuunlpr_nE_ §§ i |
2 =58 CE S
Particularités ] i ”
* Multiplieur st ampli OP séparés e P R ) P
* Entrées X et Y différentielies ¥ Gam
* Interfagable avec tous circuits PLL et VCO . ) = [1e] vee
* Grande plage en mode commun
* Grand produit gain bande passante (100 MHz, Typ.) . E““j I——-Z[-m
« Grands plage de tensions d'alimentation (£4,5 V & +16 V)

Caractéristiques électriques + 15V, T4 = 25 °C (sauf mentions particuliéres)

XR-2228C ;
Min. | Typ. | Max.
1. GENERAUX
Tension d'alimentation 45 416 Ve
| Courant d ni: Masuré & la broche 15 g 5 mA
Il. PARTIE MULTIPLIEUR/MODULATEUR
Non-ingarié Sans riglage d'offsat -
(Erreur en % de Ia pleing échelle) Vy = 310V, ~10V < Vy < 410V 05 1.0 %
V= 210V, —10V = Vy < +10V 05 10 i
YmsTaﬁTmf-som 0.8 Sy
résidualls
& avec ajustement d'ofiset i R ot
2 X - =0 0 120 m\
antrée ¥ Vi = 20VE Vi =0 0 w0 | mvhy
b, sans ajustemsnt d'ofiset : :
_antrde X Vi = 20 Vg, Vg = 0 200 mVpg
enirge Y Vy = 20 Vpg Vy = 0 200 Moo
Coatficient de lempérature sur lo facteur d'dchalls Tiow = Ta = ThicH +0.07 WG
Courant de polarisation sur les entrées X et Y Mesuré aux broches 2, 3, 4 ou § 3 [] A
Riésistance d'ontrée Masurée aux broches 2,3, 4 ou § 10 MO
rma-maam Mesurée enire les broches 1 et 168 8o 140 my
I Tiow = Ta 5 THicH 05 m\/eC
1 3 MHz
1 % Mz
1 MHz
80 kHz
100 MHz
‘Masuré aux broches 1 ou 16 5 ]
Ag < 500 2 8 my
TLow = TA = THigH ] £ WG
I5t - gz 16 100 nA:
Igy + lgp 50 300 nA
2
AL = 2K Vo = 210V, 1 = 20 Hz m 75 a8
3 Mi
A= 2K Tiow = Ta s Tion +10 +12 v
+12 +14
- =10 -12 v
=-20Hz 0 90 aB
2 kit
Gain = 1, A = 2K, 05 Vips
CL = 100 pF Cg = 20 pF
& & la tension d Ag = 10K ‘30 VY

Tiow = 0 °C, Tian = +70 °C pour XR-2228C

ATTENTION : Quand on utilise seulement la partie amplificateur opérationnel ou multiplieur du circuit XA-2228, les entrées Inutilisées
doivent éitre mises & la masse. Ainsi quand on utilise le multiplicateur seul, les broches 13 et 14 doivent étre 4 la masse

et quand on utilise I"amplificateur opérationnel seul, les broches 2, 3, 4 et 5 doivent éire & la masse.

3.96
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DESCRIPTION :

Le ICL8013 est un multiplicateur analogique quatre quadrans dont la sortie est proportionnelle au produit
algébrique des deux signaux d'entrée. La grande précision, la large bande et sa grande souplesse le ren-
dent idéal pour toutes les applications en multiplicateur dans les appareils de mesures. Les applications
comportent les équipements de mesure R.M.S., les doubleurs de fréquence, les modulateurs équilibrés,
les générateurs de fonctions et les contrdles de processus.

Valeurs limites Brochages
Tension d'alimentation +18V
Pulssance dissipée 500 mW
Tensions d'entrée (X, Yiw: Zn Xos Yos, Zos) Vsurrwy
Plage de températures de fonctic
ICLBO13XC 0°C4a +70°C
ICLBO13XM —55°C a +125°C
Ptage de températures de sw:ltsga -65°C & +150 °C
pé d'une ige, 10 s) 300 °C
Particularités

* Précision de 0,5 % (version =Ax)

* Plage de + 10 V pour les tensions d'entrée
* Bande passante 1 MHz

= Utilisation d'altman!aﬂorl‘mndard +16V

« Amplificateur op | intégré p de faibles dérives, fonc-
tions division et rac!m carrée

Caractéristiques électriques (sauf mentions particufiéres) Ta = 25 °C, Vauprry = £15V,
Les potentiométres de gain et d'offset sont réglés extérieurement.

ICL8013A ICL8013B ICLBO13C
o i i . Cenditons . [Wec [Min.] Typ. [Max. .| Tyw. ]
Multiplieur Xy XY XY
10 10 10
Erreur sur la multiplication ~10=<X<10 s
—10 <Y <10 o8 L 4 (i
Diviseur 10z 10z 10z
% X X
Erreur sur la division X=-10 0.3 03 03 % pl, éch.
X==1 1.6 {45 15 % pl. #ch.
Tension résiduelie X=0, Y=20 V 50 100 2001 mv
¥=0, X=20V 50 100 150 | mv
Non lingarité Entrée X A=20 Vy, = y g
Y= 110 Vde +0,5 105 +0.8 %
Entrée Y ¥=20V,, N
Yy 10 Vde 0.2 0.2 +£0,3 %
Bande passante 4 3 dB 1,0 1.0 1,0 MHz
| pour les petits sig {
Bande p 4 pleine pui 750 750 750 kHz
Vitesse de balayage 45 45 45 Vips
Erreur d'amplitude & 1 % 75: 75 75 kHz
1 % Erreur vectorielle :
| 0,5° Ecart de phase 5 5 5 kHz
Temps d’établissement
(2 +2 % de la valeur finale) Vig = £10V 1 1 1 ps
Temps de recouvrement
A (3 £2 % de la vaieur finale) 1 1 1 s
Bruit de sortie 5 Hz 4 10 kHz 06 0,6 0.6 mVrms
5 Hz 4 5 MHz 3 8 ) mVrms
Rési Entrée X 10 10 10 Mo
| dentrée Entrée Y 6 & 6 Mo
_ Entrée Z - 36 a8 Mg
Courant de pola-| Entrée X ou Y 2L 7.5 10 A
risation d'entrée [ Enirae 2 25 25 1A
Variation Erreur de multiplication 02 0.2 0.2 Yo%
d'alimentation | oftset de sortie 50 75 100 mvv
: Facteur d'échell 0,1 0.1 0,1 i
| Courant de repos 35 |60 35 |60 35 |80 mA
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DESCRIPTION :

Le XR-2207 est un circuit intégré monolithique fonctionnant en oscillateur contrdlé par une tension (VCO),
possédant une excellente stabilité et une grande plage de réglage. Le circuit produit simultanément un
signal triangulaire et un signal carré sur une plage allant de 0,01 Hz a 1 MHz. |l est spécialement utilisé
aussi bien comme générateur de dents de scie, de signaux carrés, de modulateur de fréquence, FSK,
que dans les montages boucle a verrouillage de phase.

Valeurs limites
Tension d'alimentation 2BV
Puissance dissipée (limitation de baitier)
Boltier céramique 750 mwW
Décote au-dessus de +25 °C 6,0 mWi°C
Boitier plastique 625 mW
Décote au-dessus de +25 °C 5 mW/eC
Plage de températures de stockage -85 °C 4 +150 °C
Particularités

= Excellente stabilité en température (20 ppm/°C)
Excursion lindaire de fréquence

Rapport cyclique ajustable (0,1 % & 99,9 %)

Possibliité de deux ou quatre niveaux FSK

Grande excursion de fréguence (1000:1 minimum)
Niveaux logiques d’entrée et de sortie compatibles
Grande plage de tensions d'alimentation (+4 V& £13 V)
Faibie sensibilité & la tension d'alimentation (0,1 %/V)
Grande plage de fréquences (0,01 Hz & 1 MHz)

Sorties camées et triangulaires simultandes

Gataﬂéﬂeﬂqueséioelriquu\(*-V'-EVTA=+25°CC=5GGBPF91 Rz = Ra = Ry =
20 K@, B, = 4,7 KQ, entrées binaires a la masse, S, et S; fermés (sauf mentions particuliéres)

XR-2207/XR-2207M XR-2207C =
Min. | Typ. [ Max. | Min | Typ. [ Max.
CARACTERISTIQUES GENERALES
8 26 8 26 v
+4 +13 +4 +1i3 L
Mesurd & 12 broche 1 ,S; et Sz ouveris 5 7 5 8 mA
Positive | Mesuré & la brochs 1, Sy el Sp ouverts 5 7 5 8 A
Mégativo | Mesurd & Is broche 12, 5y &l Sp ouverts 4 8 4 T mi
CARACTERISTIQUES FREQUENTIELLES DE L'OSCILLATEUR
Limite supdriaure de fréquence C= soopFRs-zm 0.5 1.0 0,5 1.0 MHz
Fréquance basse praiiqua C = 50 4F, A3 = 2 Ml 0,01 001 Hz
£1 | 3 +1 | 25 | Ghdely
Accrochage oo la fréquence 0.5 0.5 9 da fp
00 < T < 70°C 20 50 30 PRMIC
0,15 0,15 iV
A = 1.5 k. pour T 1000:1 [ 3000-1 1000:1 Tl
Ay = 2 MO pour fi i
€ = 5000 pF [
f o= 10 kHz, f = 1 3 2 15
FH = 100 kHz, i = 100 Hz 5 5
1 10 % Deviation FM 0.1 0.1 %
Piage de valsurs pour la résistancs 1.5 2000 | 15 2000 L]
b i Mesuré aux broches 4, 5, 8.ou 7 75 75 a
Niveau confinu sur broche Timing 10 10 my
ENTREES BINAIRES
| Mesuré auix broches B 6t 6, rétbrencé broshe 10 | 14 | 22 [ 28 [ 14 | 22 | 28 | V
' | | =521 I | SIS |
CARACTERISTIQUES DE SORTIE
Mesuré & la broche 13
4 & 4 6 Vv,
10 10 i
Riétérance brochs 10 + 100 100 "y
de 10 % & 90 % d’excursion 0, 01 %
Meguré & la broche 13, Sg lermé
] 12 1 12 7
Rgférance broche 12 0.2 04 02 | o4 5’
Cp = 10 pF 200 200 nsec
CL = 10pF 20 20 ‘nsac
doivent ire observées locs de I'utilisati ubmmmmw
S unummmmmmumm sut atfecter fa stabilité en lempérature, Pour i est " & do limiter le courant total
issu des broches 4, 5, 6 8t 7 & B mA. De plus, des don rmanents peuvent dire occas dummtﬂm&.
2 - Los sorties 2, 3, 4, 5, 6 o1 7 ayant des Intornes trés faibles, doivert élre proté avec la masse ou les alimentations,

impldances
3 - L'ampiitude de 'mpulsion logique (broche ) ne doit pas excéder la tension d"alimentation.
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XR-2209 s L0 EXAR

DESCRIPTION :

Le XR-2209 est un oscillateur variable monolithique possédant une excellente stabilité en température -
et une grande plage linéaire de wobbulation. Le circuit produit simultanément des signaux triangulaires
et sinusoidaux allant de 0,01 Hz a 1 MHz. La fréquence est déterminée par un circuit RC extérieur, Il
est le complément idéal du XR 2208 dans les applications en boucle & verrouillage de phase.

28V
385 mW TRIANGLE
8,3 mWi°C
~55°C & +125 °C s e
_XRZ209C 0°Ca 4+ 70°C oy
Plage de températures de stockage — 65 °C & +150 °C

mm'lsﬁquuéledﬂqm\f* =V- =6V, Ta = + 25°C, C = 5000 pF, R-20KQ, B = 4,7 KO
'8; et S; fermés (sauf mentions particuliéres)

Paramétres Conditions Unités
e Min. | Typ. [Max. | Min | Typ. | Max.
CARACTERISTIQUES GENERALES
Tension d'alimentation
‘Alimentation simple 8 26 8 26 v
‘Alimentation double +4 +13 | +4 +13| Vv
Courant d'alimentation _ :
Alimentation simple Mesuré 4 la broche 1,54, S ouverts 5 7 5 8 mA
Alimentation double  Positive | Mesuré & la broche 1, S1, Sz ouverls R 5 | 8 | ma
- MNégative | Mesuré & la broche 4, Sy, S ouverts 4 (] 4 7 mA -
CARACTERISTIQUES FREQUENTIELLES DE L'OSCILLATEUR
Limite supérieure de fréguence C =500pF R = 2ki 05 | 1.0 05 | 1,0 MHz
Fréquence basse pratique C = 50 4F, R = 2 M2 0,01 0,01 Hz
Précision en fréquence +1 | 23 +1 | +56 [%defy
Stabilité: en fréquence _ i 2
Température 0°C < Ta < 70°C 20 | 50 30 pEmI°C
Alimentation 0,15 0,15 YV
Plage d'éxcursion R = 1,5 k2 pour fus 1000: 1130001 1000:1 fraff
R = 2 M pour f|_
Linéarité¢ d'excursion C = 5000 pF o
Rappert 10:1 T4 = 10kHz, fi = 1 kHz 1 2 5
Rapport 1000:1 ‘Fy4 = 100 kHz, i = 100 Hz 5 &
Distorsion FM + 10 % excursion FM 0.1 0,1 O
Plage de valeur pour la résistance 1.5 2000 1,5 2000 | ko
Impédance broche 4 Mesuré & la broche 47 75 75 a
CARACTERISTIQUES DE SORTIE
Sortie triangle - Mesuré a la broche 8
Ampitide 4 | 8 5 |6 Vo
Impédance 10 10 Q
Linéarité de 10 % & 90 % d’excursion 0,1 0.1 £
Sottie carrée Mesuré 4 la broche 7, S fermé
Amplitude 11 12 11 12 Vop
Tension de saturation Référencé broche & 02| 04 02 | 04 v
Temps de moniée CL = 10pF, R = 47 kit 200 200 nsec
Temps de descent CL = 10 pF 20 20 nsec
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XR-2200
% 6
Wobbulation de fréquence
! & “?..
,,_;L:- maY 3,

Circuit de test avec alimentation double
{Dy = 1N 4148 ou équivalente)

Branchement recommandé

S
>

Branchement avec alimentation double

La fréquence est donnée par

f=fo[1 -I--B—--E-E
Rs VaRs

ou f, = 1/RC

v
00

i

N\

el

- Y n I8V

L
: SINGLE SUPPLY
BUPPLY VDL TAGE (VOLTS!

Résistance recommandée en fonction
de Ia tension d’alimentation

3

e

m

=
16

3

Circuit simplifié pour alimentation double avee
Vee > £ 7TV

Note : la sortie triangulaire a un décalage de + 0,6 V
avec la masse
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DESCRIPTION :

Le circuit intégré XR-S200 est un circuit universel qui contient les fonctions essentielles pour les syste-
mes de communication sur un seul substrat. Le XR-5200 comprend les fonctions suivantes : un multi-
plisur analogique 4 quadrants, un oscillateur haute fréquence commandé en tension, un amplificateur
opérationnel de haute performance. Ces fonctions peuvent étre utilisées indépendamment ou intercon-
nectées.

Valeurs limites Brochage

Tension d'alimentation 30V _
Décote au-dessus de +25 °C 5 mW/°C ‘W{S‘_E 73 cowtRoL
Température '_E':"'_ it
de fonctionnement ~55°C 4 +125 °C wiLTUER 1 e 2
de stockage ~85°C & +150 °C [ )
Niveau du signal d'entrée, Vg BV, pp it 3
CARACITOR

Particularités = eain

» Grande plage de fréquences du VCO 0,1 Hz & 30 MHz vcmin i
» Grande plage de tensions d'alimentation +3V 2 £30 V

* Entrées et sorties libres pour un maximum d'usage e
* Grande dynamiquie pour les entrées n-Gam S

Caractéristiques électriques T = 25 °C, Vsyppiy = 10V

e b i T
MULTIPLIEUR ; 2, Ax = Ry = 15k, Broches 1, 2, 6, 23, 24 & la masse
Vx = Vy = 0, Vig = |V3— Va 40 1120 my
Mesuré aux broches 5 st 7 8 18 A
Mesurd aux broches 5 et 7 0.1 10 WA
=5 Vx < +5 Vy= 485V 1,0 o
=B < Wy < +5 Vg = 35V 1.5 L
Kpg = 25/AxRy i 0.1 —
1 = 20 Hz, mesurés &n 5 et 7 03 10 [T
anda CL = 6pF 3 8 MHz
Prodult gain bande du détectecr de phase Bj'= By =0 50 100 MHz
s : Mesurde ante los brochas 3 st 4 +4 46 Vipp
Mesurés aux broches 3 at 4 & fars
diftérentislie 12 L
AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL : A = 20 k, C, = 550 pF
Courant de polasisation d'entrée 0,08 0,06 o
Courant de décalege d'antrée 0,02 02 b
Tension de dicalage d'entrée 10 a0 myde
Boucle ouvarte, | = 20 Hz :
04 20 M
10 pF
£8 [
1= 20He 70 50 9B
66 80 d8
2 [
AL = 20 k) 27 8 v
Ag = 10k 30 WV
Ay = 1, Cp = 10 pF 25 “am
VCO: Ry = 10k fs = 1 MHz
Timite supérieure g6 iréquence. Toe = opr 5 £ Wz
f ! fo = 10 kHz, sans conlrdie digital Bl 1001 =
Sans contrile digital 2 10 %
Voo = BV, 1 = 1 MHZ
Entrée sxcursion ouverte 0.08 05 i
re 300 B850 ppmioC
Impédance da Tentréa anakogiue Mesurée aux broches 23 et 24 =
‘Résistanos 0.1 0,5 i
a 15 PF
Signal caré 3 Voo
Temps de montés de la sortie GL = 10pF, A = 5H0 1% s
Temps de descents de la sortis 30 ns
| Piaga dentréa en mode commun +6 +8 Ve
4 -8 Vde

ATTENTION : Lors de 'utilisation ¢'une seule des fonetions du circuit XRS 200, les entrées des sections non utilisées dofvent Btre mises & la masse (avec une amentation

double} au branchdes &V 412 (avec une slimentation simple).
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Applications
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Modulation d’amplitude double bande avec XR-$200
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NE564 e =T

| DESCRIPTION :
Le NES564 est une boucle & verrouillage de phase universelle haute fréquence dont le femﬁannemem
est garanti jusqu'a 50 MHz. Le NE564 comporte un oscillateur contrélé par une tension (VCO) un compa-
rateur de phase et un processus de pré-détection.

| Valeurs limites

V+ Tension d'alimentation
Broche 1 14V

] -Broche 10 LS

| Pp Puissance dissipée 800 mW
Ta Température de fonctionnement NE 0a70°C

< Température de fonctionnement SE ~-854 4125 °C

| tstg Température de stockage -65 & 150 °C
NOTE :

Particularités
* Entrées et smhsmmpauhiesm

modulateur
: -Mawgﬁnm(mmm *
e | Caractéristiques électriques Vo = 5V, Ty = 25°C, f, = 5 MHz, lg = mmfmmampmwm

- e - Min. | Typ. [ Max. | Min | Typ. | Max, :
Fréguence maximum du VCO Ci=0 50 | 65 45 60 MHz
Plage de verrouillage Entrée = 200 mVrms Ta = 25 °C 40 | 70 40 | 70 9% de f
? = 125 °C 20 | 30
- —5_5_“0 50 B0 2
] = 70 °C 40
Plage de capture Entrée = 200mVrms, Rz = 27 0 20 | 30 20 | @0 % de g
Dérive de fréquence avec la fo = 5 MHz, Ta = —55 °C 4 125 °C 400 | 1000 PPM/°C
température =0°Ca70°C i 400 | 1250
1o = 500 kHz, Ta = —55 °C & 126 °C 250 | 500
=0°Ca70° : 400 | B50
Fréquence de rous libre du VCO -Gy W9pF 4 | 5 | 8 |35]| 5 |65 | MHz
Ag = 100 0 “interne”
Dérive de fréquence du VCO Veg = 45VA55V 3 |8 3 8 |%def,
avec |'alimentation > j
Tension de sortie démodulée
16 | 28 16 | 28 mVrms
8 | 14 g5 | 1 mVims
13 mVrms
& | 10 mVrms
15 mVrms
12 | 18 ] mVrms.
Distorsion 1 1 %
Rapport signal bruit i 40 40 dB
Réjection AN dard, 30 35 35 dB
Sortie démodulée pour une tension Medulnﬁm de M 1 kHz
| dalimentation fo = shlﬂz. déviation d'entrée : 1 9%
Voo = 45V ik o mVrms
- Veg = 65V 8 | 4 g | 14 myrms:
| Courant d'alimentation Vog = 5V Iy, lg | 45 | 60 |45 | 60 | ma
| Sortie « 1+ courant de fuite Vour = 5V, broches 16, 9 1 | 20 1 |20 | pA
«2» tension de sortie lout = 2 mA, broches 16, 9 03 | 08 03 |06 | V
lout = 6 mA, broches 16, 9 04 | 08 04 | 08 v
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DESCRIPTION :

Le générateur de fonction NE566 est